COMPUTERS & LEARNING

2018/1

Volume: 1 Number: 1

Papers

Computer Network Education: Fault Diagnosis in a
Simulation Environment

Szamitogép halozati ismeretek oktatasa:
hibakeresés szimuldcids kérnyezetben
LASZIO GEIEDEN......eevveeeeeeeeeeeeeeeee e 1

Automotive Diagnostics and its Importance in
Education

Gépjarmddiagnosztika €s ennek jelentésége az
oktatasban
ATHIA KENEZ ... 12

Game development through independent student
activities

Jatékfejlesztés 6nallé hallgatoi tevékenység sordn
RODEM BEICI v 26



Editor-in-Chief

Attila Kévari, University of Dunaujvaros
Jozsef Katona, University of Dunaujvaros
Associate Editors

Balint Nagy, University of Dunatijvaros

Tibor Ujbanyi, University of Dunaujvaros

Publisher: Attila Koévari, 2400 Dunaujvaros, Thokoly Imre utca 75.

Publishing frequency: annually

http://jcal.eu

© Computers & Learning, http://jcal.eu


http://jcal.eu/

Vol. 1, No. 1, 2018 1

Computer Network Education: Fault Diagnosis in a
Simulation Environment
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Ozdi SzC Brédy Imre Szakgimndziuma, Szakkézépiskolaja és Kollégiuma, Petdfi uit 20., Ozd, 3600, Hungary,
lacos4a@gmail.com

Abstract

The field of computer networks is an integral part of the knowledge of IT professionals. Teaching
computer networking skills would require very expensive devices but using modern simulation
environments could be an alternative. The potential of simulation environments can be applied well in
education, as a well-functioning simulator can provide many opportunities for teachers and students in
both the design and testing phases. This article describes the debugging possibilities of the most used
computer network simulator, which helps the problem-solving, understanding and interpretation in
testing, fault diagnosis.
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Szamitogép halozati ismeretek oktatasa: hibakeresés
szimulacios kornyezetben

Gereben Laszlo

Ozdi SzC Brédy Imre Szakgimndziuma, Szakkizépiskoldja és Kollégiuma, Petdfi it 20., Ozd, 3600,
Magyarorszdg, lacosda@gmail.com

Absztrakt

A szamitogép halozatok témakor szerves részét képezi az informatikus szakemberek szakmai
ismereteinek. A szamitogép halozati gyakorlati ismeretek oktatasahoz igen koltségek eszkozokre lenne
sziikség, azonban erre a korszerli szimuldciés kornyezetek alkalmazédsa alternativat jelenthet. A
szimulacids kornyezetek adta lehetdséget jol alkalmazhatok az oktatasban, hisz egy megfeleld
funkciokkal ellatott szimulator mind a tervezés, mind pedig a tesztelés fazisaban sok lehetdséget adhat
az oktatok ¢és a tanulok szamara egyarant. A cikk a legelterjedtebben alkalmazott szamitogép halozat
szimulator esetében a hibakeresési lehetOségeket mutatja be, mely nagyban segiti a didkok
problémamegold6 gondolkodasat, és a hibakeresésben a megértést, értelmezést.

Kulcsszavak: szdmitogép halozati ismeretek; szimuldcio, hibakeresés;

1. Bevezeto

Az internet vilagaban elképzelhetetlen a mindennapi életben a szamitogép-halozatok
hasznalata. Akar akarjuk, akdr nem, az internet hasznélata kdzben kapcsoltba keriiliink a
szamitogép haldzatokkal. A szdmitdgép haldzatok téma szerves részét képezi az informatikus
szakemberek szakmai ismereteinek (Horvath, 2014). A szakmai érettségi vizsga komplex

gyakorlati és szobeli vizsgatevékenységén egyarant el6térbe keriil (OH, 2018).
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A szakgimnaziumi haldzati ismeretek oktatasanak célja, hogy a korszerti ismeretekkel lassa el
azokat a szakembereket, akik majd az élet szdmos teriiletén alkalmazhatjdk a héalézatokban
szerzett tudasukat, jartassagukat (NIVE, 2016). A halézati ismeretek elméleti oktatasahoz
rendelkezésre all néhany, interneten elérhetd jegyzet, vagy a Cisco CCNA (Cisco Certified
Network Associate, a Cisco altal kiadott IT tanusitvdny) szakmai agyaga, azonban a
gyakorlati oktatas soran kénytelenek vagyunk sajat modszertant kifejleszteni, azt alkalmazni a

gyakorlatban (Lammle, 2011).

A kozépszintli érettségi vizsgadn két fordulot kell teljesiteni a tanuldknak. Az elsd része
gyakorlati, ahol szimuldcidos kornyezetben kell megoldani a halozattal kapcsolatos
feladatokat. A halozati szimulacidés program hasznilata megkonnyiti a felhasznalod részére a
halozati eszkdzok haszndlatat, a halozat mukodését. Lehetdséget ad bizonyos bedllitasok

grafikus feliileten valo elvégzésére, tovabba a szimulacidés mod segiti a hibakeresést.

A cikk a CISCO Packet Tracer szamitogép haldzati szimulacids kornyezet adta lehetdségeket

mutatja be elsésorban a hibakeresésre koncentralva (Janitor et al, 2010).

2. Kozépfoka informatika képzés

Korunk informaciés vilagdban az informatika szerepe jelentésen megnétt. Az €let minden
teriiletén fellelhetdk az informatikai eszk6zok. Az irodai alkalmazasokon (szovegszerkesztés,
tablazatkezelés, stb), internetes programok (bongészdé, levelezd, stb) hasznalatan,
programfejlesztésen vagy grafikus alkalmazasokon tal az online bankolas, jegyrendelés
(szinhaz, mozi, vonat, repiild, stb), online ligyintézés (adoiigyi, kézmi-szolgaltatoi, stb),
tovabba internetes vasarlas (ruha, élelmiszer, stb) mind rendelkezésiinkre all. Ezen kiviil a
kozlekedésben, a bankautomataknal, beléptetd rendszereknél, az {izletekben torténd
vasarlasnal, televizidzas kozben, tdvkozlésnél, az iparban (és még sorolhatnank), mindenhol
megjelenik az informatika. Azt lehet mondani, hogy az informatika gyakorlatilag bekebelezte

a kapcsolodo tudomanyagak részteriileteit.

Fontos, hogy a szakgimndziumokbol kikeriilé fiatal szakemberek rendelkezzenek megfeleld
informatikai miiveltséggel. Az altalanos ismereteket kozl6 informatika tantargyat ezért
ujabban a kozismereti tantargyak kozé soroljdk. A kozismereti informatika megjelenik
minden szakmacsoport kerettantervében, altalanos miiveltséggé vélt, mint az irdstudas vagy a

szamolas.
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A szamitogép haldzat gyakorlati ismeretek oktatdsa esetében a Packet Tracer szimulator
hasznélatos, amihez hagyomanyos szamitogépes terem megfeleld. Tovabba célszerii egy
halozati labor kialakitasa is, hogy ne csak szimulacios kornyezetben, hanem valds eszk6zokon

is lehetséges legyen a gyakorlati feladatok elvégzése.
2.1.  Kozismereti informatika

Sajnalatos modon a kerettanterv csak 1-1 6rat biztosit az informatika oktatdsara a 9-10.
¢vfolyamon. Intézményilinkben a szabad sav terhére minden évfolyamon tovabbi 1 oOrat
biztositanak, igy 9-10. évfolyamon 2-2, és 11-12. évfolyamon is legaldbb 1-1 ora jut erre a

célra. (Aki tanitott mar szamitogépes kornyezetben, az tudja, hogy egy ora az milyen kevés!)
A kozismereti tantargy témakorei:

- Informacidtechnoldgiai alapismeretek (kapcsolodasi pontok: matematika, fizika,
szamrendszerek, mértékegységek).

- Hardver ismeretek (kapcsolodasi pontok: fizika; kémia, elektromagnesesség).

- Szoftverek, operacio6 rendszer.

- Szovegszerkesztés (kapcsolodasi pontok: magyar nyelv, szovegalkotas, helyesiras).

- Tablazatkezelés (kapcsolodasi pontok: matematika, alapmiiveletek).

- Hang-, kép- és videofeldolgozas (kapcsolodasi pontok: ének-zene, rajz és vizualis
kultara).

- Internetes alkalmazésok (e-mail kiildése, keresés az interneten).

2.2. IT alapok

Az informdciotechnologiai (roviden IT) alapok 9. évfolyamon heti 1 6ra elméleti és 2 6ra
gyakorlati, 10. évfolyamon heti 1-1 ora elméleti és gyakorlati 6raszdmban jelenik meg a

szakmai kerettantervben. Mégis ez a tantargy képezi a szobeli érettségi tételek 50%-at!

Az IT alapismeretek alapozo tantargy az IT munkakordk betoltéséhez, illetve a szakmai
vizsgdk letételéhez. A f6 cél, hogy a tanuldk megismerjék a személyi szamitogépek,
hordozhatd IT eszkozok, nyomtatdk és egyéb periféridk mitkodését, alkatrészeit. Képesek

legyenek egy meghatarozott célu szamitogéphez megfeleld alkatrészt valasztani, azokat

egységes rendszerré Osszeépiteni, arra megfeleld operacids rendszert telepiteni.
A tantargy fobb témakdrei:

- Munka- és kornyezetvédelmi alapismeretek. Biztonsagos labor- és eszkozhasznalat
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- Bevezetés a szamitogépes architekturdkba. Szamitogép dsszeszerelése
- Szoftverismeret. Telepités és konfiguralas

- Informacidtechnolédgia biztonsag alapjai. Megeldz6 karbantartés

2.3. Programozas

A programozés csupan 20%-at teszi ki a szobeli érettségi tételeknek, mégis az interaktiv
vizsgarészben jelentds szerepe van. Ugyanis a programfejlesztésen kiviil a weblapszerkesztést

¢s az SQL nyelvet is e tantargy keretein beliil sajatitjak el a didkok.

Az érettségi vizsgaszabalyzat értelmében a 2019. majus-juniusi vizsgaiddszaktol kezdédden a
tanulok a C# vagy a Java nyelvek egyikén kotelesek a gyakorlati érettségi vizsgat teljesitent.
Intézménylinkben a C# nyelvet oktatjuk a didkoknak, felvaltva ezzel a tobb évtizedes

lemaradassal kiiszk6do és elavult korabbi programnyelveket.
A programozas tantargy témakdrei:

- Bevezetés a programozasba

- Weboldalak kodolésa

- JavaScript

- Programozasi tipusfeladatok

- Halado6 szintli programozas C# nyelven

- Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése

3. Halozati ismeretek oktatasa

A szamitogép halozati ismeretek oktatasa els6sorban a Halézati ismeretek 1 és I
tantargyakban valdsul meg. A kovetkezdkben elsdsorban a halozati alapismeretek témakore és

oktatasa keril bemutatasra.

3.1.  Halozati ismeretek tantargy

A Halozati ismeretek I. tantargy elméletben és gyakorlatban is szerves részét képezi az
érettségi vizsganak. A tanuldk eldszor 10. évfolyamban taldlkozhatnak vele, ahol az elméleti
oraszam 1, gyakorlatra 2 ora jut. 11. évfolyamban 1 6ra elmélet, 3 o6ra gyakorlat, 12.
évfolyamban 2 ora elmélet, 2 ora gyakorlat. A 12. évfolyamon a korébban, IT alapok tantargy

keretein beliil tanultak atismétlésére is idot kell szanni!

© Computers & Learning, http://jcal.eu


http://jcal.eu/

Vol. 1, No. 1, 2018 5

3.1.1. Halozati ismeretek I tantargy tanitdsanak céljai

A tantargy elméleti ismeretei tanitasanak célja, hogy a didkok tisztaban legyenek az alapvetd
halézati fogalmakkal, protokollokkal és technoldgidkkal, rendelkezzenek egy haldzat
tervezéséhez, megvalositdsahoz és a halozatfelligyelethez sziikséges elméleti hattérrel.
Tovabba ismerjék a halozatokban sziikséges eszk6zok és alkalmazasok telepitésének,
iizemeltetésének, valamint a halozati biztonsag és hibaelharitas alapjait. Az elméleti tantargy

tamogatast nyujt a gyakorlat elsajatitasahoz.

A tantargy gyakorlati ismeretei tanitasanak célja, hogy az otthoni, kis- és kozepes vallalati
halozatokra, ¢és Internet szolgaltatisokra fokuszalva a tanulok meg tudjak oldani a
halozatokban telepitett eszk6zok ¢és alkalmazasok telepitésének, iizemeltetésének,
biztonsagnak ¢és hibaelharitasnak gyakorlati feladatait, valamint bevezetést nyujt a haldézatok

tervezési folyamatéaba €s a halozatfeliigyeleti feladatokba is.
3.1.2. Halozati ismeretek Il tantargy tanitasanak céljai

A tantargy célja, hogy a kapcsolt haldzatokra, az IP telefonia igényeire €és a biztonsagra
fokuszalva megismertesse a vallalati halozatban telepitett eszk6zok ¢€s alkalmazasok
telepitésének, ilizemeltetésének €s hibaelharitasanak elméleti alapjait. A tantargy bevezetést

nyujt tovabba a kdzepes- €s nagyméretli vallalati haldzatok tervezési folyamataba.

A tantargy gyakorlati ismeretei tanitasanak célja, hogy a kapcsolt haldzatokkal, vallalati
forgalomiranyitassal és biztonsadggal kapcsolatos elméleti hattérre tamaszkodva a vallalati
halozatok tervezését, kialakitasat, lizemeltetését ¢és hibaelharitasat a gyakorlatban is

alkalmazzak a tanulok.

3.1.3. Halozati ismeretek I tantargy fejlesztendd kompetencidk

Szakmai készségek: bindris szamrendszer hasznélata, IP-cimzés, angol nyelvii, olvasott
szakmai szoveg megértése.

Személyes kompetenciak: precizitas, megbizhatdsag, 6nallosag.

Tarsas kompetencidk: egylittmiikddés, kezdeményezdkészség, prezentacios készség.

Moddszerkompetenciak: logikus gondolkodas, hibakeresés, problémamegoldas, hibaelharitas.

© Computers & Learning, http://jcal.eu


http://jcal.eu/

Vol. 1, No. 1, 2018 6

3.2.  Erettségi kovetelmények szamitégép halozatok témakiorébol

Ebben az alfejezetben a kozépszintl érettségi elméleti témakoreit tekintem at a teljesség
igénye nélkiil. A szobeli tételek csupan 30%-at teszik ki a halozati ismeretek témakorei, a
tobbi az IT alapok, illetve a programozas témakdorét dlelik fel. A kozolt ismerteket a szobeli
tételsor alapjan allitottam Ossze, ezek ismeretében a vizsgazd eredményes szobeli vizsgat

tehet, illetve az olvaso is betekintést nyer a halozati ismeretek témakorbe.
F6bb témakorok elméletbol:

- Halozati infrastruktara, IP cimzés

- Topologidk, rétegmodellek, Ethernet-alapok, atviteli kozegek
- Kapcsolok mitkodése

- Forgalomiranyitok felépitése, mitkodése

- Helyi halézatok

- Halozati atviteli kozegek

- Vezetéknélkiili halozatok biztonsaga

A koOzépszintli érettségi halozati ismeretek témakdrében szimulacids kornyezet hasznalatat

koveteli meg a vizsgaszabalyzat, vagyis a tanulok valos eszkozokkel alig talalkoznak.
F6bb témakorok gyakorlatbol:

- Eszkozok kivalasztasa, kapcsolatok kialakitasa

- IP cimek bedllitasa

- Halozati késziilékek alapbeallitasai

- Forgalomiranyitas, NAT

- Vezetéknélkiili halozat beallitasai, konfiguracié mentése

- Rétegmodellek

4. Szimulacios kornyezet a szamitogép halézati ismeretek oktatiasiaban

A Packet Tracer a Cisco Systems altal tervezett tobbszintli vizualis szamitogép halozat
szimulacios eszkoz, amely lehetdvé teszi a felhasznalok szdmaéra a halozati topologidk
létrehozasat és a modern szamitogépes halozatok utdnzasat. A szoftver lehetdvé teszi a
felhasznalok szamara, hogy szimuldlt parancssori feliilet segitségével konfiguraljak a Cisco
forgalomiranyitokat és kapcsolokat. A Packet Tracer a fogd és vidd (drag and drop)

felhasznaloi feliiletet haszndlja, lehetévé téve a felhasznalok szamara a szimulalt halozati
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eszkdzok egyszerli hozzaadasat és eltavolitasat. A szimulacids kornyezet lehetséget ad a
halézati késziilékek a valosagos eszkozokkel egyezd programozasara is, valamint szimulacios

modban figyelhetjiik meg a folyamatokat.

Packet Tracer az alabbi haldzati eszkdzoket tartalmazza eszkdzkategorianként (1. abra):

e 0> Ao S

1. dbra Eszkozkategoriak

A kategoridk balrol jobbra haladva a kovetkezok:

- forgalomiranyitok

- kapcsolok

- hubok

- vezetéknélkiili eszk6zok
- kabelek

- végponti eszkozok

- biztonsagi eszk6zok

- WAN emuléci6

- kedvencek

- tobbfelhasznalos kapcsolat

A megfeleld kategériabol a mellette (jobbra) 1évo ablakrészben valaszthatunk eszkdzt, amit
egyszerlien a munkateriiletre huzunk. Az eszkdzok felhelyezése utan pedig a megfeleld

kabellel 6sszekatjiik azokat.

4.1. Szimulacios mod

A szoftver szimulacios tizemmodjaban lehetéség nyilik a csomagok haladasanak ellendrzésére
1épésrol-1épésre. Ez a megoldas a hibakeresés esetén bizonyul nagyon hasznosnak, ugyanis
ellendrizhetjiik mind a bejovd, mind a kimend csomag kiindulasi és cél IP cimét. A 2. dbran a

csomagok haladésat latjuk szimulacio kozben.
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2. abra Csomagok haladasanak nyomonkovetése szimulacios médban

4.2. A halozat tesztelése, hibakeresés

A szimulacios kornyezet lehetdséget ad az eldzdekben emlitett szimulacidos mod segitségével
a csomagok haladasanak nyomonkovetésére. Azonban ezen Kkiviil is tovabbi tesztelési,
hibakeresési lehetdségek allnak rendelkezésre. A tesztelés legegyszerlibb €s elsd modja, ha a
jobb oldali eszkdztaron a zart boritékra (Add Simple PDU — egyszerti protokoll adategység
inditasa) kattintunk, majd a kiildo, végiil a fogadd eszkdzre. Ha miikddik a kapcsolat a két
pont kozott, akkor a jobb alsdé ablakrészben a Successful (sikeres) felirat jelenik meg,
ellenkezd esetben a Failed (hiba). Az els6 egy-két probalkozasra nem sikeriil a teszt, amely
azért van, mert elsé alkalommal a kiildének le kell kérdezni a forgalomiranyito ARP tablajat,
amely a fizikai cimeket tartalmazza, ezen kiviil az iranyitotablat is el kell érni, ami az
utvonalakat tartalmazza. Ezek miatt a tobblet kommunikacidok miatt a folyamat idétallépéssel
(Time Out) ledll. Késdbbiekben ezeket az informaciokat megjegyzi, igy iddben megtorténik

az adatatvitel.

A masik, ezzel ekvivalens mddszer a végponti eszkdz szimulalt parancssoraban kiadott ping
parancs (3. abra), amely szintén egy kiildott csomag feladohoz torténd visszaérkezését tudja

tesztelni.
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Command Prompt

Pinging 172.19.10.1 with 32 bytes of data:

3. adbra Ping parancs alkalmazasa

Lathato, hogy az els esetben a fent emlitettek miatt id6tallépés volt, azonban a tovabbi

harom alkalommal sikeres volt a kommunikacid a két eszkoz kozott.

Ha az adatcsomagok athaladasanak folyamatat is szeretnénk nyomon kovetni, akkor a
szimulacios program szimulaciés iizemmoddja ad erre lehetdséget. A szimulacids lizemmodba
az ablak jobb als6 sarkdban 1évé Simulation Mode ikonra kattintva vagy a Shift+S
billentylikombinacié lenyomdasaval térhetlink at. (A valds lizemmodba vald visszatérésre a
Realtime Mode gomb vagy a Shift+tR kombinacidé szolgal.) Pingeljiik meg szimuléacids

modban a Laptoprol a PC11-et az 50.0.0.1-es, NAT altal leforditott cimen (4. abra).

e Y,
~ Iroda ",
Gyhrl 4,

4. dbra Ping hasznalata szimuldciés modban

A csomag épp az Iroda és a Gyarl forgalomiranyitok kozott halad. A Gyarl végzi a halozati

cimforditast, nézziik meg ott a csomag adatlapjat (5. abra).
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0sI Model Inbound PDU Details

At Device: Gyarl
Source: Laptop
Destination: 50.0.0.1

In Layers

Cutbound PDU Details

Out Layers

Layer 3: IF Header Src. IF: 10.1.2.6,

8

Dest. IP: 50.0.0.1 ICMP Meszage Type:

Layer 3: IF Header Src. IF: 10.1.2.6,
Dest. IP: 172.19.1.10 ICMP Meszage
Type: 8

Layer 2: Ethernet II Header
00ED.BOD4.5801 == 0060.3EB2.4602

Layer 2: Ethernet II Header
0060.3EB2.4601 == 00EQ.F7F3C.B3AS

Layer 1: Port FastEthernet0/1

Layer 1: Port(s): FastEthernet0/0

1. FastEthernet0/1 receives the frame.

5. ébra Csomag adatlapja

Megfigyelhetjiik, hogy a bejové oldalon a 3. rétegben a forrds IP cim az Iroda
forgalomiranyité cime, ugyanis a Gyarl nem ismeri a vezetéknélkiili hal6zat belsé cimeit. A
cél IP cim az 50.0.0.1. A kimend oldalon a cél IP cimnél mar a PC11 valodi cime szerepel, a

cimforditas megtortént.

A bemutatott modszerekkel tehat ellendrizhetjiik a halézatunk miikodését, és a hibakeresésre
is lehetOséget adnak ezek a lehetdségek, ugyanis megkereshetjiik, hol nem megy tovabb a

csomagunk, mikor kap hibas cimet, stb.

5. Osszefoglalas

A didkok ma mar szdmos korszerli informatikai eszkdzt is magabiztosan hasznélnak, akér
okostelefonrdl, laptoprol, tabletrdl legyen sz6. A szamitogépes alkalmazéasok is egyre tobb
lehetdséget adnak az oktatds terén is, a cikk is egy a szamitogép hélozatok témakoérének
oktatdsa szempontjabol eldnydsen hasznédlhaté szimuldtort mutatott be. A szimuldcid6 nem
csak a tervezés, hanem a tesztelés és hibakeresés szempontjabdl is nagyon jo lehetdségeket
ad, mely nagyban segiti a didkok problémamegoldé gondolkodésat, és a hibakeresésben a
megértést, értelmezést. A Packet Tracer szamitogép halozati szimulacids szoftver a
hibakeresés, tesztelés szempontjabol is jol hasznalhato lehetdségeket ad, ezzel segitve mind az

oktatd, mind pedig a tanulok munkajat.
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Abstract

With the rapid development of the industry, diagnostic systems have also evolved. Nowadays,
knowledge of diagnostic systems is essential for proper fault detection in any fields of industry, and so
is no other in vehicle systems. Detecting or forecasting an error in a timely manner is also important in
terms of planning maintenance and thus the time and cost of repair. Today, knowledge of diagnostic
systems is essential for proper fault diagnosis, for analyzing key vehicle operating parameters, and for
reliable vehicle testing and diagnostics as the basis for cost-effective repair. Education in the field of
diagnostics has become a very important element in vocational training, and it is a very important goal
for students to improve their practical knowledge in the field of diagnostics as well. This article
summarizes the importance, background, and tools of automotive diagnostics and the importance of
education in the field of vehicle diagnostics.

Keywords: automotive diagnostics; practical education; teaching practical skills

Gépjarmidiagnosztika és ennek jelentosége az oktatasban

Kenéz Attila
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Absztrakt

Az ipar rohamos fejlédésével a diagnosztikai rendszerek is folyamatosan fejlodtek. Ma mar a
diagnosztikai rendszerek ismerete elengedhetetlen a megfeleld hibabehatdrolashoz az ipar barmely
teriiletén, és nincs ez masképp a gépjarmiivek esetében sem. A hiba idejében val6 detektéldsa, vagy
elorejelzése fontos a karbantartas tervezése és igy a javitasra forditott id6, koltségek szempontjabol is.
Ma mar a diagnosztikai rendszerek ismerete elengedhetetlen a megfeleld hibabehatarolashoz, a
gépjarmii fontosabb miikodési paramétereinek elemzéséhez, valamint a javitasi feladatok gazdasagos
megoldéasanak alapjat a biztos jarmiivizsgalat és diagnosztika jelenti. A szakképzésben a diagnosztika
teriiletének oktatasa nagyon fontos elemmé valt, kiemelten fontos cél, hogy a tanuldk a gyakorlati
tudasukat készség szintre fejlesszék a diagnosztika teriiletén is. A cikk Osszefoglalja a
gépjarmiidiagnosztika fontossagat, hatterét és a gépjarmii diagnosztika teriiletéhez kapcsolodo
eszkozoket, valamint a teriilet oktatdsanak a jelentségét targyalja.

Kulcsszavak: gépjdarmii diagnosztika; gyakorlati képzés, diagnosztika oktatdsa

1. Bevezeto

A miiszaki teriileten a korszeri diagnosztikai modszerek ismerete, alkalmazasa a hatékony

munkavégzéshez elengedhetetlen (Attila, 2009), a miiszaki teriileten szinte minden
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berendezés mitkodésében a korszerii és Osszetett elveken alapuld diagnosztikai lehetéségek
megjelentek, akar legyen az elektromos vagy mechatronikai rendszer (Attila, 2010). A
gépjarmii motordiagnosztikaban sincs ez masképp, azonban mégis e modszerek elméleti €s
gyakorlati oktatasa nem mindenhol kap megfelelé hangstlyt, Az autdipar, a gépjarmiivek
rendszereinek rohamos fejlédésével a képzett munkaerd tudasanak is 1épést kell tartania. Ez
mind az oktatok, mind pedig a rendelkezésre all6 labor infrastruktira tekintetében kihivasokat
jelent. A technologia fejlédésével a diagnosztikai rendszerek is folyamatosan fejlodtek. Ma
mar a diagnosztikai rendszerek ismerete elengedhetetlen a megfeleld hibabehatarolashoz, a
gépjarmi fontosabb miikodési paramétereinek elemzéséhez, valamint a javitasi feladatok

gazdasagos megoldéasanak alapjat a biztos jarmiivizsgalat €s diagnosztika jelenti.

A szakképzésben a diagnosztika teriiletének oktatasa nagyon fontos elemmé valt, kiemelten
fontos cél, hogy a tanulok a gyakorlati tudasukat készség szintre fejlesszék a diagnosztika
teriiletén is. A cikk sszefoglalja a gépjarmiidiagnosztika fontossagat, hatterét és a gépjarmi

diagnosztika tertiletéhez kapcsolodo eszkdzoket, valamint a teriilet oktatasanak a jelentOségét.
2. Gépjarmii diagnosztika

A diagnosztika, mint szerviz-méréstechnika gyokerei a mult szazad harmincas éveire nytlnak
vissza. A II. vilaghabort harci ¢és szallité jarmiiveinek karbantartdsa is 0sztonodzte a gyors
vizsgalati modszerek kifejlesztését. Az Gtvenes évek elejétél kezd6déen az USA-ban majd a
hatvanas évek elejétdl Eurdpaban is oOriasi 1épésekben haladt elére a mérOmiiszerek és
berendezések fejlesztése €s alkalmazéasa. Ilyen miszerek voltak példaul a CO és fiistolés
mérd, gazelemzo, fékvizsgald probapad. El6szor a tomegkodzlekedés jarmiivei, tehergépkocsik
illetve taxik fenntartdsi és karbantartdsi rendszereik alapozodtak diagnosztikai vizsgdlatokra.
A hatésdgi miiszaki vizsga a mai napig diagnosztikai sorokon torténik (Lakatos és
Nagyszokolyai, 2010). De a diagnosztika hatalmas Iéptékkel fejlodott és az igazi attorést a
nyolcvanas évek hoztdk meg mikor megjelentek az irdnyitott rendszerek. Az allapotellendrzés
kiviilrél beliilre keriilt és esetenként mar folyamatossd valt. A fedélzeti allapotfeliigyelet
informacion alapszik a karbantartdsi, javitdsi munka. Az elektronikus irdnyitas integralt

funkcidja 6nmaga folyamatos ellendrzése (Tolgyesi, 2005).

Természetesen az autok elterjedése magaval hozva a gazdasagi atalakuldsokat és a kdrnyezet
szennyezését. Magyarorszagra levetitve az 1970-es évek ota a gépjarmiivek szdma meg
tizszerez0dott, 1) iparagak fejléddtek ki a szallitmanyozdsban, fuvarozasban, ¢és a

kereskedelemben. Belegondolni sem volna jo, ha ez a nagy fejléddés nem jart volna egyiitt a
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technika fejlédésével. Ezért a ma mérndkének az egyik legfontosabb feladata, hogy a fejlédést
(Blaga, 2011). Eppen ezért hatalmas feladat harul rajuk a tervezésben, a gyartisban, a
kereskedelemben az ilizemeltetésben a javitdsban az ujra hasznositasban, illetve mindegyik
teriilet minéség biztositasiban. Az Amerikai Egyesiilt Allamok volt az elsé pontosabban a
Kaliforniai Szovetségi Allam, aki a 60-as évek végén arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
személygépkocsik karos anyag kibocsatasanak mértékévek foglalkozni kell. Az el6bb emlitett
allam levegOtisztasdg — védelmi hatosaga (CARB = California Air Ressources Board)
felismerve a kornyezetkarositd vesz€élyt a jarmii gyartokra vonatkozoan korlatozasokat
vezetett be (Blaga, 2011). Miszerint ennek megfeleléen a gépjarmiivek kipufogogaz — és
parolgéasi szennyezd anyag emisszidjanak korlatozottnak kell lennie. Az lizemeltetett
gépjarmiinek szennyezO anyag kibocsatasat iddszakosan ellendrizni kell. Ezt a gyakorlatot
attol kezdve a tobbi szovetségi allam €és Europa (bar joval késobb) is atvette és szigoritva
tovabb alkalmazza. Kezdtek megjeleni az 0j technologidk a jarmiiben. A gépjarmiivek
mechanikai, hidraulikus, pneumatikus, villamos és elektronikai részei egyre jobban fejlodtek.
De a legnagyobb problémat az okozta mikor egy megfelelden karbantartott gépjarmiinél olyan
miuszaki meghibdsodas keletkezett, ami nem jar motorlizemi hibaval viszont emisszio
novekedést okoz (példaul egy részben meghibdsodott katalizator). Az tlizemeltetdé nem
vizsgaltatja meg a gépkocsit csak az idészakos kotelezd esedékes szerviznél. A két idépont
anyag kibocsatas. A késoi hiba felismerés elkeriilése végett bevezetésre keriil a folyamatos
ellendrzés (Lakatos és Nagyszokolyai, 2010). A miiszaki megoldast erre a gépjarmii karos
anyag ¢és parolgdsi emisszidjat korldtozd technikai rendszerek folyamatos fedélzeti allapot
feliigyelete jelenti. Kozismertebb nevén az OBD 1. (On Board Diagnostic) fedélzeti
diagnosztika. Az USA-ban az 1988-as modell évtdl kotelezé (Blaga, 2011). A szabalyozas
miszaki el6irasait a SAE (Societi of Automobile Engineeris) szabvanyok és ajanlasok
rogzitik. Ezekkel a jogszabalyokkal sikeriilt a levegd karos anyag tartalmat csdkkenteni

(Blaga, 2011).

A kozuti jarmiivekben ma komplex rendszerek vannak kiépitve. Ezeket az egységeket
mechatronikai rendszereknek illetve iranyitott mechatronikai rendszereknek nevezziik. Még
pedig azért mert gépészeti egységei és rendszerei, példaul a motor, az erdatvitel, a futomdi, a
fékrendszer, a komfort-rendszerek, valamint a jarmiiviselkedés feliigyeleti rendszerei

elektromosan iranyitottak. Az iranyitds azt jelenti, hogy a miikddés (miikddtetés) — részben
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vagy teljesen — programozott, funkcioik vezéreltek vagy szabalyozottak. Mechanizmusaik —
csak a rendszer egészétdl és az alrendszerektdl kapott, bemeneti informaciok feldolgozasa

utan kiadott miikodtetési — parancsok alapjan miikodnek (Lakatos és Nagyszokolyai, 2010).

A rendszer-feliigyelet eleme a fedélzeti diagnosztika. Az iranyitott mechatronikai rendszerek
diagnosztikajanak alapja az iranyitott rendszerek fedélzeti allapotfeliigyeletébdl a gyarto altal
az lizemeltetd részére elérhetdvé tett informacio. A kommunikécié eszkdze a rendszer teszter
miszer, illetve annak a szabvanyos protokoll szerint miikodé szoftvere. A kommunikaciébol
nyert Utmutatds (pl. iizenetek, hibakddok), illetve a kiolvasott adatok, adatcsoportok
értékelése révén kapunk tampontot a tovabbi diagnosztikai — hibafeltard, behatarold —
miiveletekhez, tobbnyire elektromos mérésekhez, és azonositjuk a cserélendd alkatrészt

(Télgyesi, 2005).

Az iranyitott rendszerek vizsgalatat két f6 csoportra osztjuk, €s ennek megfelelden targyaljuk

(Tolgyesi, 2005):
a. Iranyitoegység-kapcsolatu rendszerdiagnosztika.

Ezen beliill is két vizsgalati lehetdség adodik: az egyik az iranyitoegységgel torténd
kapcsolattal (ez az Gn. soros diagnosztika), a masik a miikodé rendszer halozatdn végzett

mérésekkel végrehajtott vizsgalat (parhuzamos diagnosztika).

Soros diagnosztika. A rendszer iranyitdegységeinek integralt feladata a rendszer
mukodésének allapotfeliigyelete. Az allapotfeliigyelet egyik funkcidja az, hogy a
rendszerallapotban bekovetkezd rendellenességekrél a javitds szdmara diagnosztikai
informéciot adjon, diagnosztikai jelentést készitsen. Ezek az informdaciok soros vonalon
olvashatoak ki a rendszer teszter miiszerrel. Ez a diagnosztika ezért a fedélzeti (on-board)

soros diagnosztika nevet viseli.

Pérhuzamos diagnosztika. A miikodd rendszer haldzatdn, a halézati elemekre csatlakozva
nyomon kovethetjiik a miikodést. Egy csatlakozasi ponton lehet, hogy csak a jel
(fesziiltségérték) meglétét ellendrizziik, de kovethetjiik (oszcilloszkopon megjelenithetjiik) a
folyamatra jellemzd fesziiltségvaltozast is. Mivel ez a hélozati vizsgalat a miikddéssel egy

iddben torténik, a parhuzamos diagnosztika nevet kapta.
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b. Periféria diagnosztika. Az iranyitdegységrél (ECU) levalasztott vezetékhalozat, és vele
egyiitt vagy elemenként az érzékeld, beavatkozo elemek vizsgalata a periféria-diagnosztika
nevet kapta. Természetesen az irdnyitoegységérol levalasztott rendszer ebben az allapotban,

funkcioit illetéen, mikddésképtelen.

Az elektronikus irdnyitasu rendszerek diagnosztikaja a rendszerek strukturajabol kovetkezéen
— mint lattuk a felosztasbol is — tobbszintli. Az adott informacio-elvételi szint egyrészrdl az
informacidhoz vald hozzaférés helyét, masrészrdl az informacid formajat, tartalmat, értékét
azonositja. A diagnosztikai modszerekkel nyert informaciok értékelése, az okok feltarasa a
vizsgalatot végzd széleskorli szakmai tudasat igényli, amelybe tobbek kozott beletartozik a
méréstechnika a dokumentacids ismeret a szdmitastechnikai ismeret az idegen nyelv ismerete

¢s a logikus gondolkodas.

2.1.  Gépjarmii fedélzeti diagnosztika

A Fedélzeti Diagnosztikai Rendszer (On Board Diagnostik - OBD) egy a jarmii motorjanak
vezérlésébe integralt rendszer, amelynek az a feladata, hogy a kipufogogaz-kibocsatas, és
annak csokkentése szempontjabdl Iényeges komponenseket feliigyelje (mukodésiiket
ellendrizze) (Blaga, 2011). Ha egy hiba fellép, akkor ezt felismeri, a megfeleld helyre elmenti,
és egy Kkijelzd segitségével a jarmiivezet6t figyelmezteti. Ezt a kijelzét a gépjarmi

miuszerfalan helyezték el és MIL lampanak nevezték.

Napjaink gépjarmiiveinknek Osszetett iranyitott rendszerei mar kizarolag fedélzeti rendszer
diagnosztikaval vizsgéalhatoak, melyet a gyartok fejlesztenek ki, alkalmaznak jarmiiveiken és
a szervizeknek biztositjdk a diagnosztikai hardver és szoftver eszkozoket. A mai
mechatronikai rendszerek el6tti gépjarmii-technikai generaciok miiveit csak hagyomanyos
diagnosztikai modszerekkel vizsgaltak. Ez az ugy nevezett off-board diagnosztika. Elsésorban
a gyujtorendszer elemeinek villamos mérése, primer — szekunder kor, oszcilloszkdpos
vizsgalat adta diagnosztika (Tolgyesi, 2006). A két rendszer kdzott mara mar nagyon nagy lett
a kiilonbség, de még mind ketté haszndlatos, s6t mondhatni kiegészithetik egymast egyes

teriileteken.
A gépjarmi diagnosztika két fécsoportra oszthato (Tolgyesi, 2005):

- Nem fedélzeti diagnosztika: A nem fedélzeti (off-board) diagnosztikai

allapotvizsgalathoz sziikséges hardver és szoftver elemek (mérdmd, illetve jelado,
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mérésvezerlés, mértadat-kiértékelés) a gépjarmd, illetve alrendszereinek nem integralt
elemei. A mérdeszkozoket a rendszerhez a vizsgélat idétartamara csatlakoztatni kell.

- Fedélzeti diagnosztika: A fedélzeti diagnosztikai (on-bord) allapotvizsgalat a
gépjarmii-iranyitott rendszereinek sajat funkcioja. A diagnosztikai allapotvizsgalathoz
szilkséges hardverelemek (mérémi, illetve jeladd) és a szoftver (mérésvezérlés,
mértadat-kiértékelés, informaciotarolas) a gépjarmii egészének, illetve alrendszereinek
integralt elemei. A mérések a rendszerben folyamatosan vagy periodikusan torténnek,

a mérésadat-feldolgozasra és kiértékelésre 1d6kozonként kertil sor.

Az OBD rendszer a komponenseken mért értékek segitségével feliigyeli az érzékeldk és
beavatkozok miikodoképességét. Ellendrizi az emisszid korlatozd elemek azon rendszereit,
melyek a kozponti vezérléssel kapcsolatban allnak. Az europai gyartok részére Az OBD a
CARB/SAE eldirasokat az ISO (International Organisation for Standardisation) rogziti.
Alapformaja az ISO 914 1melyet a nemzeti szabvanyok is atvettek 1989-ben (T6lgyesi, 2005).
2001. januar 1-t6l az Eur6pai Unidban a benzinmotorral szerelt 2,5t megengedett 6ssztomegii
gépjarmiiveket mar csak OBD rendszerrel szerelve lehetett forgalomba helyezni. Ugyan ez a
szabalyozas Magyarorszagon 2003. januar 1-én lépett életbe (Tolgyesi, 2005). A koérnyezet
védelem egyre szigortbb szabalyozast kovetelt meg ezért a fejlesztok ugy dontottek, hogy a
rendszert tovabb fejlesztik. Kotelezték az autd gyartokat a szabvanyos megoldasokra és
id6kozben fényderiilt a rendszer hianyossagaira is. Igy 1994-re megsziiletett a masodik
generacioja az OBD rendszernek. Az OBD II. Europai Uniodba bevezetett Amerikai mintat
EOBD-nek nevezték el (Tolgyesi, 2005). Tartalmuk kozel azonos, de vizsgalati és ellendrzési
mélységiik eltérdé (az USA-ban alkalmazott és folyamatosan fejlesztett technologia lényegesen
részletesebb), de mivel az Unidoban nem volt generacios elézménye az OBD-nek, mint az
USA-ban, az Eur6paban bevezetett rendszert a tovabbiakban egységesen EOBD-nek hivjuk
(Tolgyesi, 2006).

A diagnosztika egyik f6 célja a kornyezetvédelmi eldirdsok betartdsa, ellendrzése (Blaga,
2011). A cél a levego tisztasaga, zajemisszio, és tiizeldanyag fogyasztas szinten tartasa illetve

a lehetd legalacsonyabb szintre valé beéllitasa.

3. Gépjarmiidiagnosztika eszkozei, modszere

Az el6z6k alapjan lathato, hogy ma mar a diagnosztikai rendszerek ismerete elengedhetetlen a

megfeleld hibabehatarolashoz, a gépjarmii fontosabb miikodési paramétereinek elemzéséhez.
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A hiba idejében valo kijelzése és eltaroldsa, ami a hatarérték tullépéséhez vezet, a rendszer

finom hangolasat teszi sziikségesé.

A jarmivek egyes rendszereit €¢s komponenseit mindinkabb bonyolult és komplex felépités
jellemzi. A bels6- égésti motorok mellett ugyanakkor egyre tobb hibrid és elektromos hajtasu
autd jelenik meg. A javitasi feladatok gazdasagos megoldasanak alapjat a biztos
jarmuvizsgalat és diagnosztika jelenti. A marka fliggetlen OBD diagnosztika szabvanyanak
megfeleld vizsgalatdhoz ¢és kiértékeléséhez tobb muszergyartd fejlesztett ki és gyart kiolvaso

berendezést (Tolgyesi, 2006).

A motor allanddéan valtozé ilizemi koriilményei hatareseteket produkalnak, ami sokszor a
hibavisszajelzo rovididejli aktivalasahoz vezet. Ilyenkor a hiba még nem all fent. Ahhoz, hogy
a félrevezetd hiba kijelzések valoszinliségét a minimumra csokkentsiik, a tényleges hibanak
tobbszor eld kell fordulnia miel6tt a karos anyag kibocsatas hatarérték feletti értéket ismerné
fel a rendszer. A hibakodokat a fedélzeti elektronika tarolja, melynek gyakorlati jelentésége
nagy, mivel a hiba diagnozishoz, az értékeléséhez és az elharitashoz nyujt hattér informéciot

(Tolgyesi, 2006).

A hibakodok kiolvasasahoz megfeleld eszk6zokre van sziikség (1. dbra), amelyek hasznalatat
a didkoknak készség szinten el kell tudnia sajatitania. Az OBD kodkiolvasd tipusok a

szamitogép alapt diagnosztikai eszk6zokhoz hasonléan a kovetkezd tipustiak lehetnek

(Tolgyesi, 2006):
1. Scan-Tool: miiszer kijelzovel és kezeldszervekkel, csak szabvanyos OBD protokollt tud.
2. Tool-Box: nincs sajat kijelz6 és kezeldszerve, PC-hez kell csatlakoztatni.

3. Intelligens diagnosztikai berendezés: az OBD egy integralt funkcio, grafikus megjelenitésre

alkalmas képernydvel rendelkezik.

1. &bra KTS diagnosztikai tesztkésziilék
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3.1.  Otto motorok diagnosztikaja

Mint mér az el6z6 fejezetekben targyaltuk vannak folyamatosan és alkalomszertien feliigyelt
rendszerek. Ottd6 motorok esetén ezek a feliigyeleti rendszerek az alabbi diagnosztikai

funkciodkra terjednek ki (Tolgyesi, 2006):

Folyamatos feliigyelet:

- bizonyos alegységek és rendszerek, mint pl. az égéskimaradas, iizemanyag-ellatoé rendszer,
illetve minden karos anyag kibocsatéast befolyasolo egység dramkore kdzvetleniil motorindités

utan ellendrzés ala kertil. OBD szint feletti hibas miikodés esetén a MIL lampa vilagit.

Alkalomszerii feliigyelet:

- azokat a rendszereket, amelyeknek miikodése bizonyos iizemi koriilményektol filigg,
menetciklusonként ellendrzi, pl. katalizator, lambda-szonda, szekunderlevegd bevezetése,
kipufogd visszavezetés, tartalyszelloztetés. Két egymast kovetd ciklusban meg kell lennie a
hibanak ahhoz, hogy a MIL Ildmpa bekapcsoljon. Nem biztos, hogy addédnak olyan
koriilmények, hogy az OBD ellendrizzen egy adott alegységet, pl. hideginditas a szekunder

levegd miikodéséhez. Ezért a mithely koriilmények kozotti vizsgalat gondot jelenthet.

Katalizator feliigyelet.

A katalizatort termikus és mechanikai hatasok érik. A katalizatornak van egy normal
oregedési folyamata is. A katalizator hibas miikodése csak mithelyben gdzelemzo6 segitségével

volt felismerhet6. Ennek kikiiszobolésére az OBD két lambda-szondat alkalmaz:

- egy a katalizator el6tti szabalyozoszonda - 4 vezetékes vagy szélessava (linearis) 5/6

vezetékes.
- egy a katalizator utani monitorszonda - fiitott 4 vezetékes.

V-motorok esetén a két hengersorhoz két kipufogdrendszer tartozik és ennek megfelelden két
katalizator van beépitve, ami azt jelenti, hogy négy két lambda - szondaval dolgozik a

rendszer.
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A két lambda - szabdlyozds dus-szegény keverékingadozést jelent. A katalizator ezt az
ingadozast kozel teljes mértékig lecsillapitja. Tehat a monitorszonda jele kozel allando. A
katalizator Oregedésével annak oxigéntarold képessége csokken, és igy a katalizator utani

kipufogogaz oxigéntartalmanak ingadozasa n6. Ezt érzékeli a monitorszonda:

- duskeverék: UAL =(0,5... 0,8) V,

- szegénykeverék: UA=(0,1... 0,4) V.

A szondak fesziiltség amplitidoéinak hanyadosabol a vezérldegység meghatdrozza a

tulemittalas (tobblet karos anyag kibocsatas) mértekét. A 1,5-szeres értékhatarnak kortlbeliil

¢=0,55 értek felel meg.

A diagnosztika sordan az eld és utd lambda-szonddk fesziiltségeit a motorvezérld egység
Osszehasonlitja. Megfeleld katalizator miikodés esetén a két szonda fesziiltsége kozott egy
meghatarozott viszonyszam van. Ha ez a viszonyszam nagysag egy bizonyos elfogadhat6
tartomanyon nincs beliil, akkor azt a motorvezérld egység a katalizator hibas mikodéseként
érzékeli. Ha a hibafeltételek fennallnak, akkor a megteleld hibakodot a hibataroloba menti. A

hibat a hibajelz6 ldmpa megjeleniti a vezeto felé.

A bal oldali abran lathat6 a katalizator megfelelé miikodéskor kaphaté két lambda-szonda jel

illetve a jobb oldali abrén a hibasan miikodo katalizator

Kipufogogaz visszavezetés (EGR, AGR) feliigyelete:

A kipufogdgaz visszavezetést a NOx csokkentésére alkalmazzak. Lehet:
- belsd: szelepdsszenyitaskor keletkezd hengeroblités soran.

Ennek vezérlése Valvetronic alkalmazasaval lehetséges.

- kiilsé: elektromagneses EGR-szelepen keresztiil, torténik meg amelyet PWM jel vezérel,

adott jellegmezd szerint.

Az EGR-szelep nyitasaval csokken a szivohatds a szivocsdben, tehdt nyomdasndvekedés
kovetkezik be, amelyet az EVE Gsszehasonlit a bevezetett kipufogdgdz mennyiségével. Ez a
diagnosztika csak told lizemben lehetséges, amikor a befecskendezés, mint zavar6 koriilmény,

ki van kapcsolva és a szivohatéas pedig meg lehetdsen nagy.

Jarasegyenetlenség (égéskimaradas) feliigyelet:
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A motorfordulatszam jeladd a fétengely CAS jeleinek segitségével felismeri az
egyenldtlenségeket, melyek a fordulatszdmban fordulnak eld, amelyek pl. az
¢géskimaradasbol adodnak. Ha égéskimaradas 1ép fel, a fétengely fordulatszama megvaltozik,
ahhoz a fordulathoz képest, amikor égés van. A vezérmitengely CMP jeladdja jelének
segitségével a motorvezérld a megfeleld hengert be tudja azonositani, a hibat a taroldéban

elmenteni, a motordiagnosztikai jelzélampat bekapcsolja.

Egy égéskimaradds esetén a tiizeldanyag/levegd keverék elégetlentiil keriil a
kipufogorendszerbe. A motor teljesitménycsokkenése €s a kipufogdogaz mindségének romléasa
mellett a f6 veszély abban all, hogy katalizator a megndvekedett katalitikus €égés miatt

talhevil, és karosodik.

Szekunderlevego feliigyelet:

A hideginditds és melegedés folyamata dus keveréket igényel. A gond, hogy ekkor a
katalizator még nem ¢éri el az lizemi homérsékletet (3000C) és emiatt magas a karosanyag
kibocsatas. Ezért inditas utan egy kb. (60... 120) s ideig friss levegot vezetnek be a kipufogd
szelepekhez, aminek soran a HC és CO oxidacidja kovetkezik be és ez altal né a hdmérséklet,

illetve csokken a karosanyag kibocsatas.

Az OBD feliigyelet a A-szonda altal mért jeleken alapszik. Ugyan a A - szabalyozas még nem
aktiv, de a flitdtt A-szonda mar 20 s idon beliil eléri az {izemi homérsékletet. A levegd
beftjassal szegényedik a keverék, tehat a A-szonda fesziiltsége alacsony szinten kell, legyen.
Ezt 6sszehasonlitja egy referencia értékkel €s ennek alapjan eldonti, hogy rendben toérténik a
levegdellatas vagy hibat jelez. Pontosabb eredményt a szélessdva vagy lineéris A - szondaval
lehet elérni, azaltal hogy figyeli a beflijas el6tti €s utani allapotot és ezeket dsszehasonlitja. A

feliigyelet alkalomszeriien: hideginditasi és meghatarozott alapjarati szakaszban torténik.

Tankszellozteto feliigyelet:

A tankszelldztetd rendszerének meg kell akadalyozni azt, hogy a szénhidrogének a
kornyezetbe jussanak. Ezért a benzingdzoket, amelyek a tiizeléanyag felszin felett a tankban
képzbddnek egy aktiv szén szlir6ben eltaroljak, és lizem kdzben egy magnes szelepen keresztiil
a szivocsObe visszaengedik. A tankszellOztetést szivargasvizsgalati funkcioval is ki lehet

egésziteni.
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A tankszelldztetd rendszerben a harom kiilonb6zo allapot allhat fenn, amelyek a kdvetkezok:

- Az aktiv szénszlrQ tartaly iires. A tankszell6ztetés aktivalasa altal a tiizeldanyag
levegd keveréket leszegényitik.

- Az aktiv szénsziir6 tartaly tele van. A tankszelloztetés aktivalasa altal tiizeldanyag
levegd keveréket dusitja.

- Az aktiv szénsziiré tartaly toltése egy sztochiometrikus keverék osszetételnek felel

meg. A tiizeldanyag levegd keveréket se nem dusitja, se nem szegényiti

(sztochiometrikus: vegyészet azon dgazata, amely a vegyi folyamatok soran tapasztalhato

suly- és térfogatvaltozasokat €s torvényszertiségeiket allapitja meg)

Toltonyomas szabalyozas feliigyelete:

Turbotoltésii motorok esetén az EOBD segitségével a toltonyomast ellendrzik, azért, hogy a
maximalisan megengedett toltbnyomast a motor ne €rje el. Ezéltal a motort védik attol, hogy a
tul nagy t6ltdnyomas miatt ne legyen tulterhelve.

- A toltdnyomas hatar tallépése

A t6ltdbnyomas szabalyozasban fellépd hiba miatt a maximalisan megengedett toltonyomast
tallépik. A szivocsonyomads jeladoja jelzi a motorvezérld elektronika felé a fennalld

toltdnyomast, és az elektronika felismeri a hibat.
- A védelmi funkci6 elinditdsa

A hiba jelzése €s tarolasa ebben az esetben nem elegendd. A turbotoltét ki kell kapcesolni,

azért, hogy a motor ne karosodjon. Emiatt a toltd ,,Waste-Gate” szelepét nyitjak.

CAN-BUS feliigyelet:

Minden motorvezérld egység ismeri az elektronikus alkatrészeket, amelyek a mindenkori
jarmiiben informacidkat cserélnek a CAN adatbuszon keresztiil. Ha egy alkatrész minimalis

jelentéseinek szama elmarad, akkor egy hibat ismer fel és ment.
Tovabbi egységek, amelyek a CAN adatbuszt hasznaljak, a kdvetkezdk lehetnek:

- ABS/ESP vezérldegység,
- Automatavalto vezérldegység,

- Kormanyrendszer vezérléegység,
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- Miszerfal,
- Indit6 kulcs,

- Klimaberendezés vezérldegység, stb.

4. Gépjarmiidiagnosztika oktatasa

Az elézdekben leirtak pontos képet vazolnak az elsajatitandd tuddsanyag nagysagarol és
Osszetettségérol. A cél az, hogy tanuldink megismerjék a diagnosztikaban hasznalatos
modszereket, a berendezések ¢és miiszerek elméleti alapjait, felépitését, milkdodését, a

gyakorlati tudasukat készség szintre fejlessziik.

A korszerl hiba feltaras elengedhetetlen eszkdze természetesen a diagnosztikai miiszer, de ne
feledkezziink meg a jo diagnosztardl sem. A hazankban is egyre jobban elterjedd alternativ
hajtasi autok meg kovetelik a hozzaértést. Viszont az utakon még megtalalhatoak a
hagyomanyos technikai megoldast gépjarmiivek. A kérdés az, hogy mi legyen az oktatasi
anyag. A jovobe nézve és gondolva az elektromos autokra, hidrogén celldkra, illetve a
hagyomanyos Otto és Dizel korfolyamatokat a kérdés Osszetett. A megfelelé oktatasi anyag
megallapitisa nagyon nehéz, mert hatalmas anyagrészt fednek le az emlitett teriiletek. Az
iskolak felszereltségei és a tanarok is kiilonbozoek. Példaul kiilonbozoek a tanarok korban,
mas generacio, mas gondolkodés. A kerettanterv is egy igen széles skalan mozog €s hat a
tanari szabadsag megengedi azt, hogy mit tanitsanak e keretek kozt. Lassan kezd olyan
sz€les¢ valni ez a spektrum, hogy a kiilonbozd szakiskolakbol kikeriild didkok eltérd
tudasalappal és kiilonboz6 kompetenciakkal rendelkeznek. Fel kell tudni ismerni ezt a

problémat.

Az oktatds mostani rendszere egy széleskorii valtozason megy keresztiil. Erre a véltozasra
tobb okbol is nagy sziikség van. Az okok tobbek kozott a megvaltozott piacgazdasagban és a
munkaerd-piaci  koriilményekben keresendék. Az oktatds ¢és a gazdasdg kozotti
kapcsolatrendszer felértékel6dott a tarsadalom értékrendszerében. Az iskoldzottsag és
képzettség a foglalkoztatds atalakuldo vilagdban meghatarozé tényezévé valt. A
piacgazdasagban a munkaerd6 mindségével szemben Uj kovetelmények jelentkeztek. A
munkaltatok altal megnétt az igény arra, hogy a frissen kikeriild szakmunkasok, mobil
rugalmasan alkalmazkodo, innovativ, jo6 munkahelyi egyiittmiikodésre képesek legyenek. A
mindségi kovetelmények eldtérbe keriilésével megnd a munkafegyelem, a szakmai etika, a
pontossag, tisztasag szerepe a munkahelyeken. Az itt felsoroltakon til nem elhanyagolhatd

kivalté ok a szakképzés atformalasara a rohamos és folytonos technikai fejlédés. A gépjarmii
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ipar egy gyorsan fejlodé teriilet. Honaprol honapra vald valtozasaval, bonyolultsagaval fel
kell tudni venni a versenyt. A szakmak tartalméanak gyors valtozasa uj igényeket tamaszt
(rugalmas, szakmai mobilitast lehetové tévo, tudast igényel) az egész képzési rendszerrel
szemben. A ,,gyorsulo id0” felgyorsitotta a szakmarendszer valtozasat, s ez a tény Osszefiigg a
folyamatos képzés, az egész életen at tartd tanuldssal. Véleményem szerint az a fajta
koncepcio, amire mar az elébb is utaltam, ami a folyamatos képzést emliti, j6 irdnyba mutat.
Az egyik legnagyobb problémat az jelentette a szakképzésben, hogy a bekeriilo didkok
kiilonbozd alapképzetségekkel rendelkeztek. A most mar induld elképzelés szerint az
alapképzésbe bekapcsolddnak a miiszaki tantargyak, mi tobb érettségi tantargyat képez, igy a
szakképzésbe érkezd tanuloknal kozel egyforma tudéas szintet lehet elérni. Ez a rendszer
lehetové teszi az igazodast ehhez a gyors valtozashoz, tobb 1d6 jut a szakiranyu képzésre €s

naprakészebb szakemberek keriilnek ki az iskolapadbol.

5. Gépjarmiidiagnosztika jelentosége a szakképzésben

A jarmuiparban a motor diagnosztika egy kiemelten fontos teriilet. Az autdogyartok kiemelt
figyelmet forditanak a karosanyag kibocsatasra a megfelel$ emisszids értékekre. Mondhatni a
fejlesztések ujitdsok tobbsége, mint egy kozel 90%-a azért torténik, hogy az utakon kozlekedd
jarmiivek a lehetd legkevesebbet szennyezzék a kornyezetet ¢és az utdnunk kovetkezd
generaciok is egészséges hosszu életet élhessenek. Ma a szakképzésben tanulok a holnap
mérndkei. Ez a példa is ra mutat arra, tényre miszerint az alapképzés és a szakképzés csak
egymasra ¢épiilve 1étezhet. A kozos tUttervezés elengedhetetlen. Nem kisebb autogyartok
vannak jelen Magyarorszagon, mint az Audi Gyérben, a Suzuki Esztergomban az Opel
Szentgotthardon, a Mercedes Kecskeméten. A hazai ipar fejlddését mutatja az 0ij (a mar
meglévé mellett) Mercedes gyar 2018-as beruhazasa. Ezért nem nehéz belatni, hogy
szakember utanpoétlasra nagy sziikség van. A folyamatos fejlddést az iskolaknak és

pedagbdgusainak is kovetni kell tudni.

6. Osszefoglalas

A piacgazdasagban a munkaerd tudasaval, kompetencidival, mindségével szemben 1j
kovetelmények jelentkeztek. Mobil, rugalmasan alkalmazkodo, innovativ, j6 munkahelyi
egyiittmiikddésre képes munkavallalokra van sziikség, akik képesek alkalmazkodni és 1épést

tartani az ipar rohamos fejlédésével, mint amilyen az autdipar is.
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Az ipar rohamos fejlédése magéval hozza a szakmak tartalmanak gyors valtozéasat is az egész
képzési rendszerrel szemben. A ,,gyorsuld id6” felgyorsitotta a szakmarendszer véltozasat, s
ez a tény Osszefligg a folyamatos képzés, az egész életen at tartd tanuldssal. A technoldgia
fejlodésével a diagnosztikai rendszerek is folyamatosan fejlédtek. Ma mar a diagnosztikai
rendszerek ismerete elengedhetetlen a megfelelé hibabehatarolashoz, a gépjarmii fontosabb
miikodési paramétereinek elemzéséhez. A hiba idejében vald kijelzése €s eltaroldsa, ami a
hatarérték tullépéséhez vezet, a rendszer finom hangolasat teszi sziikséges€. A jarmiivek
egyes rendszereit és komponenseit mindinkabb bonyolult és komplex felépités jellemzi. A
belso- €gésli motorok mellett ugyanakkor egyre tobb hibrid és elektromos hajtast auté jelenik
meg. A javitasi feladatok gazdasdgos megoldasdnak alapjat a biztos jarmiivizsgalat ¢€s

diagnosztika jelenti.

Az ¢el6z6k alapjan a szakképzésben a diagnosztika stlyanak novekednie kell, a cél az, hogy
tanuloink megismerjék a diagnosztikdban hasznalatos modszereket, a berendezések és
miuszerek elméleti alapjait, felépitését, mikodését. A gyakorlati tudasukat készség szintre

fejlesszék és tanulmanyaik befejeztével naprakész szakemberekké valjanak.
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Game development through independent student activities
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Capsys Kft. Vaci ut 80-84, Budapest 1133, Hungary, robert.berci@capsys.hu

Abstract

Nowadays, non-formal (extra-curricular) and informal (non-organized) forms of learning are
increasingly appearing. The game development to be presented in the article was also implemented in
such an informal environment. The possibility of personal growth in this methodology is much more
in programming subjects. The project was implemented online so that smaller country clubs can easily
take advantage of the application. The game development steps and implementation details have also
been developed, which can provide useful information for other similar students to develop their own
tasks.
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Jatékfejlesztés onallo hallgatoi tevékenység soran

Bérci R.
Capsys Kft. Vaci ut 80-84, Budapest 1133, Hungary, robert.berci@capsys.hu

Absztrakt

Napjainkban egyre inkabb megjelenik a nem formalis, azaz a tanoran kiviili, valamint az informalis,
azaz a nem szervezett, 6nalld tevékenység utjan megvaldsulo tanulasi formak. A cikkben bemutatando
jatékfejlesztés is egy ilyen nem formalis kdrnyezetben sziiletett. Az ebben rejlo fejlodés lehetdsége
még inkabb igaz a programozasi tantargyak korére. A projekt megvalositasa online feliileten tortént
annak érdekében, hogy a kisebb vidéki klubok is konnyedén élhessenek az alkalmazas elényeivel. A
jatékfejlesztés 1épései, a megvaldsitas részletei is kidolgozasra keriiltek, melyek hasznos informacidkat
adhatnak mas hasonl6 hallgato6i 6nallol feladatok kidolgozaséhoz.

Kulcsszavak: tanéran kiviili tanulas; oktatas; szoftverfejlesztés

1. Bevezeto

Az egyetemi oktatadsban a tanoran kiviili szakmai tudasunk fejlesztése leginkabb az dnképzés
soran valosulhat meg. Kiilondsen igaz ez olyan tantargyak esetében, amelyek nagy
projekteken ativeld, gondolkodtatd, akar tobb emberrel vald egyiittmiikodést kivano feladatok
megoldasat kivanja meg. Az ilyen tantargyak tekintetében a legidedlisabb az lehetne, ha az
iskola tanulési szférdjaban az extrakurrikulum egyenranguként jelenne meg, mivel igy a
tanulast eldsegitd motivaciok felerdsdodhetnének ¢és a differencidlas is széleskortien

megvalosulhatna. (Judit P., 2014), (Buckley, Lee, 2018)

A cikkben a GamesWorkshop altal kiadott Warhammer 40 000 elnevezésii jatékhoz egy

ugynevezett sereg Osszeallitasat segitd alkalmazas fejlesztését mutatja be, mely hallgatoi
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onallo feladat keretében késziilt. A jaték esetében egy tradiciondlisan szabalykdnyv, az
ugynevezett kodex segitségével papiron, szdmoldgéppel lehet dsszeirni a sereg felépitését. Ez
igen hosszadalmas feladatot jelent, az esetleges mddositasok nehezen megvalosithatok. Az
Osszetettséget az jelenti, hogy a jatékos miutan sereget (frakcidt) valasztott, a pontértékbol
hésoket, osztagokat, jarmiiveket vehet. Ezeket felruhazhatja eltérd felszereléssel,

fegyverekkel vagy akar a 1étszamat is valtoztathatja tovabbi pontok elkdltésével.

Warhammer 40 000 elnevezési jaték egy 6' x 4' (183*122 cm) méretli asztalon zajlik, amin a
figurak csataznak a tereptargyakkal el6re berendezett hadszintéren, 2-5 oran keresztiil. A
gyakorlati tapasztalat alapjan ezeket a koriilményeket nem szeretik otthon megteremteni sem
a jatékosok, sem csaladtagjaik. A gyartd ezért a sajat boltjaiban is biztosit 2-3 asztalt,
mennyiségi és valtozatos tereptarggyal sajat vasarloinak jaték céljara. Kialakultak olyan
fliggetlen klubok is, ahol vasarolni nem is lehetséges, viszont nagyobb teriileten tobb asztal és
tobb tereptargy elérhetd. Jelenleg Magyarorszagon nincs a gyartd altal tizemeltetett bolt, igy
csak a fiiggetlen klubokba jarnak le az emberek jatszani. A barati jatékok mellet az ilyen
kluboknak a f6 elénye, hogy nagyobb rendezvényeket tudnak szervezni tobb résztvevo

szamara, mint egy bolt. (Carter et al, 2015)

Az ilyen szervezett versenyekre altalanossagban igaz, hogy a kiirasukban meg vannak
hatarozva a jelentkezési feltételek. Ilyenek a hatariddk, a figurdk allapota (teljes festett sereg,
nem haszndlhatoak proxi figurdk), pontérték ¢és esetleges eltérések az eredeti
szabalyrendszerhez képest. El6fordulhat, hogy a szervezok kizarnak egyes modelleket, ezzel
probalva egyensulyozni a gyarté altal bent felejtett erdviszony eltéréseket, vagy narrativ
vonalat vinni a versenybe. Mivel azonban a jatékon belil mar 6 faj és 29 eltérd frakcio
elérhetd, a szervezdk sem feltétlen ismerik az Osszes seregépitési opciot. Egy-egy frakcio
koédexe 160 oldal is lehet, és elég Osszetett ahhoz, hogy tévedhessen a nevezd jatékos, vagy
akér direktbe elcsaljon papiron egy két megkdtést, ami mar szamottevd elényt nyujthat neki

az ellenfeleivel szemben.

A versenyszfératol jelenleg még messze maradok kozott is vannak, akik csak alkalmanként
jatszanak esetleg egymassal, vagy tapasztaltabbakkal. Akik ritkdbban jatszanak szoktak abba
botlani, hogy mindenki, akivel jatszanak mashogy ismeri ugyanazt a szabalyt. Sajnos a
magyar tapasztalat, hogy mivel nem anyanyelvi szinten értjiik a szabalyokat, ezért eltérden is
értelmezziik azokat. A szabalyok gyakran még a nemzetkdzi, akdr anyanyelvi angolos
kozosségekben is vitatott a megfogalmazds miatt. A gyartdé ezért mddositja, pontositja a

szabalyokat, de annyira Osszetettre ndte ki magat a rendszer az évtizedek alatt, hogy ez
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jelenleg még csak szélmalomharc. Az interneten FAQ-k (frequently asked question - gyakran
ismételt kérdések) igyekeznek segiteni a jatékosokat, de a jaték kozben, egy esectleges
nézeteltérés miatt internetet bogaraszni o6rakig nem a legjobb jatéktapasztalat. A gyartod sajat
nyilatkozatai alapjan, egy figurakat forgalmazd cég €s az, hogy jatszani is lehet veliik, egy
masodlagos haszon, ezért a problémak megoldasara nem is torekszik. Igy sziiletnek a hazi

szabalyok a klubokban és versenyeken, amiket fentebb mar emlitettem.

A jaték angolszasz eredetli, ezért nem SI mértékegységeken alapul, illetve nincsenek
hivatalos, magyar nyelvii szabalykonyvek, kodexek. Népszeriibb nyelvekre, mint a francia
vagy német, ugyan késziiltek gyartéi forditasok, amik ki vannak egészitve azzal, hogy
kérdéses esetben az eredeti angol leirast kell alapul venni. Ilyen magyar forditasrol nincs terv
a gyartébnal. A magyar kozosségnek nagy segitséget nyljtana egy egységes magyar nyelvi
szabalyrendszer. Vannak a kozosségnek oszlopos tagjai, akik gyakorlati tapasztalatukkal ki
tudjak silabizalni, hogy vajon egy rosszul megfogalmazott angol szabaly mogo6tt mi is lehetett
a gyartd szandéka. Az egyetértés sajndlatos modon nem minden esetben van meg, és igy
tovabbra is hazi szabalyokat gyartanak még ha esetleg a haz nagyobb is. A gyakorlati gond
azzal van, hogy ezek a hazi szabalyok nem terjednek, és aki nem ismeri Oket, csak a

versenyen mar késon szembesiil vele.

A fentiek orvosldsdhoz szeretnék hozzajarulni az online sereg készitével. Hiszem, hogy ha
létezne egy adatbazis, ami tartalmazza mind a gyartd szabdlyait eredeti nyelven €s magyarul
is, akkor a klubok altal tamogatott hazi szabalyokat is konnyebb lenne terjeszteni. Feltehetik a
sajat szabalyaikat, és onnantol keresheté minden eltérés. Ezeket az eltéréseket a versenyek

kiirasaban feltiintetve, a jatékosok mar fel tudnak késziilni ra a meglepetések helyett.

A seregkészitd program, a papiros seregépitést is felvalthatja idével a kozosség minden
tagjanal. A csaldsok és tévesztések kizardsa mellett lehetvé teszi a jatékosok szamara, hogy

konnyen a versenykiirds korlatozasait is beépithessék a seregiikbe.

A jovoben az ilyen jellegii jatékok esetében a modernebb ember-szamitogép kapcsolatok is

megjelenhetnek, tamogatva ezzel a jatékélmény fokozasat. (Katona et al, 2016) (K J, 2015),

2. Fejlesztéi és futtatasi kornyezet

A fejlesztéshez a WAMP SERVER csomagot hasznaltam. Ezéltal egy csomagban
telepithettem a MySQL 5.7.14 es verziojat az adatbazishoz és Apache 2.4.23 + PhP 5.6.25
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kombindciot a felhasznal6 feliilethez. A szervercsomag mellett szolt, hogy ingyenes és nagy

kozosség hasznalja. (Meloni et al, 2003), (Zandstra et al, 2005).

A MySQL tokéletes a célra, hiszen ingyenes €s rengeteg dokumentacid talalhaté hozza. Ehhez
a projecthez kifejezetten bonusz volt, hogy rengeteg ingyenes webhosting is ezt tette
elérhetdvé. A kezeléséhez a phpMyAdmin-t a telepitett csomag részét képezte. (Ullman et al,
1998)

A felhasznaloi feliilethez php-t valasztottam, mert tudtam, hogy minden esetlegesen
eléforduld feladatot el tud latni. A felhasznaloknak nem kell semmit telepiteni, ezzel is

eldsegitve a konnyebb csatlakozast.

3. Kovetelmény felmérés

Magat a projekt otletét az egyik versenyen, a fordulok kozotti beszélgetés soran taldltuk ki.
Mikdzben latolgattuk, hogy kinek ki lesz a kovetkezd ellenfele, szembesiiltiink vele, hogy
olyan embert fogok kapni ellenfélnek, akinek a seregérél konkrétan nem tudok semmit. Mivel
nekiink nem allt rendelkezésiinkre az a kodex, amiben a leend6 ellenfelem frakcidja szerepel,
ezért ezt nem lehetett figyelembe venni a fejlesztés, tervezés soran. Azonban a felhasznalok
részérdl felmeriilt az igény egy olyan rendszer kidolgozasdra, mely a sereglistdkat
szabalyosan megépitéséhez ad keretet. Ehhez kell késziteni egy rendszert, amiben le lehet
modellezni a szabalykonyvek és kodexek tartalmat, hogy abbol lehessen épitkezni a sereg
felallitasa soran, és mindez legyen tobb helyszinen és konnyen elérhetd, ugyanazzal a bazis

informacio halmazzal.

3.1. Miikédesi paraméterek

Ismervén mind a két rendszert (a jatékét és a fejleszteni valodt), arra jutottam, hogy mivel
kluboknak ¢és versenyszervezOknek késziil, sem elkiilonitett felhasznalok, sem autentikécio
nem fog kelleni. Amennyiben valaki haszndlni kivanja a rendszert, azonositds nélkiil

megteheti.

Az adatok kampanyszerlien keriilnek bele, amikor a bizottsdg megvan a forditdssal, vagy
amikor egy 0j kodex, esetleg szabalykonyv megjelenik. A bevitelt mindenképpen ellendrzott
formaban kell végrehajtani a mar most Osszetett szabalyrendszer miatt. Valamint, a

bizottsdgnak a feltoltést tesztelni is kell mieldtt hasznalatra tovabbitjuk.
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Az eddigi tapasztalatok szerint, a seregek kialakitasa mind lebonthatd klikkelés miiveletekre.
Ezt timasztja ald, hogy fizikalisan is reprezentalva vannak a seregek, ¢és a kodexek is limitalt
opciokkal latjak el a jatékosokat. Kotott lehetdségek vannak kotott kovetkezményekkel, nincs

semmi félmegoldas vagy skalazas.

A sereget érintd minden informacidnak rendelkezésre kell allnia, mivel a jatékosok gyakran

nem ismerik ellenfeleik sajatossagait, és a bizalom nem megoldas.

Jo, ha konnyedén megoszthatd a masik féllel minden, ami kérdéses lehet. A végterméket ki
kell tudni nyomtatni papirforméaban, hogy ki lehessen osztani a jatékosoknak. Mint ahogy
szeretnénk megsziintetni a sokaig tartd szabalykonyv bongészést, tigy azt sem szeretnénk,

hogy a szervezd szamitogépénél alljanak sorba az emberek vitas kérdések esetén.
Osszegezve:

- Eseményeken szabad felhasznalas

- Nem kell felhasznaloi feltoltési opcio
- Gombos rendszer, nem kell gépelni

- Minden adat legyen elérhet6

- Nyomtathatosag

4. Tervezés

Annak ellenére, hogy kérésre fazisokban lesz a megvaldsitas, a hatsé adatszerkezetet
egészében kellett megtervezni, hogy mindennek meglegyen a helye és kapcsolatrendszere,

amint eljon a fazisa.

Az adatszerkezetet, ami tartalmazza a szabdalyokat ¢s az egyes kddexek adatait, gy kellett
kialakitani, hogy a jelenlegi Osszes eltérd forrds fogadéasara készen alljon. Magat a jaték
felépitését is elemeire kellett bontanom ahhoz, hogy kideriiljon, vajon hogyan épitette fel a

jatékot a fejlesztd.

A tarolt adatok és a felhasznalo altal épitett seregek adatai kozott van egy logikai gat. Mig a
tarolt adatok egy kozpont nélkiili egyenletes halo majdnem mindent mindennel &sszekotd
kapcsolati rendszer, addig az épitett seregek egy hierarchikusan felépitett leképezése a

korabbinak.

Jaték technikailag az egyik egység a unit (osztag). Unitokat aktivalunk, annak tagjai egyszerre
mozognak, 16nek vagy harcolnak. Egy unit lehet egy vagy tobb tagl, élolény vagy gép. A
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tagjai kozott lehetnek eltérd fegyverek vagy felszerelések. Vannak olyan egy fOs unitok,
amelyek csatlakozhatnak egy masik unitba, igy unitban unit is lehet. Ezen megfontolasbdl az

aktualisan épitett sereg alapegysége a unit.

A unitok modellekbdl épiilnek fel, és egy modell egy unitba tartozhat egyszerre, de ugyanaz a
modell tobb unitban is lehet opcid. A modelleknek az alaptulajdonsagaik fixek, de unitonként

kaphatnak eltérd felszereléseket, bonuszokat, amitdl végeredményben mar nem azonosak.

Vannak ugynevezett Special Rules (Egyéni Szabalyok), amik barmihez rendelhetéek. Ezek a
kiemelt szabalyok adjak a mozgatérugojat minden elemnek a jatékban. Egyes felszerelések
effektiv csak egy extra képességet adnak egy osztagnak felszerelés forméjaban. Olyan is

el6fordul, hogy egy egyéni szabaly, tobb egyéni szabaly gyiijto elnevezése.

Terjedelmi korlatok miatt csak néhdny, az altalam legfontosabbnak vélt terv Kkeriil

bemutatasra.
4.1. Egyéni szabadlyok

Az egyéni szabalyokat minden eddigi elemhez hozzd kell tudni rendelni, nem kotott
szamossagban. Vannak olyan egyéni szabalyok, amik egyéb egyéni szabalyokat tartalmaznak.
Mint a felszereléseknél, itt is olyan az adat mindsége, hogy gyakran a szoveges részt kell a
jatékosoknak értelmezni, és van egy kisebb porcid, amelyet lehet szamszertisiteni modositok

formajaban.

Special Rules

|
Unit list §

1. 4abra: Egyéni szabalyok kapcsolat rendszere
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4.2. Aktiv és passziv adatok sszekapcsoldsa

Miutan megvan, hogy a felhasznalé milyen formaban végzi a seregépitést, és hogy a kddexek
¢s szabalykonyvek adatait milyen formaban is kell eltarolni, a kdvetkezd logikai nézépont a

program végrehajtasi statuszai, amelyek 0sszekotik a kettot.

A felhasznal6 egy hierarchikus rendszerben épiti a seregét €s a tarolt adatok egy halérendszert
alkotnak. A felhasznaloi vég az aktiv rendszer, hiszen azt kell tudnia valtoztatni és épiteni. A
tarolt halérendszer a passziv rendszer, mert abban semmilyen valtozas nem végezhetd a
folyamat alatt. A passziv rendszer elemeit felhasznalva kell kialakitani az aktivat, és ennek a

kialakitasnak a metodusat, limitacidjat tartalmazzak a kédexek.

Passziv modul Generald modu Aktiv modul
Modellek Unit
Gyalogsag @
Myers unit
Modellek
Fegyversk
> b
Egyéni szabalyok Eldtag /‘\ S—
Fejlesrtések
Felszerelések Felszerelések
Madositok

2. abra: Adatmodell moduljai

5. Megvalositas

A fentiekben megtervezett program, a kvetkezdképpen lett megvalodsitva. Az adatszerkezetet
egy MySQL adatbazis tarolja, a megjelenitését és felhaszndloi miiveletek végrehajtasat

HTML+PHP végzi el, el6forduld JavaScript felhasznalasaval.
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5.1. Adatbazis

Az adatbazis elérése huzalozva van a php-be felhasznaloi adatokkal egyiitt. Az eldkészitett
kapcsolat szerint. Mivel autentikacidt nem vizsgalunk, a felhasznalot teljes jogkorrel lattam el

a felhasznalés soran.
5.1.1. Az adattablak

Terjedelmi korlatok miatt csak néhany, véletlenszertien kivalasztott adattdbla kertil

részletezésre.

conditions: Az elvégzendd ellendrzéseket tartalmazo relacids tabla. Ebben alalhato,

hogy milyen elemre, milyen ellendrzést kell végezni a bemeneti paraméterekkel

egylitt. Nincsenek kapcsolatai.

- infantry type: Link tabla, az infatnry és a model type kozott. Az egyes gyalogsagi
modellekhez egy vagy tobb tipust rendel a szabalyok szerint.

- issue: Kiadvanyokat tartalmaz6 tabla. Itt talalhatéak a hivatalos kotetek és a magyarra
forditottak is, hogy késobb lehessen valasztani valtozatot.

- model type: A modellek tipusai megkiilonboztetik a modellt az alap tipustol. Eltérd
egyéni szabalyokkal, tulajdonsdg mddositokkal ruhdzzak fel az érintett modellt.

- vehicle type: Link tdbla, a vehicles tabla és a model type tabla kozott. Az egyes
jarmi modellekhez egy vagy tobb tipust rendel a szabalyok szerint.

- vehicles: A jarmivek alap tulajdonsagait tartalmaz6 tabla. Az inf issue mez6 idegen
kulcsa, az issue tabla i id egyedi kulcsahoz. Kodex verzidszam valtaskor valtozhatnak
a modell tulajdonsagai és elérhetdnek kell lennie a régebbi valtozatoknak is.

- wargear: A 1étezd felszereléseket tartalmazo adattdbla. A wg_issue idegen kulcsa az
issue tabla egyedi azonositdjanak.

- wargear kit raw: Link tdbla, a unit raw és a wargear tabla kozott. A nyers unitok

wargearjeit tartalmazza.

5.2.  Aprogram

Az adatbazis miiveletek végrehajtasat és a kezeldfeliilet megjelenitését PhP végzi HTML és
JavaScript bedgyazasaval. Ez egy stabilan fejleszthetd kornyezet, ami eléggé elterjedt ahhoz,

hogy a jovOoben mas folytathassa a projektet a szabalyok valtozasa soran. Tovabba eléggé
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elterjedt ahhoz is, hogy minden bongész6 probléma nélkiil tudja kezelni és a felhasznaloknak

ne kelljen semmilyen 0j programot telepitenitik.
5.2.1. A kezel6feliilet

Elsddleges célkitiizésem az egyszeriiség volt. Ne kelljen senkit 6rdkon 4t tanitani a program
hasznélatdra. Amennyiben magat a jatékot ismeri, a feliilet legyen magatol értet6ds. A
masodik szempont, a felhasznaloi hibalehetoségek teljes kizaradsa. Maga a szabalyrendszer is
mederben tartja a lehetséges opcidkat a jatékosok szamara, igy megoldhatd volt, hogy
lényegében csak irdnyitott miiveletekre korlatozzam a felhasznalot. Egyetlen helyen kell sajat
adatot beadni, amikor a pontértéket hatdrozza meg a sereg szamara. Az dsszes tobbi miivelet a

program altal felkinalt valasztas, gombok formajaban.

Az ¢épitett sereg hierarchikus felépitése, és kozosségi vélemények alapjan célszeriinek

talaltam, ha az egész seregépités egyetlen oldalon lathat6 folyamatosan.

Ilyen modon a felhasznalok konnyebben atlatjak, hogy mijiik van €s mijiik lehet. A frakciot és

pontszamot is hasznos folyamatosan megjeleniteni informativ jelleggel.

Amikor a felhasznalo végzett, ki kell tudja nyomtatni a sereg listajat a hasznos

informaciokkal, de szerkeszté opcidk nélkiil sszegezve.

Ezek alapjan harom feliilettel fog taldlkozni a felhasznal6: Frakcid valasztas, sereg €pités és

nyomtatas.
5.2.2. A felhasznal6 folyamatai a programban

A felhaszndlo els6ként az index.php-vel taldlkozik, ahol a sereg frakciojat és pontértékét tudja
megadni. A frakcido egy legordiild menii, amibdl vélaszthat, a pontértéket szabadon tudja

megadni, numerikus forméaban. A "Rendben" gombbal tovabb 1éphet.

Kovetkezd képernydje egy frameset, a main.php. Itt lathatja a fenti részben, a kordbban
megadott adatokat, a szdmara 1étrehozott adattabla azonositoval egyiitt. Els6 megjelenitésre,
csak az elokészitett adatok jelennek meg szdmara. Ezek a frakcioban 1étezd unitok, beosztas

szerint. A beosztasokat gombok segitségével valtoztathatja és az alattuk talalhato lista frissiil.

Az "Felvétel" gombbal a kivalasztott unitot a program felveszi a seregbe és jobbra megjeleniti

a sereg tartalmaban.
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A "Sereg felépitése" ablakban talalhatoak a seregbe felvett unitok és az éket alkotdo modellek.
A "Torlés" gombbal eltavolitja az egész unitot, minden tartalmaval egyiitt. A "Részletek"
gomb megnyitja a unitot alkoté modelleket a "Unit dsszetétel" ablakban, és azok fegyverzetét

a "Unit fegyverei" ablakban.

A "Unit Osszetétel" ablakban a "+" és "-" gombokkal mddosithatja a felhasznalé a modellek

1étszamat. Itt lathatja az 0sszes lehetséges modellt, ami eléfordulhat a unitban.

A "Unit fegyverei" ablakban lathatja, hogy az eltéré modell fajtdknal mennyi és milyen
fegyverek vannak. A "Fegyverek" gombra kattintvan a lehetséges fegyver fejlesztések
megjelennek a "Valaszthato fegyverek" ablakban. Ott a "+" és "-" gombokkal vehetik fel vagy
torolhetik a kivalasztott fegyvereket. Olyan esetben, ha valamilyen mar meglévé fegyver
helyére lehet csak felvenni a kivant fegyvert a felhasznald kivalaszthatja a felkinalt

lehetdségek koziil, hogy melyiket kivanja cserélni.

Miutan a szerkesztéssel végzett a felhaszndlo, a jobb fenti sarokban taldlhatd "Nyomtatasi
kép" gomb segitségével, egy popup ablakban nyomtathatd formaban talalja az egész sereget,

minden elérhetd szaballyal és tulajdonsaggal egyiitt.
5.2.3. A program folyamatai

A felhasznaloi folyamatot a hattérben a program hajtja végre és ellendrzi, hogy minden a jaték
szabalyai szerint torténjen. A felhasznald szamara nem lathatdé miiveleteket a feliilet és az

adatbazis k6zott gyakran tobb 1épcsdben, tobb file-on keresztiil valdsitja meg a program.

Altalanossagban elmondhaté a program koédrél, hogy van egy megjelenité és egy modosito
réteg. A megjelenitd réteget latja és hasznalja a felhaszndlo, mig a modosito réteg valtoztatja
az adatbazist. A megjelenitd réteg is tart kapcsolatot az adatbazissal, de csak és kizarolag

select-eken keresztiil.
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A F 3 T F 3 F 3
Unit_wp_mod_do.php

ndex.php Starter.php Adder php Remover.php  Unit_comp_modder.php
'y A 'y
F
Army.php }—b Unit_comp.php

> [ F Y F Y Fy

— Unit_weapons.php }—' Unit_wp_upg.php ‘

F F

| Unit_wp_mod_check.php "
A

nfo.php ‘ List.php

Main.php
Adatbazis adat lekérés

3. abra: A program szerkezet modularitasa

A fenti abran nincs jeldlve, de a modosito file-ok is kérnek be adatot az adatbazistol, és sem

az, hogy milyen valtoztatas utan, melyik file-nak kell frissitenie.
5.2.4. A folyamat file-onkénti részfeladatai

Minden file-nak megvan a szerepe a folyamatban, amit ellatnak sajat kereteiken beliil.
Vannak olyanok, amelyek nem szerepelnek kézvetlen a felhasznéldi folyamatban. Ezek a file-
ok fiiggvényeket tartalmaznak, amiket a tobbi file hivhat meg. Céljuk a rendezettség és

atlathatosag.
5.2.5. A file-ok kozotti adatdramlas

A file-ok a fent bemutatott feladataikat kiilonboz6 féle adatok ismeretében kell, hogy
elvégezzék. A file-ok, ahogy elvalik a megjelenité és a mdodositd modul, ugy kell egymas
kozott is adatot cserélniiik. Altalanossagban a megjelenité modul adatbazis adatokat kér be
maganak ¢és felhasznaloi adatokat ad at a modositd modulnak. A moédosité modul pedig a

kapott adatok feldolgozasa utan frissitésre kényszeriti a megjelenité modul érintett elemeit.
A program adatait, amivel dolgozik 7 kategoridba soroltam:

- Bekért: A felhasznal6tdl szdrmazo informacid

- Tovabbitott: A file-ok kozott tovabbadott adat a feladd oldalarol.

- Fogadott: A file-ok kozott tovabbadott adat a fogado oldalarol

- Session: Olyan adatok, amelyeket a file-ok nem kozvetlen egymasnak adnak at,

hanem session-be teszik ki. A fogado oldalrél ez Fogadott adat.
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- Teremtett: A program altal eldallitott adat.
- Moddositd: Az adatbazisnak taroléasra kiildott adat.

- Lekérdezett: Az adatbazisbol szarmazo adat

6. Konkluzio

A célkitizésben megfogalmazott fejlesztés onalld tevékenység formdjaban valdsult meg,
amely soran felismerhetdvé valt a szakmai fejlédés lehetdsége is, amely még inkabb
megjelenik a programozas targyak korében. Az ilyen jellegli tevékenységek — kiilondsen az
egyetemi oktatdsban — egyenrangl jelenhetne meg az iskolai tanulasban mivel igy a tanulést

eldsegitd motivaciok felerdsodhetnének és a differencidlés is széleskoriien megvaldsulhatna.

Az elvégzett fejlesztés tesztelése soran vett eredmények alapjan megallapithatd, hogy az
adatmodell megfeleldnek bizonyult, minden fontos informaciot tartalmazott és minden fontos
informaci6 visszavezethetd. A klubok folyamatosan tesztelik a rendszert és kiildik a
visszajelzéseket. Az €16 rendszerben mar 3 faj és 14 kddex van a jelenleginek megteleld
szinten feltoltve. A jovoben be kell épiteni majd a hidnyzo részeket is, mint a felszerelések és
a modell tipusok. A logikai el0készitésiik mar megvan, és a tényleges adatbevitel utan
megkezdddhet a program tovabbfejlesztése is. Az els6é magyarra forditott részek még varatnak
magukra, de hiszem, hogy integraciojuk minimalis fejlesztéssel megoldhato. A tervek szerint,
egy szurd réteg keriil majd a mostani fel¢, ami csak bizonyos issue készletekbodl engedi
valogatni a programot, igy szabalycsaladokat létrehozva a klubok szamara. SzélsOséges
tesztek le tudtak lassitani a mikodését az online valtozatnak, de 6sszeomlast nem okoztak. A
fejlesztoi kornyezet tokéletes volt a projekthez. A tovabbi fejlesztéseket is lehetdvé teszi akar

mas fejlesztd szamara is. Az adatbazist igény szerint konnyen 4t telepitheto.
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