MAGYAR GEOFIZIKA IX. EVF. 2. SZAM

Ge—40 tipusjelii gecelektromos
meélyszondazé berendezés

KIRALY E.—SZABADVARY L. — VERO L.

Magyarorszagon a nagymélységii geoelektromos szonddzdsok moédszer- és mitszerfejlesztése 1958-
ban kezdbdott. A mitszerfejlesztés egyik fontos dllomdsa az 1962-ben megépitett GE — 30 tipusjelit be-
rendezés volt, melyet eredményesen alkalmaztunk a dél-dundntuli kutatasoknal. Az 1964-ben megkez-
dett alfoldi nagymélységii mérések 1ij berendezést igényeltek. Az alabbiakban ezt a miiszert ismertetjiik.
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Die Methoden- und Gerdteentwicklung vm Gebiet der geoelektrischen Tiefensondierungen wurden
i Ungarn 1958 begonnen.

Eine wichtige Station in der Gerdteentwicklung war das 1962 gefertigte Gerdit mit der Typen-
bezeichnung GE — 30, welches bei Forschungen im Gebiet von Siid-Transdanubien mit Erfolg an-
gewendet wurde. Die 1964 ¢n der Ungarischen Tiefebene begonnenen Tiefensondierungen benitigten

die Entwicklung einer neuen Apparatur.
Im Nachstehenden beschreiben wir diese Apparatur.

Az elmilt években a Nagyalfoldon a mélyszondazasok feladata, hogy a
geoelektromosan nagyellenallast vezérszint morfolégidjat kutassa. A szond4-
zasi eredmények mindsége a rendelkezésre 4116 miiszer kapacitdsiatol, lehatolasi
mélységétdl, a teriilet geoelektromos felépitésétsl és a nagyellendllist vezér-
szint mélységétdl fiigg. A Nagyalfoldon — Szolnok kérnyékén — eltekintve a
felszinkozeli néhany szaz métertsl az iiledékes osszlet felépitésének, az tn.
geoelektromos modellnek, két jellemz6 tipusa van:

a) 1000—2000 m vastag, kis fajlagos ellendllast, geoelektromos vezér-
réteg alatt telepiilt nagyellenallast vezérszint;

b) a geoelektromos vezérréteg és nagyellendlldsa szint kozott kozepes f.
ellenallasa, 2000—3000 m vastag rétegcsoport helyezkedik el, az
iiledékes Osszlet osszvastagsiga néhol az 5000 m-t is meghaladja.

A kutathatisdg szemszogébdl itélve az els6 tipusba tartozé teriiletek
geoelektromosan kedvezdek. Ilyenek voltak a Nagyalfold egyes részei és Dél-
Dunéntil, ahol tobb éven keresztiil végeztek mélyszondazasokat az elsé ma-
gyar Ge— 30 jel(i berendezéssel [1]. Kedvezdtlennek mondjuk az iiledék felépi-
tését a méasodik esetben. Kétszeresen tdmad nehézség a nagyellendlldsu szint
kutatésakor: az iiledékes osszlet geoelektromosan elkiilonithet$ rétegei (a geo-
elektromos vezérréteg és kozbiilsé réteg fajlagos ellendllasviszonyai és vastag-
sadg hanyadosai) olyan A4 tipusu szondézasi gorbét eredményeznek, amelynek
értékelése meglehetésen bonyolult. Ehhez jarul még, hogy a kutatdsi mélység
az a modellnél nagyobb: két, s6t néhol haromszoros.
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A mésodik tipusba tartozé teriiletek kutatdsdhoz a Ge—30 berendezés
2000 — 2500 m-es hatémélysége kevés volt. A miiszer mér§ és tapegységét egy-
arant 72 A maximalis aramerdsségre tervezték, amely dipol ekvatoridlis terités-
ben kifejezve legfeljebb 10 000 m dipoltavnak felel meg. Szdmitdsok szerint
5000 m mélységben levs geoelektromos vezérszint kimutatdsihoz 20000 m
tengelytévolsagig kell szondézni, s ennek dramigénye 60 A. Az 4j Ge—40 jelii
mélyszondazé berendezés tervezésekor arra torekedtek, hogy a miiszer a fel-
meriilt 5000 m-es hatémélység igényének megfeleljen.

A mélyszondézé berendezés miiszertani kérdései két csoportba sorolhatoék:

1. Bdzis méré- és kapcesolomii. Rendeltetése a taparamerdsség (I) mérése,
a generator teljesitményének kiilonboz6 kombinaciékban valé kapesoldsa és
tdvkozlés biztositdsa.

2. Mozg6 miiszerkocsi. Feladata, hogy adott tengelytdvolsig mellett az
MN elektrédakon fellépd V potencialkiilonbséget regisztralja.

Magyar tapasztalatok szerint a mélyszondazé berendezések bazismiivében
el6fordul6 hibak tobbsége szigetelési zavarokra vezethet$ vissza. A terepi mii-
szerek szigetelése altalaban 100 Mohm. Nagymélységii szondazasoknal lényege-

sen nagyobb szigetelésre van sziik-
Nadhdiar: Nu=15 ség. A hibamentes mérés biztosi-
téka a mérd és taparamkorok ko-
zott min. 100 000 Mohm szige-
telés. A szigetelési hibabdl eredd
2 rossz mérés szemléltetésére példa
5 / az 1.dbrdn bemutatott két gorbe.
2 Ve Mindkét gorbét azonos helyen
RN / mérték; az A jelti gorbét 100
el Mohm, a B jeliit pedig 1 000 000
10 Mohm szigetelésli berendezéssel.
Az aljzat mélységének és fajlagos
AB  ellenallasdnak meghatdrozisihoz
e az A jell szondazési gorbe B=5000
m-t61 nem hasznéalhaté fel. Nagy-
mélységli szondazasnal a szigete-
1. abra  Que.1. Fuy. 1. lési problémakat kétféleképpen
lehet megoldani:

—o—1963 evi méresek 100 Mohm szigetelés
g, —=—1967 évimérések 1000000 Mohm szigeteles

.yl
NS
N

4

4 5 i ST Rl A

a) amikor az [ taparam mérését R,/ potencialkiilonbség regisztralaséra
vezetjitk vissza, akkor az Ryl gyengearamu kort és regisztralé galva-
nométert kell szigetelni. Csak szigetel6 anyagok felhasznélisa nem
vezet célhoz. A szigetelési ellendllas 10 Mohm nagysaga értékét
arnyékolé korok beépitésével érték el. A kozéparnyékolé korok az
atvezetési Aramokat elvezetik, s az idevonatkozé szdmitasok és helyet-
tesits kapesoldsi vazlatok szerint [1] lehetévé teszik a mérések hibamen-
tes elvégzését:

Az dtvezetési Aramok okozta mérési hibdkra a mar emlitett 1. abra a példa.
A kozéparnyékolds bekapcsoldsdval mért folyamatos gorbe a valésagot tiikrozi,
mig a mésik gorbe latsz6lagos fajlagos ellenallds értékeinél a fellépé hiba jol
érzékelhetd.
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b) Masik lehetGség, amikor a tdpadram mérését olyan egységgel végzik,
amelyen az effektiv dthaladé aramerdsség nagysdgrendekkel a lehet-
séges maximalis atvezetési aram felett van. A Ge— 40 bazismiivének
kialakitdsandl azt a megoldast valasztottak a szigetelési hibak kikii-
szobolésére.

Az aramerdsséget kozvetlen leolvasast, kiilonleges kivitelti ampermérével
mérjiik. A Deprez-rendszeri forgétekercses alapmiiszerhez a mfiszeren beliili
hémérséklet kompenzalas, onhitelesitd egység és razasallé kiképzés tartozik.

A miiszer elvi kapcsoldsat a 2. dbrdn mutatjuk be. A szabvanyban megen-
gedett jarulékos h6mérsékleti hibanal kedvezébb értéket R, R, R;, R, ellen-
allasokbdl felépitett Swinburn hémérséklet-kompenzalé kapesoldssal sikeriilt
megvalésitani. A jarulékos hiba 0,259,/10 C°.

A beepitett A miérd elvi kapcsoldsa

R SRy b o

2. dbra
Pdue. 2.
+ [Geol%62] Faq. 2.

A terepen torténé hitelesités szarazteleprdl taplalt kaszkadkapesolast Ze-
ner-diédas stabilizdtorrdl torténik. A stabilizator szintén h6mérséklet-kompen-
zalt. Razk6dasok elleni védelmiil az ampermérd robosztus felépitésii, s a mi-
szerfalba spirdlrugék segitségével fiiggesztették fel. Az ampermérd hasznalata-
nal leolvasisi konnyitést jelent a titkoralatétes skdla 150 osz. terjedelme, to-
vabbé, hogy a pélusforditisos észlelési rendszer (AB— BA) miatt az atfolyd
4dram kétszeresét lehet leolvasni.

A miiszer eddig még nem emlitett adatai:

Méréshatéar: 0....75 A (AB— BA észlelési rendszernél).
Pontossagi osztéily: 0.,5.

Mutaté: késél.

Miikodési h6mérséklettartomany: +5....35 C°.
Hitelesitési pontok: 25 A; 50 A; 75 A skala értékeknél.
A hitelesits tapfesziiltség tartoménya: 90— 120 V.

Polusforditas G az Aelektrodan
Negativ alapyonal
T
] ——0 alapvonal
= 3. dbra
-
Due. 3.
G*az A elektrodan 5201963 Fig. 3.

Pozittv alapvonal
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A forgétekercsen atfolyé méréaram 10— 10° mA. Az étvezetési aramok
kedvezdbtlen esetben 2,6 X 10-% A nagysiguak. Kovetkezik, hogy az atvezetés-
b6l szdrmazé hiba maximalis értéke nem haladja meg az 19, pontatlansdgot.
A szigetelési hibak teljes megoldésa mellett az észlelés a korabbi fotéregiszt-
raciés médhoz képest gyorsult. Elmarad a regisztratumok hosszadalmas és
nehézkes irodai értékelése.

Emlitettiik, hogy a 20000 m tengelytavolsagu szondazasokon a tépiram-
sziikséglet 60 A. A rendelkezésre 4ll6 maximalisan 16,5 kW -ra terhelhets gene-

GE-40 kapcsoldsi vazlata

K, ~fokapesolo

H,—A" A valtokapesolo

K,—A, B, ; Ay B, valto-
kapcsolo

K3 — @ merd, ABkapcsolo

V. —1000 volt vegkitérés

A — vegkiteres 375 A
(p'antaksalg 1%

G —aramirany ellenorzo

R~ R, mero

; ; ‘
; mA— atvezelest mero
4. dabra

— balesetvedelem —

Due. 4. i [ ‘
rator kedvezd foldelési ellenallasok esetében sem jelent tobbet 30 A-nél. A Ge— 40
berendezésnél a sziikséges 60 A tédpéramot a pélusforditésos észlelési rend-
szer bevezetésével érték el. Lényege ennek, hogy alaphelyzetnek nem az dram-
mentes, hanem az A foldelésre kapesolt pozitiv generator pdlust tekintik
(3. dbra). Ennek a kapesoldsi szisztémédnak két elénye van: az elektromos tér
kialakuldsa szempontjabdl tgy tekinthet6, mintha 60 A teljesit6képességli
generdtorunk volna. Mésodszor a kordbbiaktdl eltéréen két mérdjel kozott a
generator hasznos teljesitménye nem vész el pl. a mfiféldon.

A Ge—40 mélyszondazé6 berendezés kapesolasi vazlatan (4. dbra) a beépi-
tett egységek a kovetkezok: ;

A = amperméro és onhitelesits egység

V= 1000V végkitérésti V-mérd, generatorfesziiltség ellendrzésére

G = durva, 30 A4 végkitérésii dramirdny ellen6rzé

Q = kozvetlen foldelési ellendllasmérs 10— 100 ohm-ig

Ry, = 0,0142°/,, manganin ellenéllds, terhelhet6sége 40 A (kozéparnyé-

kolt szerelésben)
mA = balesetvédelmi m A mérs, amely a miiszer és generatortest, vala-
mint a kozépfoldelés kozott folyé aram ellendrzésére szolgal.
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A Ge—40 jeli mélyszondézé berendezés hasznalata, és a 20 000 m-es ten-
gelytavolsagt szondazasok tették lehet6vé a geoelektromos szondézésoknal fel-
lép6 — ez ideig hazdnkban hidnyosan bizonyitott — idétényezs vizsgalatat.
Id6tényezonek nevezziik a taparam bekapcsolasa pillanatatél szamitott idé-
tartamot, amely alatt a mozgé allomés helyén az elektromos tér véglegesen ki-

alakul. Fotoregisztracids felvételeken elsd izben sikeriilt ezt a kiépiilési folyama-
tot kovetni. A vizsgdlatokat nagyban megkonnyitette, hogy a mérések éppen

1min

MN felvetel
R= 16000 m

5. dbra

Hibas AV kiolvasva 130 Due. 5.
Helyesen kiolyasott AVertek 159 Fiv. 5
ot

tellurikus tevékenység nélkiili napokon torténtek (5. dabra). Pl. R = 16 000 m
felvételen pozitiv alapvonalas észlelésnél a kikapcsolast a fotoregisztratumon
hirtelen valtozas koveti, egészen a latszélagos nullvonalig. Bekapecsoldsndl
viszont késik a mérGjel, mig nem alakult ki potencialkiillonbség az MN elekt-
rédaparon (az ionosan vezetett d&ram még nem jutott el az M N-ig). A bekap-
csolast kovets szakaszon jol érzékelheté az dramtér kialakulasa, AV végleges
értékét a kapesoldstol szamitott kb. 7 sec-ban éri el.

Az id6tényez6 mas felvételeken is fellépett, mégpedig az alabbi 6sszefiiggés
szerint:

R idotényez6

20 000 kb. 9 sec
16 000 7 sec
14 000 6 sec
10 000 4 sec

8 000 3 sec

6 400 2 sec

5 600 nem érzékelhetd

A mélyszondazasi anyag mindségi javuldsihoz vezetett a Ge— 40 berende-
zés hasznélata. Régebbi felvételeken, igy pl. az 1964. évi méréseknél az idGté-
nyezd hatdsat nem sikeriilt ilyen élesen felismerni. A AV jelalak kiolvasisanal
hibat kovettek el, kitérésnek csak a galvanométer hirtelen valtozasat fogadtak
el a kialakuldsi folyamat elhagyésival. [gy a latszélagos fajlagos ellendllds
szamitasakor az R tdvolsag fiiggvényében negativ hibat vétettek, a latszélagos
fajlagos ellenallasértékek a valédindl rendre kisebbek voltak. Példa erre a
Besenyszog mellett mért szonddzasi gorbe, melyet 1965-ben ismételtek, illetve
hosszabbitottak meg (6. dbra). A gorbén R = 6400-t61 — ahol mér az id6-
tényezs jelentkezik — a szondézéasi gorbe az 1964. évi felvételek alapjan
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y.ellaposodik”. A Ge— 40 berendezéshez tartozé 16,5 kW generatorral és pozitiv
alapvonalas észleléssel tobbszori ismétlés utdn a helyes (fels6) 4 tipusa gorbét
nyerték.

Besenyszog (Bs-D2)
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A Ge—40 mélyszondazé berendezést harmadik éve hasznaljdk a Nagy-
alfoldon. Geoelektromosan a Szolnok kornyéki mélybe siillyedt nagyellenallast
vezérszintrdl els6 izben sikeriilt kielégit6 informéciét nyerni. A miiszer mazx.
5000 m-es hatémélysége kielégitGen biztositja, hogy a szondazasi gorbék sima,
lefutéstak (7.dbra), nem jelentkezik az a tagoltsag, helyenkénti kiugré érték,
ami korabban a nagymélységek folott mért szondazasi gorbéken volt.
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