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Az eFltk bemutatasa (3. rés2)

Sajat vezérléelemek készitése.

sorozat harmadik részében bemutatom, hogyan ké-
A szithetiink sajat vezérlGelemeket az eFltk megfeleld

osztalyainak felhasznalasaval. Sok esetben sziiksé-
giink lehet olyan grafikus elemekre, melyek nem talalhatok
meg a rutinkdnyvtarban, gondoljunk csak egy folyamatosan
mintavételezett adatokat megjeleni-
t6 grafikonra vagy akar egy kép
nagyitasat és eltolasat lehet6vé tévs
elemre. Ezen oldalakon a késGbbi-
ekben az utébbi példaval fogom
megyvilagitani az ismeretek gyakor-
lati alkalmazasat.
Miel6tt nekifognank a megjelenitd
osztaly elkészitéséhez, hasznos
lesz megismerkedniink a rendelke-
zésre all6 rajzold fuggvényekkel.
Kezdjiik az egyszertibbekkel, min-
denekel6tt ne felejtsiik el besztrni
az efltk/fl_draw.h feljécallomanyt
a forraskodba.
Lassuk tehat a szinek beallitasara
szolgal6 f1_color() fuggvényt,
melyhez sziikségiink lesz az
efltk/FI_Color.h dllomany besztra-
sara is. A fuggvény elsé valtozata-
ban megadhatunk harom byte mé-
retd Osszetevét, melybdl a fliggvény elGallitja a szitkséges
F1_color tipust értéket. Hasznalhatjuk a tizenhatos szam-
rendszerben megadott szinmeghatarozas atalakitasara is,
amennyiben paraméterként csak egy #RRGGBB formajt
(HTML dokumentumokban szokésos forma) karakterlancot
adunk at a fuggvénynek. Amennyiben elére megadott szint
szeretnénk hasznalni, tekintsiik at az FI_Color.h dllomanyt,
melyben megtaladlhatok az alapszinek (példaul FL_RED,
FL_GREEN, FL_BLUE, FL_GRAY, FL_YELLOW, FL_MAGENTA,
FL_BLACK, FL_WHITE) és hasznalhatunk tovabbi szineket
moédosité flggvényeket is.
Ilyen moédosito fiiggvény lehet példaul az f1_Tighter() és
az f1_darker(), melyek a megadott szin vilagosabb és scté-
tebb valtozatat adjak vissza. A masik hasznos fuggvény eb-
ben az dlloményban, az f1_color_average(), mely két szin
sulyozott atlagat szamitja ki. Az elsé két paraméterben a szi-
neket adjuk meg, mig a harmadik paraméter a stlyozasi té-
nyezé. Ez az érték 0.0-tdl 1.0-ig vehet fel értékeket, minél ko-
zelebb all az 1-es értékhez, a visszaadott szin annal inkabb
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1. &bra A kiinduld kép

az elsé paraméterben megadott szinhez fog hasonlitani.
Miutan a szinekkel megismerkedtiink kovetkezzenek a raj-
zol6 eljarasok. Ezeket az eljardsokat altalaban a vezérlGele-
mek rajzolasara hasznaljuk, ahogyan azt majd a késébbiek-
ben latni fogjuk. Az f1_color() eljaras alkalmas az aktudlis
rajzol6 szin beallitasara is, ilyen-
kor nem fiiggvényként hasznal-
juk, hanem csak meghivjuk

a megfelel§ paraméterrel. Az
f1_line_style() fiiggvény alkal-
mas a rajzolashoz hasznalt vonal
stilusanak beallitasara. ElsG para-
métere a vonal stilusa, masodik

a vonalvastagsag, a harmadik pe-
dig a szaggatott vonalak formajat
meghatarozo tombdot cimzé muta-
t6. Ez utébbi paraméternek altala-
ban NULL értéket adhatunk, hiszen
rengeteg elére beallitott vonalsti-
lus koziil valogathatunk. Ilyenek
példaul az FL_SOLID, FL_DASH,
FL_DOT, FL_DASHDOT és az
FL_DASHDOTDOT. A vonalstilusokat
kombinalhatjuk a vonalak végzs-
dését meghatéroz6 FL_FLAT,
FL_ROUND és FL_SQUARE értékekkel,
amennyiben ezt nem adjuk meg, az eFltk rendszer az adott
rendszerben leggyorsabban megvalésithaté megoldast
hasznélja.

Egyszert téglalapokat rajzolhatunk az f1_rect() fiigg-
vénnyel, mig kitoltott téglalapokat az f1_rectf() figvény
hasznalatédval. Mindkét esetben a bal felsé és a jobb also
koordinatakat kell paraméterként atadni.

Az f1_1ine() fiiggvény alkalmas vonalak rajzolasara,

a szokdsos megoldas szerint a kezdé- és végpontok megha-
tarozasaval. Az f1_point() figgvény segitségével pontokat
rajzolhatunk a megadott koordinatan.

Koriv rajzolasara hasznélhat6 az f1_arc() fiiggvény. Elsé
négy paramétere meghatarozza a korivhez tartozé téglala-
pot, melyben a kor vagy ellipszis elhelyezkedik, mig az 6to-
dik és a hatodik paraméter a kezdd- és végszoget adja meg.
Szintén haszndlhat6 koriv rajzolasara az f1_pie() fuggvény
is, mégpedig a hetedik paraméterben megadott tipus segit-
ségével. Az els6 hat paraméter megegyezik az el6z6 fiigg-
vénynél hasznaltakkal, azonban a hetedik egy konstans



2. 4bra A képmegijelenitd a kép eltoldsa utan

érték lehet. Ez az érték lehet FL_ARC, FL_PIE és FL_CHORD.
Amennyiben nem adunk meg semmit, az alapértelmezés

az FL_PIE és kitoltott korcikket kapunk eredménytil.

Az f1_circle(Q) fuggvénnyel kort rajzolhatunk. Els6 két
paramétere a kor kézéppontja, mig a harmadik a kor sugara.
Az f1_el11lipse() négy paraméterével egy téglalapba foglal-
hat¢ ellipszist tudunk rajzolni.

Tomoritetlen képeket, melyek a memoriaban talalhatok, az
f1_draw_image() fiiggvény segitségével jelenithetiink meg.
A fuggvény els6 paramétere a képpontokat cimzdé mutatd,
a kovetkezd négy hatarozza meg a megjelenitendd kép bal
méter a képpontonkénti byte-ok szama, mig a hatodik egy
konstans érték, mely a rajzoldskor minden sorban egy elto-
last ad a forrasadatokhoz. Igy valésithaté meg példaul

a fliggdleges iranyt atméretezés vagy tiikrozés. Amennyi-
ben ez utébbi értéket nem adjuk meg, az eFltk rutinok alap-
értelmezésben a kép szélességét és a képpontok mérete
(byte-ban) alapjan szamitja ki a sorok eltolasi értékét.

A rajzol6 eljarasok hasznélata kozben beéllithatunk vagasi
tertiletet is. A teriilet beallitasa utan a fliggvények csak ezen
a teriileten beliil produkalnak lathat6 eredményt. A vagasi
tertilet bedllitdsara szolgalo eljaras az f1_push_c1ipQ),
melynek négy paramétere hatdrozza meg a vagashoz hasz-
naland¢ téglalapot. A rajzolé mtiveletek befejezése utan

ne felejtsiik el az f1_pop_c1ip() fiiggvénnyel visszavonni
a beallitast.

Az alabbiakban lathat6 egy 0sszefoglald a rajzolashoz hasz-
nalhat6 fiiggvényekrdl és paraméterezésiikrdl.

f1_color(Fl_color ©)
fl_color(r, g, b)
F1_color fl_color(Q)

f1_push_clip(x, y, w, h)
fl1_pop_clipQ
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f1_line_style(style, width, *dashes)

fl_arc(x, y, w, h, al, a2)
fl_circle(x, y, r)

fl_ellipse(x, y, w, h)

fl_pie(x, y, w, h, al, a2, what)

fl_point(x, y)

fl_Tline(x1, yl, x2, y2)
fl_rect(x, y, w, h)

fl_rectf(x, y, w, h)

fl_rectf(x, y, w, h, Fl_Color c)
fl_rectf(x, y, w, h, r, g, b)

void fl_draw_image(*im, x, y, w, h, D, 1d)
void fl_draw_image_mono(*im, x, y, w, h, D, 1d)

Lehetéségeink megismerése utan ideje hozzéafogni a sajat
vezérlGelemiink elkészitéséhez. Az objektum-orientalt
programozas szemléletének koszénhetSen az eFltk-ban mar
megvalositott elemeket felhasznalhatjuk sajat vezérlGele-
mek készitéséhez, amit most meg is tesziink. Az elsé példa-
ban az F1_bDouble_window lesz a kiindulasi alap, és a célunk
legyen egy olyan elem készitése, mely egérkattintaskor egy
kort rajzol az ablakba. Amikor az egérgombot felengedjiik,
a kor mar ne legyen lathato.

Els6ként tehat hatarozzuk meg az osztalyt. Az sosztaly az
F1_bouble_window, és célszerti bevezetni egy logikai valto-
z6t a lenyomott allapot taroldsara. Erre szolgél a _pushed
osztalytag.

Tulajdonképpen az eFltk-ban az Gj vezérlGelemek 1ét-
rehozasakor két dologra kell figyelniink. Gondoskod-
nunk kell az elemek kirajzolasarol és az események
kezelésérdl. Az alabbi listan lathat6 a leszarmazott
osztaly definicija.

class mywindow:

public F1_bouble_window
{

private:

bool _pushed;

public:

mywindow (int w, int h);
~mywindow Q);

protected:
void draw Q;
int handle (int event);

b

A Kkirajzolasrdl gondoskodik a draw() osztalyfiiggvény,
tehat itt kezeljiik majd a lenyomott allapot és a felenge-
dett allapot kozotti megjelenésbeli eltérést. Ne felejtsiink

el gondoskodni a valtozék kezdGértékének bedllitasarol,
példaul az osztaly konstruktordban. Szintén a konstruktor-
ban kell gondoskodnunk az alaposztaly életre keltésérdl,
tehat ne feledkezziink meg az F1_bDouble_window konstruk-
toranak meghivasarol. A rajzolast megvalésito fiiggvény
nagyon egyszert, az alabbi néhany sor segitségével jol
érthet6vé valik.

2005. jinius 63

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

mywindow: :draw()
{
// Ha az egészet Ujra kell rajzolni
if (damage() & FL_DAMAGE_ALL) {
f1_color(FL_WHITE);
// alap téglalap kirajzoldsa
fl_rectf(0, 0, w(Q, hQ);
f1_color(FL_BLACK) ;
// Csak ha lenyomva, akkor kell kor
if (_pushed)
fl_circlew() /2,

h(/2, h(/2-5);

-
—

A masik fontos fiiggvény, amit meg kell valésitanunk az
eseménykezel$ handle() fiiggvény. Paraméterként kapja
az esemény tipusat. Az alabbi tablazatban lathaté az eFltk
altal kezelt események listdja.

e FL_PUSH, FL_RELEASE egérgomb lenyomasa,
felengedése

® FL_DRAG egér mozgatasa + lenyomott gomb

® FL_MOVE egér mozgatdsa

e FL_MOUSEWHEEL egérgdrgl

e FL_ENTER, FL_LEAVE egérmutaté az elem teriiletén,

elhagyja
e FL_FOCUS, FL_UNFOCUS billentytizetfékusz, annak
megszlinése

® FL_KEYUP, FL_KEYDOWN billentyt lenyomas-, felengedés
e FL_SHOW, FL_HIDE elem megjelenik, elttinik

Ebben az egyszerti példaban csak az FL_PUSH és az
FL_RELEASE eseményre kell figyelmet forditani, tehat az
eseménykezel§ fliggvény igen egyszerd lehet. Az eFltk
mindaddig probalja tovabbadni az eseményeket az elemek
kozott, amig valamelyik le nem kezeli azokat. A handle()
fuggvénynek kell tehat értesiteni a rendszert arrdl, hogy
kezelte-e az eseményt vagy tovabbi feldolgozasra van sziik-
ség. Amennyiben az eseménykezel6 0 értékkel tér vissza,
akkor sziikség van tovabbi feldolgozasra, vagyis az ese-
mény nem érdekes az aktualis elem szempontjabol, mig

ha nullatél kiilonbozs a visszatérési érték, azzal jelezhetjiik,
hogy sikeresen feldolgoztuk az adott eseményt. Lassuk
tehat a példabeli eseménykezels fiiggvényt.

int mywWindow: :handle(int event)
{
switch (event) {
case FL_PUSH:
_pushed = true;
redraw();
return 1;
case FL_RELEASE:
_pushed = false;
redraw() ;
return 1;
default:
return F1_bouble_window: :handle(event);
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A fenti eseménykezel§ eljarasban csak az egérgombra
vonatkoz6 eseményeket kezeljiik, mégpedig egyszertien
atallitjuk a lenyomast jelzé _pushed valtozé értékét és
Gjrarajzoljuk az ablakot. Amennyiben szdmunkra érdek-
telen eseményrdl van szé, meghivjuk az &s osztaly ese-
ménykezeld eljarasat és visszatériink az altala visszaadott
értékkel.

Miutén ezt az egyszerd példat megértettiik, kovetkez-

zen egy Osszetett feladat megoldasa. A feladat az, hogy
olyan képmegjelenit§ elemet készitsiink, melyben az egér-
gomb lenyomadsaval és az egér hiizdsaval a képet mozgat-
ni tudjuk. Néhany kiegészits valtozot kell bevezetniink,
ahogyan az az osztalydefiniciéban is lathat6. Sziikségiink
van egy F1_Image objektumra, melyben taroljuk a megje-
lenitend§ képet és egy kiegészits képre, amire minden
egérmozgatas utan atmasoljuk a kép lathato részét. Itt

a sebességgel lehetnek aprobb gondok, de most az egysze-
rd megoldasra toreksziink. Sziikségiink van tovabba egy
eljarasra (copy_image_region()), ami a tényleges masolast
elvégzi. Az eseménykezeld eljarasban az FL_DRAG ese-
ményre kell figyelni, azonban ez az esemény csak akkor
jut el az elemhez, ha az reagal az FL_PUSH és az
FL_RELEASE eseményekre is.

Az eseménykezel§ eljarasban kiszamitjuk az egér elmozdu-
lasat, atmasoljuk a kisebb képre az eredeti kép megfelel§
tertiletét és Gjrarajzoljuk a képet. Itt figyelniink kell arra is,
hogy a képnek csak a ténylegesen lathato teriiletével foglal-
kozzunk, vagyis ne csokkenhessen 0 ald az eltolast megha-
tarozo érték és ne is névekedhessen olyan érték folé, ami

a kép talcimzését eredményezné. Az eseménykezeld eljaras
az alabbi listan lathato.

int mywindow: :handle (int event)
{

int _dx, _dy;

bool _changed = false;

switch (event) {
case FL_PUSH:
case FL_RELEASE:
return 1;
case FL_DRAG:
// koordinatak kezdeti értéke
if (Lox == 0 || _oy == 0) {

_ox = Fl::event_x QO;
_oy = Fl::event_y Q;
return 1;

}
_dx = (Lox - Fl::event_x ());
_dy = (Loy - Fl::event_y Q);
// ellen6rzés vizszintes 1iranyban
if (Csx+_dx>0 && _sx+_dx+this->w () <
_image->width () {
_sx += _dx; _changed = true;
}
// ellenérzés fliggbleges 1iranyban
if (Lsy+_dy>0 && _sy+_dy+this->h () <
_image->height () {
_sy += _dy; _changed = true;

}



// Csak akkor rajzolunk, ha valtozas volt
if (_changed) {
copy_image_region (_sx, _sy, w Q,
=h 0O);
redraw Q;
}
// koordinatak frissitése
_ox = Fl::event_x Q;
_oy = Fl::event_y Q;
return 1;
default:
return F1_Double_window: :handle
= (event);
}
}

A rajzolast végzs eljarasban egészen egyszerten csak kiraj-
zoljuk a mar dtmasolt képrészletet a grafikus elem megjele-
nitendd részére.

void mywindow::draw ()

{

if (_cimage && _image)
_cimage->draw (0, 0, w O, h O);
}

Amirdl még szot kell ejtenem, a kép betoltését végzs
set_image() fuggvény. Az eFltk-ban egyszertien betolt-
hetiink JPG, PNG és GIF formatumu képeket, mégpedig

az F1_Image::read(filename) statikus metédus segitsé-
gével. A fuggvény egy FI_Image tipusa objektumot ad
vissza, amit akar beallithatunk valamilyen vezérlGelem
képeként (az F1_widget: :image()) fiiggvény hasznala-
taval) vagy tovabbi feldolgozas utan tetszéleges médon
feldolgozhatunk.

Osszefoglalasképpen tekintsiik at az 4j grafikus

elem készitéséhez sziikséges ismereteket. E16szor is
kivélasztjuk a megfelel§ 6s osztalyt. Kiegészitjiik

a szlikséges osztalytagokkal a sajat osztalyunkat, majd
megirjuk a kirajzolast végzé draw() fiiggvényt. Miutan
eldontottiik, hogy milyen eseményekre kell reagélnia az
elemnek, kovetkezhet a handle () eljaras elkészitése.
Ebben az eljarasban a 0 visszatérési értékkel jelezziik az
eFtlk rendszer szamara, hogy az elem nem dolgozza fel
a kapott eseményt, igy azt tovabbitani kell. A 0-td] eltéré
érték jelzi, hogy az eseményt feldolgoztuk. Itt végiil cél-
szerd meghivni az s osztaly eseménykezel§ eljarasat és
ha nem kezeltiik az eseményt, akkor ennek visszatérési
értékét felhaszndlni.

Végezetiil lathatunk néhany képet, mely a cikk alapjat
képez6 programot prébalja szemléltetni miikodés koz-
ben. A program forraskédja szabadon hozzaférhetd

a http://dzooli.uw.hu/efltk_draw.tgz hivatkozason keresztiil.
Mindenkinek kellemes id6toltést kivanva buicstizom, elekt-
ronikus levél Gitjan tovabbra is szivesen valaszolok a felme-
ril§ kérdésekre.

Fabidan Zoltin
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