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Absztrakt

A magyar hadtudomany kiemelkedé alakja a ballisztikaval, rakétafej-
lesztéssel, hajocsavar-konstrualassal, kormanyozhato léghajo- és
katonai ballonkisérletekkel, illetve csapkododszarnyu repliléssel egy-
arant foglalkoz6 Martin Lajos. Katonatiszt és egyetemi tanar. Ma-
gyarorszagon 6 volt az elsé, aki a replilés elméletével foglalkozott. A
matematika, a gepészet, illetve a tavkbzles és szamos mas tudo-
manytertilet jeles ismerdje a Magyar Tudomanyos Akadémia megbe-
cslilt tagja volt. Kiilbnb6zé iskolakon és az egyetemen mintegy 6tven
évig nemzedékek sorat nevelte hadimiiszaki és tudomanyos gondol-
kodasra. A jeles tudésnak 2017-ben lesz sziiletésének 190 éves és
halalanak 120 éves évforduldja, ami lehetéséget ad a megemléke-
zésre.

Kulcsszavak: magyar hadtudomany, rakétatechnika, hajozas, repu-
léselmélet, MTA, Martin Lajos

Bevezetés

Martin Lajos az Ipartanodaban, a Miegyetem jogel6d intézmeényé-
ben a mérnoki karon tanult, majd 1848-ban beallt a forradalom had-
erejébe. A tuzérségnél a tlzmesterségig jutott. Nagyvaradra veze-
nyelték a tuzér féparancsnoksagra, ahol a roppentylk kérdésével
kezdett foglalkozni. A vilagosi fegyverletétel utan besoroztak az oszt-
rak hadseregbe, és Napolyba, az utasziskoldba kuldték. Az osztrak
mérnokkar akadémiajara vezényelték Bécsbe, ahol féhadnagyként
egy ,muUszaki iskolaszazad” mértan és géptan tanara lett. Kutatoként
ballisztikai problémak megoldasaban mertilt el, és folytatta a hadirdp-
pentyl tanulmanyozasat, amelynek tokéletesitésén dolgozott, illetve
vezette a kormanyozhaté léghajé és hadiléggomb kisérleteket.
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Triesztben a hajécsavar elméletével foglalkozott, majd 1858-ban a
rendelkezésére bocsatott gézhajon — a Habsburg Birodalomban els6-
ként — hajocsavar-kisérleteket folytatott az altala tervezett bronz hajo-
csavarral.

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1859-ben levelez6 tagjava va-
lasztotta. Székfoglald értekezését a ,Madarszarny erbzete” cimmel
védte. Tanar volt Kbrmdcbanyan, majd a pozsonyi realiskolaban. Ma-
tematika tankonyvet irt, abrazolo-mértani segédletet szerkesztett a
repiilés lehetéségének tanulmanyozasara, s részben ezzel kap-
csolatban, a csavarfellletek problémakdérének vizsgalatara Kolozsva-
ron a m. kir. Ferenc Jozsef Tudomany Egyetemen, ahova 1872-ben
hivtak meg a felsbbb matematika tanszék vezetésére. A
csapkodészarnyas (ornithopter) gépét 1871-75 kozott épitette sa-
jat elméleti szamitasai alapjan. 1893-ban attért a ,Lebegdkerék” fej-
lesztésére, amellyel 1899-ben hajtottak végre sikeres kisérleteket.

Ifjukora és tanulmanyai

Martin Lajos 1827. augusztus 30-an szuletett Budapesten, tizenkét
testvére koziil hetedikként. Edesapjanak 6tven hold szél6je volt a
Svab-hegyen, harom haza pedig Budan. A csalad legféképpen sz6-
I6mveléssel és bornagykereskedéssel foglalkozott.

1. abra. Martin Lajos

A budai katolikus gimnazium elvégzése utan a pesti egyetem bol-
csészkaran tanult két évet, majd az Ipartanodaban (Institutum
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Geometricum), a Mlegyetem jogel6d intézményében, a mérnoki ka-
ron Ujabb két évet végzett. 1848-ban tanulmanyait félbeszakitja, és -
mint annyi iskolatarsa - beall katonanak. (A szabadsagharc miatt az
oktatas amugy is szunetelt, az intézet épuletében hadikérhaz miko-
dott.)

Katonai szolgalata és a rakétakkal kapcsolatos kutata-
sai

Martin Lajost Mészaros Lazar altabornagy seregében a tluzérség-
hez osztottak be. TObb csataban is részt vett, és egészen a tlzmes-
terségig jutott, ami a tlzérutegeknél az Utegparancsnok utan a kovet-
kezb pozicio. Az 1848-49-es kemeény telet honvédatillaban élte at,
mivel kdpenye nem volt. Sulyosan megbetegedett, és ezért, mint ta-
bori szolgalatra alkalmatlant, Nagyvaradra vezényelték az ottani tuzér
féparancsnoksagra, ahol talalkozott a roppentylsokkel. A roppentyi,
mint a kor hadirakétaja (raketengeschutze) felkelti az érdeklédését,
és ennek a kérdéseivel kezdett foglalkozni.

A vilagosi fegyverletétel utan viszontagsagos bolyongas utan meg-
érkezik Budara a szul6éi hazhoz, ahol elfogjak, és bortonbe vetik. Ha-
romheti fogsag utan besoroztak az osztrak hadseregbe, és Napoly-
ba, az utasziskolaba kuildik iskolaszolganak. Itt az iskolaparancsnok
arra figyelt fel, hogy Martin érkezése utan a tisztjeloltjeinek matemati-
ka tudasa feltin6en megjavult. A legnehezebb szamtani feladataikat
ugyanis Martin Lajos dolgozza ki, és kulon eléadasokat tart a noven-
dékeknek. A parancsnok az iskola ndvendékeit megbuntette azért,
mert annyira ,lealacsonyodtak”, hogy egy kozlegénytdl oktatast fo-
gadtak el, Martint pedig 6rizet ala helyezte.

Az iskolaparancsnok Bécsbdl kért utasitast a probléma megolda-
sara. Martint kiemelték a kozlegényi sorbdl, és Bécsbe, az osztrak
hadsereg mérnokkari tiszti akadémiajara, a ,Genie-Academie”-re
vezeényelték, ahol felkészultsége alapjan azonnal az utolsé évfolyam-
ra osztottak be.

Az iskola elvégzése utan hadnagy, majd féhadnagy és egy ,mu-
szaki iskolaszazad” (Genie-Schullkompagnie) mértan és géptan tana-
ra lett. Szabad idejében ballisztikai problémak megoldasaban me-
rult el. Folytatta az 1849-ben még Nagyvaradon elkezdett hadirdp-
pentyl tanulmanyozasat. Az osztrak hadseregben rendszeresitett
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Augustin rakéta tokéletesitésén dolgozott, és egy forgas-stabilizalt
rakétat dolgozott ki, amelyet 1856-ban szabadalmaztatott. A had-
sereg mulszaki vezérkara, bar értékelte a munkajat, nem adott alkal-
mat a gyakorlati kivitelezésre.

A léghajo- és katonai ballon-kisérletek

Mivel tehetségét meglattak, és az osztrak haderd kutatdi épp akkor
foglalkoztak a kormanyozhaté léghajoval, ezért felkérték, hogy
csatlakozzon és legyen vezetdje a léggomb-kisérleteknek. Az oszt-
rak hader6 a gazballonokat bombazasra alkalmazta. (Ellentétben a
napoleoni francia haderével, ahol a ballon még csak a felderités esz-
kdze volt.) ) 1849. julius 15-én az osztrak csapatok megostromoltak
Napolyt, ekkor hajtottak végre a Franz von Uchatius tuzérségi had-
nagy altal egy hadihajordl felbocsatott gazballonokkal a térténelem
els6 légi bombazasat. (A 10 kg-os bombakat szallité ballonok papir-
bol készlltek, és fél oran keresztul voltak képesek a leveg6ben ma-
radni.) Mivel Martin a Iéghajozasrél ugy vélte, hogy a nagy felllet mi-
att a szélnek kiszolgaltatott, ezért az ezzel kapcsolatos kutatast ab-
bahagyta, s inkabb a madarak repulési elveivel kezdett foglalkozni.

Hajocsavar-kisérletek és sikerek a Magyar Tudomanyos
Akadémian

Részt vett az olasz-osztrak haboruban, és ezalatt Triesztbe kertilt,
ahol a hajocsavar elméletével foglalkozott. Itt jon ra, hogy propellerrel
,gyorsabb jaratot” (nagyobb sebességet) lehet elérni, mint a lapatke-
rékkel. Az osztrak Lloyd hajozasi tarsasag 1859-ben egy hajocsavar
szerkesztésével bizta meg. A trieszti Lloyd-tarsasag ezért 1858-ban
rendelkezésére bocsatotta a ,Verbano" nevd, 60 I6erds gbzhajdjat,
hajécsavar-kisérletek folytatasara. El is készult az altala tervezett
bronz hajécsavar mintapéldanya, melyet sikerrel alkalmaztak. (Meg-
jegyzendd, hogy a hajocsavart 1836-ban mar szabadalmaztatta a
svéd John Ericson, majd 1839-ben megépitették az ezzel felszerelt
ARCHIMEDES g6z6st, igy Martin hajécsavarjanak els6sége az Oszt-
rak Csaszarsagon belll értendd.) Martin emellett a gézturbina elvé-
nek megvalésithatésagaval is foglalkozott.
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Kbzben meghalt édesapja, de a temetésre nem kapott szabadsa-
got. 1859-ben megvalt a katonasagtol, és hazajott Budara. Itt ma-
ganmeérnoki gyakorlatot kezdett. Egy kozépitkezési palyazatra be-
nyujtott kiemelked6 terve felhivta ra a varosi tanacs figyelmét, és f6-
meérnokévé valasztotta. A posztra a masik ellenjeldlt azonban kétség-
be vonta mérnoki képzettségét, mivel az Ipartanodatol nem tudott
oklevelet kivaltani. Az Ipartanodatol ugyanis a tanarainak és ndven-
dékeinek mar emlitett forradalmi magatartasa miatt 1850-ben meg-
vontak az oklevél-kiallitasi jogot. Az egyetem akkori rektora, egy ok-
levélpotld nyilatkozattal rehabilitalta ugyan, azonban Onérzete nem
tudta elviselni az intrikat, s palyat valtoztatott. Kbézben a pesti egye-
tem a filozéfia doktorava avatta (a mai PhD tudomanyos fokozatnak
megfelel6 cim). A Magyar Tudomanyos Akadémia 1859. novem-
ber 27-én levelezd tagjava valasztotta. Az Akadémia Matematikai
és Természettudomanyi Ertesitéjében a forgasstabilizalt hadirakétak
elméletérdl publikalt 1860-ban. Tanulmanyat a tizér féparancsnok-
sagra is felterjesztette.

A repiilés elmélete, a lebegbkerék és a szélenergia
hasznositasa

A Magyar Tudomanyos Akadémian 1862-ben tartotta meg szék-
foglald értekezését a ,Madarszarny erdzete” cimmel. Vizsgat tett
mennyiségtanbdl, erdmd- és géptanbol. Néhany esztenddn at (1864-
1868.) ,realtanodai" - latint és gorogoét nem tanitd, a természettudo-
manyok és rajz oktatasat el6térbe helyezé - tanar volt Selmecbanyan
(ahol megndsitilt), majd a pozsonyi realiskolaban, késébb a romai ka-
tolikus gimnaziumban tanitott. Magyar nyelvi matematika tankonyvet
irt, abrazolé-mértani segédletet szerkesztett, s folytatta elméleti kuta-
tasait is. A forgérakéta problémairdl attért a repulés lehetéségének
tanulmanyozasara, s részben ezzel kapcsolatban a csavarfellletek
problémakdrének vizsgalatara.

Martinnak jelentés szerepe volt a magyar taviréhalézat kiépitésé-
ben is. A kereskedelmi miniszter 1868-ban a pesti tavirda gondnoka-
va, majd 1869-ben Debrecenben a tavirda helyettes igazgatdéjanak
nevezi ki.

Korabbi hajocsavar-kisérletei és szamitasai alapjan 1870. aprilis

11-én az MTA Illl. Osztalyanak ulésén megtartja ,Az erédmditani
csavarfoluletek” ciml el6adasat, melyben a ,viziszarny csavarféliile-
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tek ellent allé6 kézegben ... tengely kériil végrehajtott forgast egyenes
iranyban haladé mozgasba, vagy megforditva”, és a ,szélszarny” el-
méletét targyalta 92 oldalon keresztul, integralszamitast és differenci-
alegyenletet alkalmazva. Feladata: ,a csavarfoliletek azon nemét
kitalalni, mely viziszarny gyanant hasznalva a legkedvez6bb hatassal
mikodik.” Ugyanebben az évben U] tipusu ontozéberendezést dol-
gozott ki.

1871-ben Kolozsvarott a tavirda igazgatojava nevezték ki. 1872.
februar 12-én adta el6 ,A vizszintes szélkerék elmélete” cimi érte-
kezését az MTA lll. osztaly Ulésén. A Martin Lajos altal szerkesztett,
Tiszafureden Uzembehelyezett ,vizszintes szélkerék” éveken at za-
vartalanul mikddott. Ontézéberendezés meghajtasara alkalmaztak.

Utols6 munkahelye Kolozsvarott a m. kir. Ferenc Jozsef Tudomany
Egyetem, ahova 1872-ben hivtak meg a felsébb matematika tan-
székének vezetésére. A nagyobb anyagi lehetéségeket kinalé gya-
korlati palya helyett, a hajlamainak inkabb megfelel egyetemi tanar-
sagot valasztotta.

Negyedszazadon at volt az egyetem professzora. Tanszéke ve-
zetése és egyetemi tisztségeinek ellatdsa mellett, élénk ismeretter-
jeszté munkat fejtett ki az Erdélyi Mizeumegylet keretében - amely-
nek alapité tagja volt -, vallalta tovabba az 1755-ben alapitott, de
elhanyagolt egyetemi ,csillagda” ujjaszervezését és vezetését is.
1889-ben és 1893-ban a Vallas- és kdzoktatasugyi minisztériumban
(kultuszminisztérium) az allamtitkari poziciot is felajanlottak szamara,
de mert a tudomanyos munka fontosabb volt szamara, visszautasitot-
ta mindkét alkalommal.

A tovabbi teljes életét a repulés elméletének kidolgozasaval és a
talalmanyai megeépitésével  toltotte. A csapkodoszarnyas
(ornithopter) replildgépét 1871-75 kozott épitette elméleti szamita-
sai alapjan. Ennek ,Siklo” lett a neve. A masodik ornithopter gépe a
,S0lyom” nevet viselte. Ezekrél ezt irja: ,A lebegbszarny olyan
szarnykészulék, mely fel s ala csapkodvan, énsulyan kivul bizonyos
terhet a fold szinérdl levegébe emelni, ott szabadon lebegve maradni
s a vezetd kéz akarata szerint minden tetszéleges iranyba elindulni
képes”. A kormanyzast csirékormanyokkal oldotta meg. Azonban
Martin Lajos a tObbszori kisérletek soran latta, hogy ezek a géptipu-
sok nem muikodtek megfeleléen. Habar megépitette a madarrepulést
utanzé repulégépeit, belatva, hogy a repulés igy nem oldhaté meg,
érdeklédése a légcsavar és a szélkerék felé fordult.
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1888-16l rendszeresen tartott el6adasokat a repulésrél a kolozsvari
egyetemen. Martin a ,Madarrepulés altalanos elmélete” cimi tanul-
manyat 1891-ben elkildte a berlini ,Verein fir Foérderung der
Luftschiffart” szovetségnek. A kisérdlevélben megjegyzéseket flizott
Lilienthal 1890-ben kiadott miivéhez. Lilienthal erre valaszolt: ,EI6-
sz0r is hangot kell adnom afdlétt érzett oromémnek, hogy a madarre-
pulésrél szbélo konyvemet oly behatd vizsgalatra érdemesitette.” Tu-
domanyos levelezést folytattak, és Lilienthal &t levelet kiildétt Martin-
nak.

2. abra. A Martin-féle lebegbszarny vazlata

1893-ban Martin Lajos attért a ,Lebegbkerék” fejlesztésére. Sza-
badalmaztatta is erre vonatkozé talalmanyat. A mintat a Magyar Mér-
nok és Epitészegyletben mutatta be 1893. december 12-én. 1895-
ben, rektori székfoglalé beszédében a repiilés kutatasat jelolte
meg a tudomany legfontosabb feladataul.
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A lebegb kerék, ahogy repllbszerkezetét elnevezte, tulajdonkép-
pen egy kérbe forgo lapatrendszer, mely a forgasi tengely egyik olda-
lan le vizszintes felé allo lapattal, mig a masik oldalon élire allitva ha-
lad felfelé s igy felhajto eré keletkezik. A lebegd kerekekbdl kombinalt
repllészerkezethez legalabb négy kerék sziikséges az egyensuly
tartasaért.” Foglalta 6ssze Gyurka LaszIé? ,170 éve sziiletett Martin
Lajos (1827-1897) I. rész”® cim{i munkajaban a szerkezet miikddésé-
nek lényegét.
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A lebegd kerék fényképe a kolozsviri muzeumban

3. abra. A lebegbkerék modelljének fényképe

Martin 6t orszagban szabadalmaztatta a konstrukciot. A millenaris
kidllitdsra mar nem lehetett a gépet kikuldeni. A helikopterszer, ke-

Gyurta Laszl6 (1928. febr. 26 — 1997. aug. 1.) az Erdélyi Karpat-Egyesiiletet Kolozsvari
Osztalyanak egykori elnOke, szamos erdélyi egyesiiletnek és tarsadalmi szervezetnek igy
tobbek kozott az Erdélyi Muzeum-Egyestlet Bolcsészeti-, Nyelv-, és Torténettudomanyi
Szakosztalyanak tagja.
http://www.erdelyigyopar.ro/1997-4/155-megemlekezes-gyurka-laszlo-kolozsvar-1928-
februar-26-galbina-szoros-1997-augusztus-1.html
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rékpar-meghajtassal mikod6 gépezete 1896 juliusara készult el. Be-
tegsége miatt ebben az id6szakban mar elég gyenge volt. 1896. au-
gusztus 30-an a ,LebegOkerékkel” probareplilést hajtottak veégre,
amely soran — egyes forrasok szerint — 2-3 m-es replilést sikertilt vég-
rehajtania. (Ennek az elsé repllésnek a ténye ma mar nehezen bizo-
nyithato tételesen, am az kétségtelen, hogy Martin lebegbkereke la-
bormérések soran mintegy 30 kg-nyi felhajtoer6t termelt.) Martin La-
jos ezt a sikeres kisérletet kovetéen a meghajtast szolgalé motor be-
épitésének és beszerzésének lehetdseégét kezdte vizsgalni.

Martin Lajos halala utan a kolozsvari Solymosi és Kosch cég gép-
gyara 25 000 koronaért vallalta a motoros gép elkészitését. Amit so-
ha nem készitett el, s6t kevesen mult, hogy maga a mintapéldany is
oda nem lett. Ugyanis a gépgyar 1901-ben csédbe jutott, és minden
ott levé gépet, targyat, tervrajzot, iratot lefoglaltak.

4. abra. Laris Ferenc szerzé — Martin Lajos leszarmazottja, a Magyar
Honvédség altisztje - tanulmanyozza a lebegbkerék modelljét a ko-
lozsvari térténeti muzeumban

Martin lebegbkerekét 1913-t6l kiallitottak Kolozsvarott, az egykori
I[parmuzeum (a masodik vilaghaboru utan Mlegyetem) épuletében,
azonban az 1918-as roman megszallas utan eltavolitottak onnan, ezt
kdvetben sokaig hevert a muzeum padlasan megrongalva, elfeledve.
A modell ma a kolozsvari torténeti muzeumban talalhato.
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A cstirdfeliilet elvi vdzlata a ,,Siklé” tanulmdnyban

5. abra. A Martin Lajos altal vélhetéleg els6ként leirt csiir6kormany-
feliilet rajza 1874-bdl
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Emlékezete

Martin Lajos els6ként gondolt arra, hogy a repul6gép szarnyan
cstirofeliileteket alkalmazzon, melyek hajlasszogének ellentétes
iranyu beallitasaval a gép egyik vagy masik oldalara déntheté és for-
dulatba vihet6. A replilégép kormanyzasa, hossztengely koruli jobb-
ra vagy balra dontése, az altala feltalalt, a szarnyak kulsé, hatso ré-
szén levd csirélapok nélkul lehetetlen lenne. ElsGsorban ezért tartjuk

Ot a repulés egyik kiemelked6 uttoréjének.

Jokai Mér - aki nagy érdekl6déssel kisérte kora természettudoma-
nyos eredmeényeit - személyesen ismerte Martint €s munkassagat. Ez
ihlette meg egy replilégéprél szolé regény megirasara. Igy sziletett
1872-1874-ben ,A j6v6 szazad regénye”, melynek fé6hése Tatrangi
David, a székely ezermester és feltalalo.

1940 és 1945 kozott Kolozsvarott egy Dénat negyedbeli utca visel-
te a nevét. A helyi cserkészrepul6 csoport is az 6 nevét vette fel.

Martin profetikus szavait maig sokan idézik: ,Eddig az agyu és tu-
zérseg dontott a csataban, ezentul a replilbgép veszi at a vezérsze-
repet. Egyszéval a népek nem csak szarazfoldon és vizen, hanem
levegbben is fognak egymasra rontani s a hadjaratok sorsa és sikere
nem annyira az agyuk és bakak, mint inkabb a replilbgépek szamatol,
nagysagatol s lgyes vezényletetdl fog figgni.”

. E HAZBAN SZULETETT

MARTIN LAJOS

1827 — 1887
MATEMATIKUS A RAKETATECHNIKA,
A GEP] REPULES, A VIZGEPESZET
£S AZ ONTOZES GEPESITESENEK
NAGY MAGYAR UTTOROIE A
MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
TAGJA A KOLOZSVARI EGYETEM

TANARA.
EMLEXERE ALLITOTTA A
XOZLEKEDES MUZEUM,

A'MAGYAR VIZUGYI MUZEUMES
BUDAPEST FOVAROS TANACSA 1877

¥ @
6. abra. Emléktabla a tudos budavari sziilbhazanal
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1977. augusztus 30-an, szuletésének 150. évforduldjan, Budapes-
ten, a Kozlekedési Muzeum el6tti szobranal innepséggel egybekotott
koszoruzast tartottak, ugyanakkor emléktablat helyeztek el budai szu-
|6hazan.

Tobb dsszefoglald mi, lexikon is megemlékezik réla és munkas-
sagardl (Pallas Nagy Lexikona, Természettudomanyi Lexikon, Urha-
jozasi Lexikon, Magyar Eletrajzi Lexikon). Emlékét megérzik a ma-
gyar katonai-miszaki és a repuléstudomanyok muveldi.
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