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Téth Jozsef

A repiilétéri folyamatok kornyezetkarosité hatasainak
csokkentésére iranyulé fejlesztések varhato iranyai

A légi kézlekedés kbrnyezetvédelmi szemponti fejlesztése, a légkdri és a zajszennyezés csok-
kentése az elmult évtizedekben a replil6terek vonatkozasaban is nagy hangsulyt kapott. Ennek
kapcsan létrejétt az Airport Carbon Accreditation (ACA), az egyetlen intézményileg témogatott,
globalis szén-dioxid-gazdalkodasi tanusitasi program, amely a repliléterek szamara biztosit
tanusitott megfelelést és mindsitést kérnyezetbarat miikodésiik igazolasara. Ezenkiviil [athatova
teszi azokat a lehetdségeket és tovabblépésiiranyokat, amelyek a , zérd kibocsatas” hosszu tavu
célkitiizésének megvaldsitasat biztosithatja. Fontos feladat az eurdpai kérkép készitése, amely
egyeldre a fellelhetd forrasmunkak elemzésén és feldolgozasan kell hogy alapuljon. A legjobb
gyakorlatok megtalalasa és a hazai — ugy a kereskedelmi, mint a katonai — replil6terekre vald
alkalmazhatésaguk vizsgalata tovabbi kutatdsok feladata.

Kulcsszavak: kérnyezetvédelem, repiil6tér-fejlesztés, [égszennyezés, kereskedelmi repiilés

1. Bevezetés

A repil&terek létfontossagu nemzeti er6forrasok a nemzetgazdasag szamara. Kulcsszerepet
toltenek be a személy- és aruszallitasban, valamint a regionalis, nemzeti és nemzetkozi keres-
kedelemben. Ezek azok a helyek, ahol az orszag légi kdzlekedési rendszere dsszekapcsolddik
mas kozlekedési modokkal, és ahol a légi forgalom irdnyitasaval és szabalyozasaval kapcsolatos
nemzetkozi felel6sség talalkozik a legtdbb repiilSteret birtoklo és tizemeltetd allami és helyi
Onkormanyzatok szerepl8ivel. Kutatasra van sziikség a kdzds lizemeltetési problémak meg-
oldasahoz, mas iparagak megfelels Uj technoldgidinak adaptélasahoz, valamint innovaciok
bevezetéséhez a repilétéri dgazatban [7].

A RepiilStéri Egytittmiikodési Kutatasi Program (ACRP)' az egyik f6 eszkéze annak,
hogy a replil6téri dgazat innovativ, rovid tavi megoldasokat dolgozzon ki a vele szemben
tamasztott igények kielégitésére. Az ACRP alkalmazott kutatasokat végez olyan problémakkal
kapcsolatban, amelyekben a repilétér-tizemeltetd szervezetek is osztoznak, és amelyekkel
a meglévd kutatasi programok nem foglalkoznak megfeleléen [2], [3], [4]-

' Airport Cooperative Research Program.
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Akdrnyezetvédelemmel foglalkozo jelentések a repiiltéri liveghazhatasu gazok csokken-
tésére iranyulo eréfeszitésekre dsszpontositanak. Bemutatjak az tiveghazhatasu gazok (UHG)
kibocsatasanak csokkentésére iranyulo kezdeményezéseket a repiil&tereken, és tanulsdgokat
adnak a jovébeli UHG-csokkentési projektek sikeres végrehajtasanak tamogatasahoz.

2. Airport Carbon Accreditation rendszere

Az Airport Carbon Accreditationt az Airports Council International (ACI) Europe fejlesztette
ki, és inditotta el Europaban 2009-ben. 2014 végét6l az Airport Carbon Accreditation vilag-
szerte kiterjedt az 6sszes ACI-régidra. Ez az egyetlen dnkéntes globalis szén-dioxid-kezelési
szabvany a repiil&terekre vonatkozoan [1], [2], [6].

A repllétéri szén-dioxid-akkreditacio célja, hogy 6sztondzze és lehetdvé tegye a repilé-
tereket a szén-dioxid-gazdalkodas legjobb gyakorlatainak bevetésére és a kibocsatascsokkentés
elérésére. Az akkreditacio lehet8séget biztosit a repiiléterek szamara, hogy nyilvanos, publikus
elismerést szerezzenek elért eredményeikért, elésegiti a hatékonysag javitasat, 6sztdnzi a tudas-
atadast, noveli a repulStér ismertségét és hitelességét, 6sztonzi a szabvanyositast, valamint
noveli a tudatossagot és a specializaciét. A legtobb dokumentum az ACRP 56. jelentését
hasznélja kiindulopontként, amely egy kézikonyv a repiilSterek liveghdzhatasugaz-kibocsa-
tasanak gyakorlati csokkentésére vonatkozo stratégiak mérlegeléséhez, és leirja a repilSterek
altal a repiil&tereken az UHG-kibocsatas mérésére és csokkentésére vonatkozo gyakorlatok,
eszkdzok és stratégiak terén elért eredményeket.

Az liveghazhatdst okozd gazok csokkentésére iranyuld stratégiakkal foglalkozé minden
repulétér-izemeltetének valodszintleg kiilonbozé prioritasai és kibocsatascsokkentési céljai
vannak, amelyek befolyasoljak a stratégiak kivalasztasanak folyamatat [5]. Nagyon fontos,
hogy még a tervezés kezdeti szakaszaban vildgos célokat tiizzenek ki, hogy a tervezést
és a megvalositast rendszeresen Gssze lehessen mérni ezekkel a célokkal [7].

A repilSterek utasra vonatkoztatva szamitjak ki kibocsatasukat, és kotelezettséget val-
lalnak a kibocsatés csokkentésére. Kiilonféle hajtoerék motivaljak éket, koztik a kovetkezok:

+ ahosszu tavu mikddési koltségek csokkentése a régebbi, esetleg elavult berendezések
cseréjével, amelyek karbantartasa kdltségesebb, és tébb lizemanyagot fogyasztanak;

+ az lgyfelek élményének javitasa, a kényelem novelése és a torlddasok csokkentése,
ezzel egyiitt a karosanyag-kibocsatas csokkentése érdekében a technologia haszna-
lataval;

+ a pénziigyi 6sztonzékkel, példaul az energia-visszatéritésekkel kapcsolatos lehetd-
ségek maximalizaldsa a tisztabb égetétechnoldgia kezdeti koltségeinek csokkentése
érdekében;

+ a létesitmények klimavaltozassal szembeni ellendllo képességének novelése Uj
energiatermel6 és -tarold berendezésekbe torténd befektetéssel, amelyek képesek
fenntartani a repul&téri miikodést akkor is, ha a haldzat leallt;

« kozpolitikai kotelezettségvallalasok teljesitése és koordinacié mas kormanyzati szer-
vekkel ezekben az eréfeszitésekben;
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+ aziparagi vezetd szerep bizonyitasa mas repiil&terekkel valo versenyzéssel az UHG-
stratégia fejlesztése hatarainak feszegetése érdekében;

« valasz az érdekelt felek aggodalmaira és az érdekelt felekkel, koztiik a kdzeli kozds-
ségekkel vald kapcsolatok fejlesztése a tervezéssel és a megvalositassal kapcsolatos
informaciok megosztasaval;

 a fenntarthatdsagi markaimazs kiépitése és a repiildtér befolydsanak kiterjesztése
sajat forrasain tulra [7].

Az ACRP 56. jelentésében felsorolt jo gyakorlatok 12 kategdridaba sorolhatok.
Az alabbi 13 kategoria tartalmazza az eredeti 12 kategoriat (enyhe modositasokkal
a szintézishez) és 1 hozzaadott kategoriat az 6sszegzéshez:
« areplil6tér tervezése és lizemeltetése (AF)*;
« lzleti tervezés (BP)’;
. épités (CN)%
« szén-dioxid-megkotés (CS);
« szén-dioxid-offset (CO)%;
+ energiagazdalkodas (EM)’;
« foldi kiszolgaloberendezések (GS)%;
« foldi kozlekedés (GT);
+ anyagok és beagyazott energia (ME)
+ lizemeltetés és karbantartas (OM)";
+ teljesitménymérés (PM)";
+megujuld villamos energia és iizemanyagok (RE)";
+ hiitékozegek (RF)™ [7].

10,
)

Az Airport Carbon Accreditation valéjaban a CO,-kibocsatasra dsszpontosit, mivel ez teszi
ki a repuldtéri kdrnyezetszennyezés nagy részét. A repiléterek vallaldsa — dnkéntes alapon,
a legjobb gyakorlatok példajaként — mas liveghazhatasu gazok (UHG) kibocsatasat is tar-
talmazhatja. A fliggetlen, harmadik fél ltal jovahagyott és elfogadott auditor altal végzett
hitelesités a program alapvetd eleme.

Airfield Design and Operations.
Business Planning.
Construction.

Carbon Sequestration.

Carbon Offset.

Energy Management.

Ground Service Equipment.
Ground Transportation.
Materials and Embedded Energy.
Operations and Maintenance.
Performance Measurement.
Renewable Energy (on-site).
Refrigerants.
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ArepilSterek az elsé akkreditacié soran kiindulasként az alabbi 4, fokozatosan szigoriibb
akkreditacids szint valamelyikén allhatnak, illetve azokra nyerhetnek besorolast:

1.

2.
3.
4

feltérképezés;
csokkentés;
optimalizalds;
transzformacio [1].

Ezen tulmenden a 3. és a 4. szint(i repil&terek donthetnek Ugy, hogy kompenzaljak maradék
kibocsatasaikat, igy elérhetik a 3+ (semlegesség), illetve a 4+ (atmenet) szintet. Ezt szemlélteti
az 1. abra. Az abra bal oldalan lévé oszlopban azok a meghatarozott szinnel megjelenitett

abrak
paren

, logdk, jelzések lathatoak, amelyeket a repiilétér jol lathatd helyein elhelyezve transz-
ssé tehetd a repiil&tér (adott szinten) tanusitott volta.

Az akkreditalt repiilSterek tanusitvanyt kapnak, amely jelzi az elért szintet [1].

4+ Szint
Az 1 és 2 hatokorbe tartozé emisszio

beszamitasa
:arboﬂ
e

4. Szint
Kiterjesztett karbonlabnyom, abszolit
“ el kibocsatascsokkentés a parizsi
S2Pitod szerzodes iranyvonala mentén
3* Szint
Az 1 és 2 hatokorbe
“ airport tartoz6 emisszioé
Seraditoa beszamitasa
3. Szint
Elkotelezettseg a 3*feléés
) airport emissziomerés !
7 accredited
2. Szint
Kibocsatascsokkentési
| airport célok,
secredlved karbonmenedzsmentterv és

évenkeénti csokkentés

et 1. Szint
Setredited Politika & karbonlabnyom

1. 4bra
A replil6téri szén-dioxid-akkreditacio szintjei és f6 kovetelményei (sajat szerkesztés [1] alapjan)

Az egyes akkreditaciés szintek f6bb kdvetelményei és azok tartalma a kovetkezé:

« Tszint: feltérképezés
- politikai elkotelezettség a kibocsatascsokkentés mellett;
- arepilStér 1. és 2. hatdlya ala tartozd kibocsatasok karbonldbnyomdnak kialakitasa.
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+ 2. szint: csokkentés

- minden 1. szint( akkreditacios kdvetelmény teljesitése;

- aszén-dioxid-kibocsatés-csokkentési cél megfogalmazasa;

- aszén-dioxid-kezelési terv kidolgozasa a cél elérése érdekében;

- az.és2. hatalyu kibocsatascsékkentés bemutatasa a 3 éves mozgé atlaghoz képest.

+ 3.szint: optimalizalds
- a2.szintl akkreditacids kdvetelmények teljesitése;
- tovabbi szénlabnyom a specifikus 3. hatékorbe tartozd kibocsatasok figyelembevé-
telével;
- az érintettek bevondsara vonatkozo terv kidolgozasa;
- repul6téri szén-dioxid-akkreditacios jelentkezési kézikdnyv (13. kiadas).
* 3+ szint: semlegesség

- az 9sszes 3. szintl akkreditacios kdvetelmény teljesitése;

- afennmaradd kibocsatasok ellentételezése a replilétér ellendrzése alatt.
« 4. szint: 4talakitas

- szakpolitikai elkdtelezettség az abszolut kibocsatascsokkentés mellett;

- areplil6tér 1, 2. és 3. hatélya ald tartozo kibocsatasok karbonlabnyomanak kialakitasa,
beleértve a tovabbi kotelezd forrasokat is;

- hosszl tavu abszolut csdkkentési cél meghatarozasa az 1. és a 2. hatokorre vagy az 1.,
2. hatokarre és a kivalasztott 3. kérbe tartozé szén-dioxid-kibocsatasra, amely dssz-
hangban van az IPCC 1,5 °C-os vagy 2 °C-os ltemtervével;

- szén-dioxid-kezelési terv kidolgozasa a csokkentési palya és a célok eléréséhez sziik-
séges intézkedések meghatdrozasara;

- azérdekelt felek partnerségi tervének kidolgozésa, beleértve a kibocsatascsokkentési
célokat és/vagy areplil6tér 3. hatélya ala tartozé kibocsatasok hatékony csokkentését
eredményez6 intézkedéseket.

¢ 4+ szint: tmenet
- az 9sszes 4. szint( akkreditacids kovetelmény teljesitése;
- afennmarado, a repiilétér ellendrzése alatt allo kibocsatasok ellentételezése [1].

AreplilSterek folyamatait sziikségszeri célszerlien valasztott kritériumrendszer alapjan elki-
[6niteni és csoportositani, ezek az tgynevezett miikddési hatarok. Az UHG-protokoll szerint
a miikodési hatar hatdrozza meg a kdzvetlen és kdzvetett kibocsatasok korét a repiilSteret
lizemeltetd vallalat meghatarozott szervezeti hatarai alapjan. A miikodési hatar (1. hatokér,
2. hatokar, 3. hatokor) a szervezeti hatar megallapitasa utan dél el. A kivalasztott miikodési
hatart ezutan egységesen alkalmazzak a kdzvetlen és kdzvetett kibocsatasok azonositasara
és kategorizalasara minden muikddési szinten. Ennek megfeleléen a stratégiai tervezés folya-
mataban a kibocsatasi forrasokat (tevékenységeket/|étesitményeket) az 1., 2. vagy 3. hatokérbe
(scope) célszer(i besorolni [1].

1. hatokér: Kézvetlen UHG-kibocsatas, amely a repiilétér tulajdonaban lévé és/vagy
ellendrzése alatt allo forrasokbdl szarmazik, példaul sajat vagy ellen6rzétt kazanokban,
kemencékben, jarmdvekben stb.
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2. hatokor: A repulétér altal felhasznalt vasarolt villamos energia, g6z, hé vagy hiités
eléallitasabol szarmazoé kozvetett UHG-kibocsatas. A 2. hatékorbe tartozo kibocsatasok
értelemszer(en fizikailag abban a létesitményben jonnek létre és azokhoz kdtheték, ahol
a vasarolt villamos energiat termelik.

3. hatékdr: Minden egyéb koézvetett kibocsatas, amely a repiil6tér tevékenységének
kovetkezménye, de nem a tarsasag tulajdonaban és/vagy ellendrzése alatt allé forrasbol
szarmazik (példaul a légi jarmivek mozgasa, harmadik fél altal Gzemeltetett jarmivek
és berendezések, telephelyen kiviili hulladékkezelés stb.). Az ilyen forrasok elhelyezkedhetnek
a repiilStér teriiletén vagy azon kivil (foldrajzi hatar).

Ennek megfelelSen a repiiléterek azonositjak a relevans kibocsatasi forrasokat, és meg-
hatarozzak, hogy hol tudjdk ellendrizni, illetve mérni, detektélni a kibocsatasokat, és melyek
azok a tertletek, ahol irdnyitani vagy befolyasolni tudjak a tébbi érdekelt tevékenységébdl
szarmazé emissziokat (3. hatokor) [1].

A repiilétéren el6fordulé lehetséges kibocsatasok

A replilétérfeliigyelete alatt 4116 A repiilétér feliigyeletén kiviili emisszioforrasok
emissziéforrasok 1. Repulések
1. A repllbtérhez tartozo jarmivek/féldi kisegitd 2. A repulégépek foldi mozgasa

berendezések 3. APU-mikédtetés

Hulladékgazdalkodas 4. Nem a repuldtérhez tartozé jarmivek/foldi kisegitd
Szennyvizkezelés berendezések
Energia-eldallitas 5. Utasok szallitasa a repuilétéren
Jégtelenité anyagok 6. A személyzet utaztatasa
7

m . Jégtelenité anyagok

O 0N

L
Vésarolt elektromos energidhoz kéthets ¢ .‘.’
emisszié .
1. Fltés airport
2. Hotes S atn
3. Vilagitas

2.4bra
Hatokorék és kibocséatasforrdsok egy fiktiv repiiltéren (sajat szerkesztés [1] alapjan)

Bar a hatarok repiil6terenként eltéréek, a 2. abra csupan egy példat mutat arra, hogy egy
tipikus replilétér hogyan hatarozhatja meg karbonldbnyomanak hatarat. Ez csak tajékoztato
jellegli példa, és minden repulétérnek el kell végeznie ezt a feladatot tevékenységei és léte-
sitményei sajatossagai alapjan.

3. Osszegzés
A fent vazolt rendszer egyértelmien jelent8s 6sztonzé er6t és motivaciot jelent a repilé-

terek Uizemeltet8i szamara, hogy megtegyék azokat a sziikségszer( lépéseket, amelyek a légi
kozlekedés hosszu tavu céljainak elérését biztosithatja. Ez a jov6kép olyan szemléletre épiil,
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amely tartalmazza a fenntarthatdsag, a korkorods gazdasag és a karbonsemlegesség elméleti
és gyakorlati elveit.

A légi kozlekedés egyre szerteagazdbb elemei - fejlett légi mobilitas, regionalis és rovid-
kdzepes repiilések, esetleg szuborbitalis kdzlekedés — annak kontinentalis léptékd, fenntart-
hato, tarsadalmilag elfogadott és a fogyasztok szempontjabdl teljes mértékben integralt,
oszthatatlan dsszetevdi. A j6vre vonatkozd vizio szerint a légi kdzlekedés egy intermodalis
mobilitasi rendszer szerves eleme, amely magaban foglalja a nagy sebességli és hagyomanyos
vasutat, a buszokat, az autondm gépjarmiiveket és mas feltorekvé mobilitasi koncepcidkat.

Felhasznalt irodalom

[1] Airport Carbon Accreditation Application Manual (Issue 13) March 2023, Updated: (Issue
14) December 2023. Online: https://www.airportcarbonaccreditation.org/wp-content/
uploads/2023/12/ACA-AM-14-FINAL-UPDATE1.pdf

[2] Airport Carbon Accreditation Offsetting Manual (Issue 3), 2022. Online: www.airport-
carbonaccreditation.org/technical-documents

[3] ACRP Airport Greenhouse Gas Reduction Efforts, 2019. ISBN 978-0-309-48079-6,
Online: https://nap.nationalacademies.org/read/25609

[4] Developing an Airport Net Zero Carbon Roadmap, Summary of Existing Roadmaps
June 2022. Online: https://aci-europe.org/downloads/content/ACI%20EUROPE%20
Summary%20Repository%20-%20Airport%20Net%20Zero%20Roadmaps.pdf

[5] Fly the Green Deal, Europe's Vision for Sustainable Aviation, Report of the Advisory
Council for Aviation Research and Innovation in Europe (ACARE). Online: https://www.
acare4europe.org/wp-content/uploads/2022/06/20220815_Fly-the-green-deal LR-1.pdf

[6] Guidebook for Developing a Zero- or Low-Emissions Roadmap at Airports, 2021. Online:
https://ia800306.us.archive.org/18/items/9780309674195/9780309674195_text.pdf

[7] ,Handbook for Considering Practical Greenhouse Gas Emission Reduction Strategies for
Airports,” Washington, DC, Amerikai Egyesiilt Allamok: National Academies of Sciences,
Engineering, and Medicine, 2011. Online: https://crp.trb.org/acrpwebresource2/wp-content/
themes/acrp-child/documents/047/original/ACRP_56_Handbook_for_Considering_
Practical_Greenhouse_Gas_Emission_Reduction_Strategies_for_Airports.pdf

Expected Directions of Developments Aimed at Reducing the
Environmental Impact of Airport Processes

The environmental development of air transport and the reduction of atmospheric and noise
pollution have also had a significant impact on airports in recent decades. In connection with
this, Airport Carbon Accreditation (ACA) was created, the only institutionally supported, global
carbon dioxide management certification program that provides airports with certified compliance
and certification to prove their environmentally friendly operation. In addition, it makes visible
the possibilities and ways forward that can ensure the realization of the long-term goal of “zero
emissions”. An important task is the examination of a European overview, which for the time
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being must be based on the analysis and processing of available source works. Finding the best
practices and examining their applicability to domestic — both commercial and military —airports
will be the result of further research.
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