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A repiilétéri forgalomban alkalmazhaté dréonok
tipusspecifikacids kérdései

A pildta nélkili légijarmii-rendszerek (UAS) egyre szélesebb kérben torténd alkalmazasa soran
felmertilt a repiilGtereken a replil&terek miikodését elGsegits ugynevezett munkadronok alkal-
mazasanak lehetdsége is. E dronok elsésorban a repiilSterek és azok kérnyezete id6jarasanak
elbrejelzésére, a munkatertilet vizsgalatara, a replilétér védelemre, replil6téren beliili szallitasi
feladatokra és mas célokra lehetnek alkalmazhatok. A felsorolt feladatok elvégzéséhez a drénokat
kiilénbéz6 szenzorokkal szerelik fel, amelyek lehetdvé teszik légkéri jellemzék (példéul hémér-
seklet, légnyomads, péaratartalom), képfelvételek, eqyeéb adatok 6sszegytijtéset. Tekintettel arra,
hogy technikai szempontbdl az UAS lehet taviranyitasu (RPAS) vagy teljesen autoném rendszerd,
replilésbiztonsagi szempontbdl kiilbnb6z6 kockazati szintekkel jellemezhetd a replil6téri kbrnye-
zetben. Cikkiinkben a jelenleg érvényben [évé drdnokra vonatkozé EU-s normak figyelembe-
vételével, azokkal bsszhangban kivanjuk feltarni az ezen alkalmazasokra kinalkozo lehet&ségeket.

Kulesszavak: pildta nélkiili légijarmdi-rendszer, UAS, munkadrdn, drénalkalmazas, meteoroldgiai
szenzor, taviranyitasu dron, RPAS, replilésbiztonsag, Eurdpai Unio, EU

1. A repiilétéri munkadrénok alkalmazasi kvetelményei

Cikkiinkben annak az elgondolasnak a jogi, technikai és repiilésbiztonsagi aspektusait mutatjuk
be, amely a pilota nélkali légi jarmUvek (dronok), illetve a pilota nélkili légijarmii-rendsze-
rek (UAS) hasznosithatdsaganak szerepét elemzi az akar kozforgalmu repiilSterek hatékony
miikodésének eldsegitésében. Segitségiikkel, hasonléan példaul az ipari vagy mez&gazdasagi
dronok alkalmazasahoz, kivalthatd példaul az emberi munkaerd, illetve egyszerlibbé vagy
koltséghatékonyabbd teheték egyes munkafolyamatok vagy akar komplex, tobb embert
és gépi er6forras rendelkezésre allasat megkivand repulétéri feladatok.

Véleménylink szerint egy repiilétér mikodtetése/lizemeltetése sordn féként az alabbi
tevékenységek lennének biztosithatok dronok, pontosabban ugynevezett munkadrénok
segitségével:

+ alégi jarmuvek foldi mozgasanak megfigyelése;

+ id6jaras-felderités, -el6rejelzés;

+ kényszerhelyzeti megfigyelés;

+ alégijarmuvek és replilStéri fellletek jégtelenitése, tisztitasa, akadalymentesitése;
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« futdpalya-ellenérzés;
« foldi légijarmii-iranyitasi/-koordinacios feladatok (marshaller szolgaltatds).

Alapvetden a repilétéri munkadronokkal kapcsolatos kovetelmények megfogalmazasa vonat-
kozasaban kiindulhatunk a Bizottsag (EU) 2019/945 (Felhatalmazason alapuld) rendelete a pildta
nélkili légijarm(i-rendszerekrél és a pilota nélkiili [égijarmii-rendszerek harmadik orszagbeli
Tekintettel arra, hogy mas jogszabaly altal biztositott kdvetelményt egyelére nem hataroztak
meg. Az ugynevezett Specialis, illetve Tanusitott kategoriaju dronok vonatkozasaban egyelére
a hagyomanyos repiil&gépekre vonatkozé elSirasokat (amelyeket az EASA' keret- és végre-
hajtasi rendeletei elSirnak) kellene altalanosan alkalmazni, de dronspecifikus részletszabalyok
nélkil ezek 6Gnmagukban még nem alkalmazhatok [1].

A Nyilt kategoriaju drénokra vonatkozo kévetelmények szerint a drén rendelkezzen
megfelelé mechanikai szilardsaggal, amelynek kdszonhet&en képes a repiilés biztonsagos
és ismételt végrehajtasara. A dron fedélzeti repllésiranyitd rendszere (radiotechnikai beren-
dezések/elemek) legyenek kiils6 zavarasoktol mentesek, illetve azok miikédése ne zavarjon
mas, féként légijarmi-fedélzeti radidtechnikai vagy radidnavigécios berendezéseket. A dron
szerkezeti kialakitasa, illetve a szerkezet (igynevezett éles éleinek (Sharp Edges) a kialakitasa
olyan legyen, hogy szerkezeti elemei ne okozzanak sériiléseket a kezel6kben, illetve ne jelent-
senek veszélyt a repiilStéri infrastruktura szamara (példaul keriilendd a sziikségtelentl nagy
szerkezeti tdmeg). A dron lehetéleg autondm modon lassa el feladatat, kikiiszobolve ezaltal
az emberi kezel6személyzet altal okozott hibalehet&ségeket [4].

1.1. Altalanos technikai specifikacios kévetelmények

Az altalanos technikai specifikacios kdvetelmények dsszefoglalva:
« megfelel6 mechanikai szilardsag;
 biztonsagos fedélzeti elektromos rendszer és érintésvédelem;
+ biztonsagos iranyithatdsag, illetve zavarasmentes (robusztus) autondom repiilésvezérld
rendszer;
+ elektromagneses kompatibilitas;
+ biztonsagos és optimalizalt szerkezeti kialakitas;
+ alehet8ségekhez és a felhasznalasi célhoz igazitott autondmia biztositasa.

A fentiekben felsorolt pontoknak valé megfelel6séget alapvet&en e pontokhoz rendelhetd
elektronikai berendezésekre vonatkozd szabvanyoknak valé megfeleltetés utjan biztosithat-
juk. Ilyen az érintésvédelem szempontjabol az alacsony fesziiltségli berendezésekre vonat-
koz6 szabvanynak® [6] vagy példaul elektroméagneses kompatibilitas szempontjabél az EN
55032 szabvéanynak valo megfeleltetés. A szabvanyoknak valé megfelelés ellen6rzéséhez
viszont mindenképpen laborkérilmények, illetve mindsitett laborok sziikségesek, amelyek
bevondsa a dron gyartdjanak a feleléssége annak forgalomba hozatala el&tt. A Nyilt kategorigju

European Aviation Safety Agency: Eurépai Repiilésbiztonsagi Ugynokség.
Low Voltage Directive: LVD, EN 62368-1: 2014, Clause 5.
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drénok vonatkozasaban a Felhatalmazason alapuld rendelet mar most el6irja az EU illetékes
szervénél hivatalosan bejelentett megfelel§ségértékels szervezetek, igynevezett NOBO-k*
bevonasat [7] a dron tipustanusitasaba. A vizsgalatokhoz sziikséges szabvanysorozatot ugyan
mar kidolgoztak," de jelenleg még nem hirdették ki, igy a NOBO-k bevonasa a drénok megfe-
lel&segértékelésébe 2024. januar 1-éig nem kételezd [3]. Az addig térténd piaci forgalmazashoz
elegendd, ha a gyartd maga végzi el a termék, esetiinkben a repiil6téri munkadron tanusitasat,
és latja el azt az EU-n beliili forgalmazashoz sziikséges CE® jeloléssel.

1. 4bra
Repiil6gép jégtelenitése [2]

A repil6téri munkadronok alkalmazésa soran tipustdl fliggetleniil a kdvetkezd tovabbi tech-
nikai specifikaciok alkalmazasa javasolt. Mivel a drén a lehet8ségekhez mérten a repil&téri
forgalomba illeszked&en végzi tevékenységét, alkalmazasa soran elsédleges fontossagu, hogy
lathato legyen a repuil&tér légi forgalmi korzetében kdzlekedd és az ott le- és felszallast végzd
légi jarmiivek szamara. Ezt egyrészt a fedélzeten elhelyezett fényforrasok (LED)® segitsé-
gével biztosithatjuk, amelyet a drénokra, ugyanugy, mint a hagyomanyos légi jarm(vekre,
a Felhatalmazason alapuld rendeletben el&irtak szerint kell felszerelni. A vizudlisan észlelhetd
fényforrasokon tul a munkadron pozicivadatainak megjelenitésére tavoli azonositoval (példaul
ADS-B)’ val felszereltséget is elirhatnak, amely a repiil6téri iranyité altal hasznalt felderit-
rendszereken is megjeleniti a repiil6eszkozok és a foldi jarmiivek poziciojat [8].

Tovabbd az UAS-nak szoftveresen alkalmasnak kell lennie a repiilési hatarpontok/
hatarteriiletek, az Ugynevezett geo-fencing beallithatosagara, amely kijelolt hatarteriletet
adron ellendrizhet6en nem |ép at. Szlikség esetén a dron rendelkezzen aktiv titkdzéselharitd

Notified Body — bejegyzett (megfelel&ségértékels) szervezet.

Szabvany prEN 4709.

Conformité Européenne — a jel6lés bizonyitja, hogy az adott termék megfelel az Eurépai Uni6 adott kategoriaju
termékre vonatkozo szabvanyainak.

Light Emission Diode — fénykibocsato dioda.

Automatic Dependent Surveillance-Broadcast - (itkézések elkeriilését tamogatd rendszer.
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rendszerrel, amely biztositja, hogy mas légi jarmU kozelségének érzékelése esetén képes kitérd
mandvert végezni. Végiil a mikddéséhez szlikséges fedélzeti energia csdkkenése esetén példaul
aminimalis akkumulatorfesziiltség beallitasa altal biztonsagi protokollt kell miikddtetni, amely
biztositja, hogy a dron fedélzeti akkumulatoranak, fesziltségének bizonyos (beallitott) érték
ala csokkenése esetén a drén még képes visszatérni a felszallasi pontra — RTH-*funkcio [8].
Az aldbbiakban 6sszefoglaljuk az altalanos kovetelmények mellett azokat a tovabbi tech-
nikai kovetelményeket, amelyek a megbizhat¢ és lizembiztos miikodés feltételeit biztositjak.

1.2. Tovabbi technikai specifikacids kévetelmények

Tovabbi technikai specifikacios kdvetelmények:

+ lathatdsagi kovetelmények — legyen lathato, amennyire az lehetséges;

+ afényforrasok (LED-ek) fedélzeti elhelyezése - vizualis lathatosag;

« ADS-B-vevd/-ado elhelyezése — miszeres lathatdsag;

+ geo-fencing képesség — legyen képes egy kijelolt (koordinatakkal kérilhatarolt) te-
rileten beldl maradni;

+ rendelkezzen aktiv fedélzeti Gsszeiitkozés-elkeriils rendszerrel;’

+ beépitett biztonsagi eljarasok (protokollok) — a minimum-akkumulatorfesziiltség
beallitasa.

2. abra
WohnderLeap Quadro tipusti meteorolégiai mérédron [10]

A dron tizemeltetése szempontjabol lehet kezel6 altal tavolrél mikddtetett eszkdz, példaul
egy légijarmii-jégtelenitéshez (1. abra) hasznalt dron, vagy lehet teljesen autonom eszkoz,
amely bizonyos id6kdzonként egy bazisallomasrél felszallva végzi tevékenységét, példaul
egy id6jaras-el6rejelzéshez hasznalhato, légkori meteoroldgiai méréseket végz6 dron (lasd
2., 3. abra).

Return to Home — hazatérés a felszallohelyre.
Airborne Collision Avoidance System/Active Collision Avoidance System — leveg6ben térténd sszeiitkdzéseket
elkeriil rendszer.
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3. 4bra
A WohnderLeap Quadro tipusti meteoroldgiai mérédrén bazisallomésa, koncepcid [10]

2. Repiilésbiztonsagi megfontolasok

A hagyomanyos és az UAS-repiilés egy légtérben valé megjelenése kapcsan hagyomanyosan
kétféle kockazat, illetve ahhoz tartozo szcenarié meriil fel. Ezek az 0sszelitkdzéssel és a lezu-
hanassal kapcsolatosak, ugymint:
+ a hagyomanyos és pilota nélkili eszkozok Gsszelitkdzése (kdvetkezmények, a légi
jarm( sériilése, iranyithatatlanna valasa, lezuhanasa, harmadik félben karokozas);
« az UAV lezuhandsa a rendszer valamely elemének meghibasodésa kovetkeztében
(az UAS megbizhatdsaga, meghibasodasi rata).

2.1. Osszelitkézés dron és hagyomanyos repiil6gép kozott

Az Osszelitkdzés kockazati elemeinek szempontjabol az UAV észlelhet&ségét, a repiilési
magassaghoz tartozé hagyomanyos forgalom siir(iségét, annak jellegét (kis/nagy sebes-
ség(i, merev/forgoszarnyas repiil6eszk6zok), a jellemz6 repiilési sebességeket (valoszinliségi
tartomany), ezenfelil a légtérben eléforduld légi jarmiivek tomegét, méretét (sulyossagi
tartomany) érdemes vizsgalni. Az UAV-meghibasodas szempontjabdl a megbizhatosag
valészinliségi tartomanyanak meghatarozasara van sziikség. Az dsszelitkozések elkeriilése
érdekében a ,latni és elkeriilni” elvet hasznaljak. A légi jarmU pilétaja folyamatosan figyeli
a kérnyez6 légteret, hogy észlelje az olyan légi jarmUveket, amelyek térbeli elhelyezkedésiik
és replilési palyajuk révén veszélyforrast jelenthetnek. Amikor a pildta ilyet észlel, elkeriild
mandvert hajt végre. Alapelv, hogy a légi jarm(ivet nem szabad olyan k&zel tizemeltetni mas
légi jarmiivekhez, hogy az titkdzésveszélyt okozzon [15]. Az elv jol miikédik a lassan mozgo
és alacsonyan repild légi jarmivek esetében, de gyorsabban repiild vagy kisebb méreti
eszkozok esetében sériilhet. Sebességiikbél vagy méretiikbél adododan azilyen légi jarmivek
nehezen észlelhetk. Az UAV mérete altalaban kicsi, hattérkontrasztja nem jelentds, és ez
az Osszelitkozési kockazatot tovabb ndveli. A szerkezet kialakitasa nem ,repiilégépszerdi”,
ezért annak felismerése a hagyomanyos forgalom szerepldi szamara meglehet&sen nehéz.
A taviranyitasu eszkdzok szine semleges, a kdrnyezett6l nem kiildndl el. Tovabbi kockazatot
jelenthet, hogy az eszkdzdk térbeli helyzete a légi forgalmi iranyitdegységek szamara is csak
hozzavetdlegesen allapithato meg [9]. Az (itkdzés valoszinliségét az is ndveli, ha a légi jarm(i
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szerkezetének profilja életlen, az észleld iranyaba esé frontalis feliilet kicsi. Mivel a mozgo
targyak észlelése biztosabb, az litkdzés valdszinliségét ndveli az is, amikor a frontalis titkozési
palyan halado légi jarm( és a masik eszkoz relativ mozgast alig mutat [12]. Amikor az UAV
autoném tizemmodban mkddik, az eszkdz sem a tobbi légi jarm észlelését, sem pedig kitérd
mandvert nem képes végrehajtani.

2.2. A drénok meghibasodasa és lezuhanasa

A drénok megbizhatdsagaval kapcsolatosan kevés informaciora tamaszkodhatunk. A kutatasok
szerint a kereskedelmi repiilés meghibasodasi aranya kortlbeliil 1/105 repiilési 6ra, mig a dré-
noknal kérdilbeldl 1/103 repiilési 6ra igazolddott, utdbbi kockazata tehat nagysagrendekkel
magasabb. Mas szempontbdl tekintve a kifinomult UAV-rendszerek teljes meghibasodasi
aranya 25%, amely szintén nem mondhato alacsonynak [13]. A dronok meghibasodasanak
sulyossagat a kovetkezd kategdridk alapjan lehetséges megitélni:

« katasztrofalis meghibasodasok: az ilyen jellegli meghibasodasok esetén a dron lezu-
hanasa nagyon valoszin(i, akarcsak a foldon tartézkodo személyek sérilései (akar
halaluk is);

+ sulyos meghibasodasok: sulyos karok feltételezhetdk, és a dron valdszinlileg javit-
hatatlan;

« mérsékelt meghibasodasok: a dron funkcidinak mérsékelt romlasat okozzak, ami
a kiildetés megszakitasdhoz vezethet; ez azonban nem okoz sulyos karokat;

+ enyhe hibak: a drén funkcidinak enyhe romlasat okozzak, de nem vezetnek a kiildetés
megszakitasahoz [13].

2.3. Kockdzatkezelési lehetdségek

Ahagyomanyos és taviranyitasu eszkdzok dsszelitkdzésének valdszintiségét, ahogy azt korabban
bemutattuk, alapvetSen az UAV'® észlelhetésége, mig stlyossagat az iitkozd légi jarmiivek
repiilési paraméterei és szerkezeti jellemz8i hatérozzak meg.

A kockazat mérséklése a kockazati elemek, azaz a valdszin(iség és a sulyossag mérséklésén
keresztiil valésithato meg. Az (itkdzés valoszinliségének csokkentése érdekében a kdvetkez6
megoldasok célszerliek:

+ az eszkdz nagy ereji villanofénnyel (anti-collision lights) val felszerelése;

+ azeszkoz jol észlelhetd, a tereptdl és a légkor szinétdl eltérd szinlre festése;

+ az eszkdz transzponderrel valé felszerelése;

+ az eszk6z monitorozasa (ADS-B, FLARM)";

« olyan repilégép-fedélzeti radarnézet eléallitasa, amelyen a drénok megfigyelhetdk;

10

. Unmanned Aerial Vehicle - pilota nélkiili repiiléeszkoz.

Flight Alarm —olyan elektronikus eszkéz védett neve, amelyet kis repllégépek, kiilonésen vitorlazé repiilégépek
pilotainak figyelmeztetésére hasznalnak a hasonld felszereltségli repiilégépekkel vald esetleges titkozések
esetén.
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« aTCAS" telepitése a dron fedélzetére;

+ repulétéri kdrnyezetben a kockazatkezelés gépi tamogatasa;

+ arepulStéri iranyitd tamogatasa tobbletinformacidval (forgalmi, meteorologiai,
helyzeti);

+ lehetséges kockazatos szitudcidk gépi elérejelzése aktualis adatok és statisztikai
hattéradatok alapjan;

+ arepuldtéri irdnyitdé dontésének tdmogatasa korabbi konfliktusok megoldasi mod-
jainak elérhet6vé tételével;

+ arepllStériirdnyitd dontésének tamogatasa konkrét kockazatkezelési javaslattal;

+ adréniranyitasat végz6 személyzet repiilés elStti kockazatértékelésének tamogatasa.

A sulyossag mérséklése érdekében tovabba:
+ azeszkoz puha szerkezeti kialakitasa;
+ az eszkdz nagyobb témeg( elemeinek miianyaggal vald beboritasa;
+ az eszkoz kdvethetdségének és a human beavatkozas lehet8ségének fenntartasa.

A lezuhanas kockazatanak mérséklése érdekében a kdvetkezé megoldasi modok fontolan-
dok meg:

+ olyan tervezési elvek alkalmazésa, amelyek szerint az eszkdz képes dndiagnosztikara
arepiilés elétt és folyaman;

+ mentdeszkdz (ejtéernys) beépitése, amelyet az lizemzavar észlelésekor automati-
kusan alkalmaz;

+ nem kritikus meghibasodas esetén annak biztositasa, hogy az eszkéz mind autoném,
mind irdnyitott modban alkalmas a feladat megszakitdsara és a visszatérésre az in-
ditoallasra;

+ az eszkoz kdvethetdségének és a human beavatkozas lehet8ségének fenntartasa;

« egyértelm eljarasok és biztonsagi rendszabalyok el6irdsa a dronpildta szamara
biztonsagkritikus helyzetekben [11].

3. Légiforgalom-szervezési szempontok

A repul6téri iranyito felelés a repiil6téren és annak korzetében a légi jarm(ivek levegében
egymassal és a repllétér munkateriiletén az akadalyokkal vald 6sszelitkdzés megel6zésé-
ért. Ennek érdekében ismernie kell a felel8sségi terliletén a tervezett és a valds forgalom
paramétereit, meg kell hataroznia a légi jarmUvek egymashoz viszonyitott helyzetét, majd
légi forgalmi irdnyitdi engedélyek és utasitasok formajaban létre kell hoznia a biztonsagos
elkilonitést. Ezekkel az eljarasokkal tudja elérni az el6z8ekben meghatarozott célokat [14].
Légiforgalmi iranyitas mellett végrehajtott repiilések esetén a felelsség megosztott, a légi
jarmU vezet6je felelds a replilési szabalyok és az iranyitdi engedélyek betartasaért, a légi forgalmi
iranyito pedig az engedélyek id6beni kiadasaért és a szlikséges tajékoztatasok tovabbitasaért.
Ez az egylittmUkddésen alapulod folyamat mar a mindkét fél altal megszokott titemben zajlik,

" Traffic Alert and Collision Avoidance System — fedélzeti rendszer, amelyet arra terveztek, hogy névelje a pilotafiilke

figyelmét a kozeli repiilégépekre, és utolso védelemként szolgéljon a légi Uitkozések ellen.
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amely folyamatban az Uj forgalmi elemet, esetiinkben az UAS-t az eddig megszokottol eltérd
paraméterekkel kell beilleszteni. Annak ellenére, hogy jogszabalyi garanciak ([1], [4], [8]) igye-
keznek biztositani az UAV lzembiztos miikddését, a tavpildta jartassagat és kompetenciait
a magasabb kockazattal jaro légi forgalmi kérnyezetben, a légi forgalmi iranyitonak ismernie
kell az uj forgalmi elem m(ikodési sajatossagait, tulajdonsagait. Mindemellett elvarhato, hogy:
« az UAS repulétéri forgalomban valé megjelenése ne jelentsen megndvekedett mun-
katerhelést az irdnyité szamara;
+ arepll6tér forgalmi dkoszisztémaja legyen atlathato, szervezhetd és rugalmasan
kezelhet;
« az UAS m(ikodése legyen ismert minden repil&tér- és légtérfelhasznald szamara;
« atavpildta rendelkezzen ,SA-""képességgel;
« az UAV garantalt Utvonaltartasi képességgel birjon;
« kényszerhelyzeti eljarasai és annak kdvetkezményei legyenek ismertek az iranyité
szamara [14].

A felsorolasban emlitett feltételek 5nmagukban is kockazatot jelentenek a biztonsagos légi
forgalom-szervezés folyamatdban, hiszen a megndvekedett munkaterhelés miatt az emberi
hiba megjelenésének nagyobb lesz a valésziniisége. Az 4tlathatd és jél szervezhet6 dkoszisz-
téma kiegészitd eljardsokat és tovabbi dontéstamogatd rendszereket kdvetel, a kolcsonds
bizalmon alapulé légi forgalmi rendszer feltétele a transzparens m(ikodés. A tavpiléta is
legalabb olyan jol ismerje és kezelje az RPA-t, mint az a hagyomanyos repiilés pilotaitol
elvarhato légi jarm(iviik vezetése soran. Az UAS automatizalt vagy épp autonom repiilése
egyfajta garanciat jelent utvonal- és feladattartasi képességére, de tovabbi kérdéseket vet
fel, hogy az ebbe a folyamatba a légi forgalmi iranyité részérél korlatozasok, tiltasok for-
majaban torténé beavatkozas milyen valtozasokhoz vezet, és ez jelenthet-e veszélyt a légi
forgalom tobbi résztvevéjére. Vajon az UAS kényszerhelyzet bekdvetkezésekor alkalmazott
eljarasai ismertek-e teljes mértékben az irdnyité szamara. Az UAS-k mUikddési tulajdonsagai
és eljarasai onmagukban is kutatasi kérdést jelentenek abbol a szempontbdl, hogy a repiilétér
forgalmi dkoszisztémajaban tavpildta altal irdnyitott, részben automatizalt vagy épp részben
autonom elven miikddnek, vagy esetleg teljes mértékben autondm maodon repiilé RPA-rél
van sz6. Cikklinkben ezek el6nyeirdl és hatranyairol is készitettlink egy rovid dsszefoglalast
(lasd az 1. és a 2. tablazatban).

1. tablazat
A Specialis kategoriaban miikGdd drénok [szerkesztette Vas Timea]

Elényei REWERVET

a piléta képes kommunikalni az iranyitoval; az emberi hiba el6fordulésa lehetséges;

az irdnyitdi engedélyben foglaltak szerint tevékenykedik; | kommunikacios tobbletteher;

CE osztalyba sorolas — repiilésbiztonsagi és megbizhato- | VLOS'" esetén csak révid hatotavolsagi miiveletek;
sagi garancia BVLOS" esetén magasabb kockazatok

Situational Awareness — jartassagon, tapasztalaton és informacion alapulé idébeni és magabiztos dontési
képesség.

Visual Line of Sight — latétavolsagon beliili miveletek.

Beyond Visual Line of Sight — latotavolsagon kiviili mlveletek.
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2. tablazat
A Tanusitott kategdridban miik6dé drénok [szerkesztette Vas Timea]

Elényei Hatranyai

tavpildta nincs, 6nallé miikodés; az irdnyitoi engedélyek, korlatozasok, tiltasok

elére definialt feladatok végrehajtasara kivaloan alkalmas; | végrehajtasa fejlett MI-t'® igényel;

a technoldgia rendelkezésre all jelenleg csak koncepcidszinten létezik a szabalyozas

4. Osszegzés

Kutatdsunk soran a cikk fejezeteiben felsorolt jogszabalyi garanciak, azonositott veszélyek
és kockazatcsokkentést szolgdld megoldasok, valamint légiforgalom-szervezést tamogatd
eljarasok atfogd vizsgalatat végezziik. Kutatdsi eredményeink segitik kutatécsoportunkat abban,
hogy a légi forgalmi iranyitéd dontéstamogatasat szolgalo rendszer funkcioit, megjelenitési
sajatossagait, legjobb tamogato megoldasait kidolgozzuk és teszteljik. Az elméleti kutatasok
gyakorlati alkalmazhatosagat egy szimulalt repil6téri kornyezetben fogjuk elvégezni, ami
lehet8séget biztosit majd tovabbi veszélyek beazonositasara, a mar ismert és hagyomanyos
forgalom esetén alkalmazott iranyitdi eljarasok felilvizsgalatara a dronok beillesztése esetén.
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Type Specification Issues of Drones Being Used at Airport
Operations

The increasing use of Unmanned Aircraft Systems (UAS) has also raised the possibility of the use
of so-called work drones at airports to support in-house” operations. These drone applications
can be used primarily for weather forecasting at airports and their surroundings, inspection of the
manoeuvring area, airport security, airside transport and other purposes. To perform these tasks,
drones are equipped with various sensors that can be used to obtain a wide range of data such as
temperature, air pressure, humidity, atmospheric characteristics, imagery etc. From a technical
point of view, UAS can be either remotely piloted (RPAS) or fully autonomous systems, and can
be characterised by different levels of risk in an airport environment from a safety point of view.
Inthis article, we will explore the potential of these sub-applications, taking into account and in
line with the current EU standards for drones.

Keywords: Unmanned Aircraft System — UAS, work-drone, drone application, meteorological
sensor, Remote Piloted Aircraft System — RPAS, Flight Safety, European Union — EU
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