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Nagyné Kondor Rita

A téri intelligencia szerepe a felsőoktatásban

Számos kutatás igazolta, hogy a téri intelligencia, a térbeli kapcsolatok megértése kulcsfon-
tosságú a természettudományok, a technológia, a mérnöktudomány és a matematika (STEM)1 
tanulása során és a problémamegoldásban. A felsőoktatásban számos szakterületen szükség 
van e képességre. A mérnöki munka alapvető feltétele a térben való tájékozódás. A cikkben arról 
számolunk be, hogy a Debreceni Egyetem mérnökhallgatói milyen eredményeket értek el a téri 
intelligencia vizsgálatakor, illetve milyen feladatokkal mérhetők és fejleszthetők e komponensek.

Kulcsszavak: műszaki oktatás, nemi különbségek, problémamegoldás, STEM, téri intelligencia, 
térszemlélet

1. A téri intelligencia

A megfelelő szintű téri intelligencia, térszemlélet mindennapi tevékenységeinkhez kiemelten 
szükséges. Néhány példa, hogy hol használjuk a mindennapi életben a téri intelligenciát:

	• mielőtt belépnénk a szobába kihozni egy tárgyat, elképzeljük, hogy az hol van a szo-
bában;

	• optimális helykihasználás: amikor bepakoljuk a bőröndünket, képzeletben megter-
vezzük, hogy a különböző tárgyak hogyan illeszkedhetnek egymáshoz, hogy minél 
több tárgy férjen el;

	• a bútorok összeszerelésekor a leírást értelmeznünk kell, össze kell kapcsolnunk az uta-
sításokban szereplő 2D-ábrákat a 3D-bútoralkatrészekkel;

	• eligazodás a térképen, épületben a menekülési útvonal megtalálása.

A tervezőnek képzeletben látnia kell az adott épületet, tárgyat, mielőtt belekezd a terv 
elkészítésébe. Az építőmérnök elképzeli, hogy a különböző erők hogyan befolyásolhatják 
az építményt. A geológus képzeletben követi a tektonikus lemezek mozgását, a földképződés 
folyamatát. A sebész a műtét előtt képzeletben látja a műtendő területet a térben. Geometriai 
számítások elvégzéséhez az adott térbeli tárgyat a számítás egyszerűsítése végett elforgat-
hatjuk képzeletben. A táncosok, tornászok is képzeletben végig követik mozgásukat a térben.

De mi is a téri intelligencia? Gardner [4] szerint hétféle intelligencia létezik: nyelvi, 
logikai-matematikai, téri, zenei, testi-kinesztetikus, interperszonális és intraperszonális 
intelligencia. Séra, Kárpáti és Gulyás [12, pp. 19] „térszemléleten két- és háromdimenziós 

1	 STEM – Science, Technology, Engineering, and Mathematics.
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alakzatok észlelésének és az észlelt információk és viszonylatok megértésének és téri prob-
lémák megoldására való felhasználásának képességét” értik. Tehát a téri intelligencia vagy 
térszemlélet kognitív komponensek komplex rendszere, amely a 3D-világ konstruált és észlelt 
képeinek összekapcsolására irányul [10].

A térszemlélethez kapcsolódó feladattípusok [12]:
	• vetületi ábrázolás és vetületolvasás;
	• rekonstrukció;
	• a szerkezet átlátása;
	• 2D vizuális térelképzelés (a síkidom képzeletbeli felvágása, összeillesztése);
	• a térbeli alakzat felismerése és megjelenítése;
	• 3D-alakzatok összetartozó részeinek felismerése, párosítása;
	• a 3D-alakzat képzeleti forgatása;
	• a tárgy képzeleti manipulálása;
	• téri konstrukciós képesség;
	• dinamikalátás.

Kutatások szerint a téri intelligencia, a térbeli kapcsolatok megértése kulcsfontosságú a ter-
mészettudományok, a technológia, a mérnöktudomány és a matematika (STEM) tanulása 
során és a problémamegoldásban [3], [5], [9], [11]. A felsőoktatásban számos szakterületen 
szükség van e képességre, például az anatómiában [8], a matematikában, a kémiában, a fizi-
kában és a pszichológiában [3], [5], [7], [9], [10]. A mérnöki munka alapvető feltétele a térben 
való tájékozódás, hiszen még ma is a legtöbb műszaki dokumentáció 2D [6].

2. A téri intelligencia mérése

Létezik néhány nemzetközileg elismert teszt a téri intelligencia mérésére, de e feladatok gya-
korlásával a térszemlélet fejleszthető is. A leggyakrabban használt teszt a Mental Cutting Test 
(MCT), amelyet az USA-ban 1939-ben fejlesztettek ki egy felvételi alkalmassági vizsga részeként 
[1]. A feladat a tárgy képzeletbeli manipulálása. Adott egy 3D-alakzat, amelyet képzeletben 
elmetszünk egy síkkal. 5 válaszlehetőség közül kell kiválasztani a metszési alakzatot (1. ábra).

1. ábra
MCT-mintafeladat és megoldása [1]
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A Mental Rotation Test (MRT) szintén feleletválasztós teszt [13]. Az MRT-feladatokban egy-
bevágó kis kockákból felépített testeket kell képzeletben forgatnunk. Adott egy test axono-
metrikus képe, 4 további lehetséges válasszal, amelyek közül kettő a kezdeti testet mutatja 
elforgatott pozícióban.

A Purdue Spatial Visualization Test – Visualization of Rotation (PSVT-R) [14], [15] feladatai 
a 3D-alakzat képzeleti forgatására irányulnak, az alakzatot kell azonosítani két nézőpontból 
ábrázolt képe alapján, mentális reprezentációk manipulálásával. Adott egy forgatási minta 
és egy másik test 5 alternatív nézettel, amelyek közül 1 a második test elforgatott képe, 
a példában mutatott forgatási minta alapján (2. ábra).

2. ábra
PSVT-R-mintafeladat [15]

A nők általában gyengébben szerepelnek a térszemléletmérő teszteken, mint a férfiak. 
A 2D-feladatoknál a különbség kisebb a nemek közt, mint a 3D-nál, jórészt a képzeletbeli 
forgatáshoz köthető teszteken szignifikáns a különbség. E különbség kortól és kultúrától 
függetlenül észlelhető. Annak ellenére, hogy számos kutatás vizsgálja a nemek közötti különb-
ségeket, továbbra is ismeretlenek a pontos okai [3], [7], [9], [11].

3. Nemzetközi hallgatók a magyar felsőoktatásban

Az UNESCO2 Statisztikai Intézete (UIS)3 a felsőfokú képzés hallgatóinak globális áramlására 
vonatkozóan közölt adatai alapján a 3. ábra mutatja, hogy mely országokból érkeznek a külföldi 
hallgatók Magyarországra felsőfokú képzésre [2].

2	 UNESCO – United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization: az Egyesült Nemzetek Nevelésügyi, 
Tudományos és Kulturális Szervezete.

3	 UIS – UNESCO Institute for Statistics.
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3. ábra
A magyar felsőoktatásba érkező hallgatók [2]

Ez alapján a 10 ország, ahonnan a legtöbb hallgató érkezik Magyarországra [2]:
	• Németország	 3449 fő;
	• Kína	 2776 fő;
	• Románia	 2593 fő;
	• Szerbia	 2209 fő;
	• Irán	 2024 fő;
	• Szlovákia	 1765 fő;
	• Ukrajna	 1207 fő;
	• Törökország	 1086 fő;
	• Jordánia	 981 fő;
	• Nigéria	 896 fő.

A hallgatói mobilitás UIS-adatai mutatják a felsőoktatás iránti kereslet változását [2].

4. Felmérés

Vizsgálatunk során 43 fő elsőéves, külföldi hallgató térszemléletét vizsgáltuk a Debreceni 
Egyetem Műszaki Karán, akik 17 különböző országból érkeztek (Ázsiából és Afrikából). A vizs-
gálat a 3D-alakzatok összetartozó részeinek felismerésére irányult, a képzeletbeli síkmetszés 
helyességét MCT-teszttel mértük fel. Az eredményeket nemzetközi adatokkal vetettük össze 
[3] (4. ábra).
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4. ábra 
MCT-eredmények [a szerző]

Kutatások alapján [3] átlagosan 60% körüli eredményt érnek el az amerikai, ausztrál és európai 
hallgatók. Afrikában (Polytechnic of Namibia) ennél szignifikánsan alacsonyabb eredményt 
értek el a mérnökhallgatók [3]. Egy előző felmérésen a magyar hallgatók 59,5%-os eredményt 
értek el, igazodva az amerikai, európai eredményekhez. A jelenlegi felmérésen az egyetem 
külföldi hallgatói 50,5%-os eredményt értek el. Ezért térszemléletüket a képzés elején 
fejleszteni szükséges az 1. fejezetben említett térszemlélethez kapcsolódó feladattípusok 
segítségével, hogy igazodni tudjanak a mérnökképzés elvárásaihoz. E fejlesztés a magyar 
hallgatók esetében is hasznos.

A legnehezebbnek az 5. ábra feladatát találták a hallgatók. A magyar hallgatók 33%-a, 
a külföldi hallgatók 9%-a találta meg a helyes választ e feladatnál. A leggyakoribb helytelen 
válasz a 2 és a 4 volt, tehát mindenképpen egyenes vonalat feltételeztek a síkmetszeten.

5. ábra 
A legproblémásabb feladat a tesztben [1]

5. Összegzés

A téri intelligencia a képességek komplex rendszere, amely elengedhetetlen a mindennapi 
életben való boldoguláshoz és a mérnöki területeken való sikerességhez. A téri intelligencia 
szoros kapcsolatban áll a természettudományos, technológiai, mérnöktudományi és matema-
tikai (STEM-) készségek fejlődési szintjével és az általános problémamegoldó képességgel is.
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A mérnöki munkánál lényeges a mások által készített rajzok értelmezni tudása, a vetületi 
ábrák elkészítése, illetve vetületi képek alapján a tárgy axonometrikus képének elképzelése, 
elkészítése, a térben látás a rajzok alapján. A mérnökképzés számos tantárgyához szükséges 
a hallgatók megfelelő téri intelligenciája, ezért lényeges a téri intelligencia, térszemlélet 
egyes komponenseinek vizsgálatára, fejlesztésére figyelmet fordítani, továbbá az esetleges 
gondolkodási hibák feltárása, korrigálása.
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Spatial Intelligence in Higher Education

According to studies spatial intelligence and understanding of spatial relationships are crucial in 
learning Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM) and in problem solving. This 
ability is needed in many fields of higher education. The basic condition of engineering work is 
orientation in space. This report investigated the spatial intelligence of engineering students at 
the University of Debrecen, and the measurement and development of components of spatial 
intelligence.

Keywords: engineering education, gender differences, problem solving, STEM, spatial ability, 
spatial intelligence
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