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A légi jarmiivek adatfeldolgoz6 és adattovabbito
rendszere - az Air Data Computer

A replilések soran kiilénbo6z6 levegbparaméter-adatok folyamatos mérése térténik. A beérkezd
informaciok sziikségesek a pilotak és a berendezések szamara a kiilonboz6 feladatok végrehajtasahoz
és a biztonsagos replilés megvaldsitasahoz. A korszer(i szamitastechnikai eszk6z6k lehet8séget
biztositanak a mechanikai mtiszerek és miiszerrendszerek modernizacidjara. A szamitégépek
és egyéb digitalis berendezések alkalmazasaval a hagyomanyostol eltéré moédon valdsitigk meg
azadatok feldolgozasat, tovabbitasat, valamint azok megjelenitését. A cikkben a szerz6k ismertetik
amodern (égi jarmliveken alkalmazott replilési adatok rendszerének felépitését, a rendszerrészek
feladatait és azok miikédését.

Kulcsszavak: levegdparaméter-adatok szamitéeqysége (ADC), replilési adatok rendszere (ADS),
levegbparaméter-adatok és tehetetlenségi helymeghatérozo eqység (ADIRU), Pitot-statikus
rendszer, digitalis ADC

1. Bevezetés

A pilotak szamara a légi jarmUvek fedélzetén kiilonbozd informaciok és adatok jelennek meg,
amelyek kulcsfontossaguak a repiilés soran. Hagyomanyos nyomasméré miiszerek segitsé-
gével hatarozhatok meg adatok a magassagrél, sebességrél és Mach-szamrél. Ujabb tipusu,
modernizalt vagy korszer(sitett repiilégépeken azonban megfigyelhets, hogy a fentiekben
emlitett informaciokat egy kdzponti szamitédgép bemend jelekbdl dolgozza fel, szamitja,
majd modern kijelz6kdn keresztil jeleniti meg. Ezt a feladatot a levegéparaméter-adatok
szamitoegysége (levegsjelek szamitoegysége) végzi, elnevezése az angol Air Data Computer
(ADC) mozaikszobol szarmazik. Az ADC a légi jarm(i replilési adatai rendszerének (Air Data
System, ADS) része. Az els6, mechanikus ADC-t az 1930-as években fejlesztették ki, hogy
referenciaként szolgaljon a robotpildta-rendszernek.

2. Fedélzeti repiilési adatok rendszere
Az ADS rendszer lévén tobb egységbdl és komponensbél tevdik dssze. Komplikaltsagtol

fuggben eltérék lehetnek az egyes tipusok rendszerrészeinek szamai. Az egyszer(ibb ADS-ek
az aldbbiakbdl tevédnek dssze:
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+ szamitogépegység;

+ megjelenit6 kijelz6k;

+ alapadatokat biztosito méréberendezések: a Pitot- és statikus nyomasméré, levegé-
h&mérséklet-méré, a rendszer bonyolultsagatol fliggben egyéb szenzorok;

+ arendszer miikodéseéhez sziikséges tapegység [8].

Ugyanazon tipusti ADC-k kiilonbozé replilégépekben is eléfordulnak, de ennek megvalositasahoz
kulonboz6 mérték integracid sziikséges. A pontos adatok gyUijtéséhez, azok pontositasdhoz
konfiguralni, integralni kell az adott repiil6géphez, hiszen tipustol fliggben eltéréek lehetnek
az érzékeldk és a portok elhelyezkedései [8].

A hagyomanyos ADC-k a magassagot, fliggéleges sebességet, repiilési sebességet
és Mach-szamot jelenitik meg (1. abra). A hagyomanyostol eltérd, korszertibb tipusok esetében
megjelenik a teljes levegs-hémérséklet (lefékezett levegd hémérséklete) (TAT'), a statikus
(all6) levegd hdmérséklete (SAT?) és a valds repiilési sebesség?® (TAS?) is.
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1. 4bra
Az ADC felépitése (Békési Bertold [5] alapjan)

A rendszer a kijelzés mellett tovabbi fontos feladatot lat el, tovabbitja az adatokat, a kimend
értékeket az automatikus repiilésvezérls rendszer (AFCS®), a repllési adatrogzité (FDR®),

TAT: Total Air Temperature.

SAT: Static Air Temperature.

Szokas tényleges sebességnek vagy leveg6hoz viszonyitott sebességnek is hasznalni.
TAS: True Air Speed.

AFCS: Automatic Flight Control System.

FDR: Flight Data Recorder.
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arepiiléskoordinalo és optimalizalé rendszer (FMS), a veszélyes foldmegkozelitést jelzé rend-
szer (GPWS®), a palyavezérls rendszer (FDS®) és a navigacios szamitogép stb. felé [2], [6], [8].

Az egyszer(ibb és kisebb méret(i repiil6gépekben, f6ként helikopterek esetében kettd darab,
egyszerli felépitésl leveg&paramétereket feldolgozo egység keriil beépitésre, amelyet Air Data
Unit-nak (ADU) neveznek. Kiilonb6z6 gyartok altal létrehozott ADS-ek (2. abra) eltérhetnek
egymastol, nemcsak felépitésiik, hanem elnevezésiik alapjan is [14].
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2. 4bra
Hagyomanyos ADS felépitése (Békeési Bertold [2], [8] alapjan)

Az Airbus és a Boeing repiil6gépeken egyetlen egységen beliil alakitjak ki, kombinalva a leveg8-
paraméter-adatok szamitdegységét a magassagi, irany- és navigacios forrasokkal. Ezzel
a tipussal ADIRU™-ként talalkozhatunk (3. abra), de a gyarté ezt a rendszert mar helyette-
siti a GNADIRS" mozaikszéval réviditett rendszer alkalmazasaval [10], [14].

A 3. abrabol is lathato, hogy az ADIRU egy tapegységbdl, levegéparaméter-adatokat
feldolgozd egységbdl (ADM™) és az inercalis referencia (IR-"°) egységbél all, amely a leve-
g6bél szarmazd paraméteradatokat folyamatosan méri és a tehetetlenséggel kapcsolatos

FMS: Flight Management System.

GPWS: Ground Proximity Warning System.

°  FDS: Flight Director System.

Air Data Inertial Reference Unit: leveg6paraméter-adatok és tehetetlenségi helymeghatarozo egység.

Global Navigation Air Data Inertial Reference System: globalis navigacios levegéparaméter-adatok inercialis
referenciarendszere.

Air Data Module: leveg6paraméter-adatok feldolgozd egysége.

Inertial Reference: tehetetlenségi helymeghatarozas, inercalis referencia.

Repiléstudomanyi Kézlemények « 2022/3. szdm 79



BEKESI BERTOLD, CSORE ATTILA, GAJDACS LASZLO: A |égi jarm(ivek adatfeldolgozo...

szamitasokat végez. A leveg&paraméter-adatok inercialis referenciarendszere (ADIRS™) 3 db
ADIRU-t tartalmaz.

Az ADR™-processzor kiszamitja a magassag, a barometrikus korrigalt magassag, a leveg6hdz
viszonyitott szamitott sebesség (CAS™), a maximalis megengedett sebesség, a Mach-szam,
a valodi sebesség (TASY), a statikus leveg8-h6mérséklet (SAT), a teljes levegs-hémérséklet
(TAT), a dinamikus nyomas, a statikus nyomas és a teljes nyomas értékeit [4], [12].
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3. 4bra
B737 ADIRU felépitése (Békési Bertold [4] alapjan)

(Megjegyzés: Az abran talalhaté még eddig fel nem oldott roviditések: ISDU™ - Inertial system display unit;
FMC® - Flight management computer; MSU® — Mode selector unit; AOA?' — Angle of attack; BITE? - Built in test
equipment)

Az inercialis vonatkoztatasi (tehetetlenségi referencia) résznek a foldrajzi szélesség beallita-
sara és a repulégép helyzete bemenetre van szilkksége a mikddéshez, ahol 3 gyorsulasmérét
és 3 ézer giroszkdpot hasznal, amelyek érzékelik a replil6gép mozgasat és szdgelmozdulasait
a helyzet, az irany, a gyorsulas és a pozicié meghatarozasahoz [4].

Az IR-processzor kiszamitja a bolintds, a bedontés, alegyezés, a szélesség, a hosszusag, a valos
géptengelyiranyszog, a magneses géptengelyiranyszog, a tehetetlenségisebesség-vektorok,

Air Data Inertial Reference System: levegSparaméter adatok inercialis referenciarendszere.
Air Data Reference: levegéparaméter-adatok referenciaegysége.

Calibrated Airspeed: kalibralt sebesség vagy levegéhoz viszonyitott szamitott sebesség.
True Airspeed: valddi sebesség, tényleges sebesség, leveg6hoz viszonyitott sebesség.
ISDU: inercidlis rendszer kijelz6 és kezeld egység.

FMC: repiiléskoordinald és optimalizalé szamitogép.

MSU: lizemmdd kivalaszto egység.

AOA: allasszog.

BITE: beépitett tesztberendezés.
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a linearis gyorsulasok, a szogsebesség, a replilési palyairanyszog, a szél sebessége és iranya,
azinercidlis rendszer altal szamitott magassag, a fliggbleges sebesség és gyorsulas, a foldhoz
viszonyitott sebesség, az elsodrodas szoge, a fliggbleges palyairanyszog, a repilési Utvonal
szog- és gyorsulasértékeit [4].

Ezek a rendszerek kombinalhatok, bonyolithatok, képesek tobb adatot kezelni, szamitasi
feladatot elvégezni és tobb informacidt biztositani, viszont miikodésiik és felépitésiik elve
megegyezik az egyszer(ibb tipusokéval. A kdvetkez6 oldalakon a napjainkban alkalmazott
rendszerek elvi miikddésének és felépitésének bemutatdsa olvashato és lathatd egyszer(sitett
abrakon keresztul [14].

3. Pitot-statikus rendszer

Arepllégépek miiszereit és kijelz&it tobbnyire Ugy alakitjak ki, hogy a mar korabban emlitett
leveg&paraméter-adatok mindkét pildta eldtt, kiilon megjelenjenek és rendelkezésre alljanak.
Ennek megvaldsitasa ugy tortnénik, hogy a két pildta szamara biztositott informaciok két
kilon ADC-egységbdl szarmaznak. Az egységek megtaplalasa fluggetlen Pitot- és statikus
forrasokbdl torténik. Biztonsagi szempontbdl ezek keresztkapcsolasa is megvaldsithato, amit
a késébbiekben részleteziink [2], [6], [8].

Bizonyos ADS-ek esetében, az ADC-be futoé csatornaktdl szintén fliggetlen rendszerrészt
épithetnek be. Kialakitasuk elve, hogy kikeriilve az ADC-t, a Pitot-statikus rendszerbél kdzvetlen
mddon taplalja a készenléti barometrikus magassagmérdét és replilésisebesség-mérd miiszert.
A készenléti mUiszerek megléte tulbiztositasi szempontbdl fontos, hiszen az dramkéri, egyéb
szamitastechnikai hibak miatt a leveg&paramétereket feldolgozo egység (ADU) nem, vagy
hibas kimend értékeket tovabbithat. Ilyen helyzetben lépnek életbe a készenléti miszerek.

A fentiekben kifejtettek alapjan megfogalmazhato, hogy altalanos esetben az Air Data
System részeként harom fuiggetlen Pitot- és statikus rendszert integralnak a gép torzsén.
A nyomasvételezd portokat ugy helyezik el, hogy minél kisebb mértékben befolyasolja
a rendszert, a mérési pontossagot az oldalcsuszas, az elfordulds és a repiilés soran fellépd
egyéb tényezé [8].

4. Leveg6paraméter-adatok szamitoegysége

A modern ADC-egységekben jelatalakitdk segitségével az analdg jeleket atalakitjak digitalis
jelekké. Az atalakitas utan a h6mérséklet- és nyomasadatokat digitalis jel formaban tovabbitjak
mas rendszerek, modulok fel¢, valamint megjelenitik a kijelz6kon [8]. Megkilonboztethetiink
azonban olyan ADC-ket, amelyek esetében a beérkez6 adatok analdg jelként tovabbitéddnak.
Mindezek alapjan a kimend adatok analdg vagy digitalis jelének” megfelel&en lehet analdg
vagy digitalis az ADC [2], [8].

 Azanalog kimeneti jeleket és annak a tovabbi feldolgozasat/alkalmazasat mas rendszerek altal Signal Processing
(SP-) technoldgianak, a digitalis kimeneti jeleket pedig Digital Signal Processing (DSP-) technoldgianak nevezziik.
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4.1. Analdég levegbparaméter-adatok szamitéegysége

Az analog tipus esetében a mérések elvégzésére, azok eredményeinek megjelenitésére folya-
matos fizikai valtozokra van sziikség, mint példaul nyomasra vagy fesziiltségre. A 4. abran
egy analég ADC repiilési sebességértékeld modul elvi felépitése lathatd.

Ebben az esetben a folyamatos fizikai valtozokat a statikus és a teljes nyomasok képezik.
Akét szelencébe kdzvetleniil belevezetik a statikus és a teljes nyomast, amelyek mechanikusan
Ossze vannak kotve a csuklos ruddal. A csuklos riad végére van rogzitve az E-| érzékel6 [-magja,
amely a nyomasvaltozas hatdsara valik mozgd |-magga. Tehat amikor a teljes nyomas valto-
zik, azaz az A szelence tagul, a B valtozatlan marad (a magassag nem valtozik) a csuklos rud
jobbra mozdul el a fix E-maghoz képest. Ekkor megbomlik az egyensuly, azaz az indukalodott
fesziiltségek nem lesznek tovabb egyenldk. A keletkezett jeleket a szervomotorhoz tovab-
bitja az er6sitén keresztiil. A kétfazisi szervomotor elforgatja a meghajtott tengelyt, amely
egy szoghelyzetvezérld jeladohoz csatlakozik, ahol a szoghelyzet mérhetd és sebességként
leolvashatoéva valik [2], [8], [9], [13].
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4. 4bra
Analdg ADC - repiilési sebesség modul elvi dbréja (Csoré Attila [2], [8] alapjan)

Az E-I (Pick-off) érzékel6t (5. abra) nagyon kicsi sz6g- és linearis elmozdulasok mérésére
hasznaljdk, mint amilyen példaul a magassagméré mliszer szelencéjének, nyomasvaltozas
hatasara bekovetkezé méretvaltozasa. Ez az érzékels két lagyvas magbol all: a fix E-mag
és a mozgd |-mag. Az E-mag belsé tagja koré egy valtakozé fesziiltséggel taplalt tekercs van
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tekerve. Ez m(ikodik elsédleges (primer) tekercsként. A kiils6 tagok koré ellentétes iranyban
feltekert sorba kotott tekercset tesznek. Ez a két tekercs egytt lesz a masodlagos (szekunder)
tekercselés. Az els6dleges tekercsben folyé aram magneses teret indukal. A valtozé magneses
tér hatdsara a masodlagos tekercsekben fesziiltség indukalddik. Az ellentétes menetirany miatt
az indukaloédott fesziltségek fazisa ellentétes. Ameddig az I-mag pontosan az E-mag tagjai
folott van, a két ellentétes fazisu fesziiltség nagysaga azonos, mivel kioltjak egymast. Amikor
az I-magot elmozditjuk az egyik irdnyba, az indukalédott fesziiltségek nem lesznek tovabb
egyenl6k, a permeabilitas kiilonbsége miatt. Az eredé fesziiltségbdl az I-mag elmozdulasanak
mértéke, a fazisabol pedig az iranya adodik [3], [13].

NINCS KIMENG JEL
LEGRES : ELKEKTROMOS KIMENG JEL

‘I' VASMAG
EGYENLOTLEN
LEGRES

SZELS6 Poziclo

SZEKUNDER TEKERCS

AC AC
TAPFORRAS TA
A > I
TEKERCSHEZ L A—al TEKERCSHEZ
- ===
rr-:} ...... ...s:::. FEEE ‘ \
{)
! || PRIMER TEKERCS W ! !
INDUKCIOVONALAK — {1 'E"G‘;:i':gs i “
i \
A—0—a LEGRESEK-NULL i Lo \
(S L W PoZicIO G \ J
4 - \, 1
SZEKUNDER TEKERCS LEoREs
5. abra

A szelence miikédése (Cséré Attila [9] alapjan)

Tehat a 4. dbrén lathato E-| érzékeld elem szemlélteti a nyomas hatasara bekdvetkez6 valto-
zasokat a szelence belsejében, valamint a kimeneten megjelené elektromos jel el6allitasat.
A nyomasvaltozas kdvetkeztében a szelencében taldlhatd vasmag helyzete megvaltozik, az ,I"
vasmag kitér az ,E" vasmag felsd sarkanak irdnyaba. A kitérés kdvetkeztében a tekercsek
kozotti légrések egyenlStlenné valnak. Az egyenlStlen légrés kovetkeztében megvaltozik
a rendszer magneses ellenallasa, az 5. abra jobb oldalan lathaté modon, amibél adodoan
kimend elektromos jel keletkezik. A keletkezett jel az erésitén keresztiil a szervomotorhoz
halad tovabb [9], [13].

Az analég ADC-egységek belsé felépitésiik alapjan két modulra oszthatok. Az elsé modul
feldolgozza a h6mérsékletet, a statikus és a teljes nyomasbodl szarmazé adatokat. Ezt kvetSen
tovabbitja az adatokat a magassag, a szamitott replilési sebesség, a Mach-szam és a valddi
replilési sebesség meghatérozasahoz. A méasodik a magassagi modulbol szarmazoé adatokat
dolgozza fel és hatarozza meg a fligg6leges sebességet [8].

Matematikai képletek segitségével felirhatdk a Mach-szam, a valddi repiilési sebesség,
a statikus és a dinamikus nyomas dsszefiiggései (6. abra).
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Az ADC miikédési elve (Békeési Bertold [10] alapjan)

Ezeket a matematikai képleteket haszndlja fel az ADC-egység, és folyamatos szamitasokat
végez a bemend jelek adataibol. A szamitasok utan a kimeneten megjelennek az adatok,
és tovabbhaladnak a megfelel$ egységek felé [8], [10].

4.2. Digitalis levegéparaméter-adatok szamitéegysége

A modern légi jarmivek rendszerei k6z6tt egyre gyakrabban jelennek meg a digitalis ADC-k
(DADC*). Ezek az egységek binaris jelek segitségével latjak el feladatukat. A bemend analdg
jelekbél, jelatalakito segitségével hozzak létre a digitalis informaciot [5], [7], [8].

A nyomas és hémérséklet analdg jelét a rendszer atalakitja, megtorténik a binaris jelek
feldolgozasa, szamitasa és az adatok pilotafiilkébe vald tovabbitasa. Az analdg tipusokkal
szemben a szervomotorok helyett tovabbi szamitastechnikai eszkdzoket és elektronikai
aramkoroket épitenek be. Abban az esetben, ha analég kimeneti jelre van sziikség, akkor
ennek megvaldsitasa csupan a digitalis jelek visszaalakitasaval érhetd el, hiszen a bemeneti
adatokat a rendszer kozvetlen médon digitalissa alakitja [9].

A digitélis rendszerek adatbuszokat hasznalnak nagy mennyiségi informacié tovabbita-
sara. A kompatibilitas érdekében ezeket a kdzos el6irasoknak megfeleléen kell megtervezni.
A repil&elektronika legnagyobb és legsikeresebb vallalata az amerikai egyesiilt allamokbeli
ARINC (Aeronautical Radio Incorporated). A vallalat kinalt el&szér olyan gyors és egyben
megbizhato6 adatbuszrendszereket, amelyek gyakorlatilag barmelyik repilégéptipusba integ-
ralhatdk voltak. A mai napig a reptil6gépek jelentds hanyada ezeket az adatbuszokat hasznalja,
mind a polgari, mind a katonai repiil6gépeken [3]. A 7. abran a digitalis ADC-rendszer elvi
felépitése lathato [9].

" DADC: Digital Air Data Computer.
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7. 4bra
Digitalis ADC felépitése (Békési Bertold [9] alapjan)

A Mach-érték, magassagérték és a miszer szerinti sebesség- (IAS*-) értéktarté modok
bekapcsolasaval az adott feladat végrehajtasahoz sziikséges adatokat tovabbitja a robotpildta
egységéhez. Ebben az esetben olyan érzékels berendezéseket alkalmaz, amelyek tgy vannak
kialakitva, hogy tartalmazzak magukban a tavadot is, ezért kiilon érzékeld és jelatalakito
berendezésre nincs szlikség. MUikddésiik elve, hogy dsszehasonlitast végeznek a beallitott
és a valos értékek kozott, majd a megfeleld jeleket tovabbitjak a robotpilota felé [9].

4.3. A rendszer redundanciaja

A légi jarmUivek esetében kiemelked6en fontos a berendezések, miszerek és szoftverek
megfeleld miikddése, meghibasodasuk kockazatanak a lehet6 legalacsonyabb szintre csok-
kentése. A kockazat minimalizalasa érdekében sziikséges a fontosabb teriileteket Ugynevezett
tartalékokkal ellatni. Esetlinkben a tartalék akkor aktivalédik, ha az els6dleges rendszerben
hiba lép fel, a masodlagos rendszer nélkiil pedig komoly problémak adédnénak. A biztonsag
fontos szempont, de figyelembe kell venni, hogy valéban csak a legsziikségesebb rendszereken
alkalmazzak ezt, hiszen a tulbiztositas magas koltségeket vonhat maga utan a replilés teriiletén,
nem beszélve a megnovekedett tdmegrél, amely a hasznos terhelhetéséget csokkenti [11].
A repiilések soran eléfordulhat, hogy a repilégépen levé statikus nyomasvételezd
portok kozil valamelyik eltdmddik vagy eljegesedik, és a sziikséges értékek nem jelennek
meg a bemeneten, ami a kiilonbozé repiiléshez fontos paraméterek kijelzéseinek meghitsu-
ldsdhoz vezethet. Az ilyen jellegl hibak elkeriilése érdekében torténik a rendszer redundans

> |AS: Indicated Air Speed.
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kialakitasa. A rendszer ugy épil fel, hogy lehet8ség nyiljon valtécsapokon keresztiil mindkét
ADC nyomasadatokkal valo ellatasa, ha valamelyik agon hiba lép fel [8].

A meghibasodas felderithet6ségének szempontjabol bizonyos repiilégépeken a két
ADC-bél szarmazé kimend adatok megjelenitése keverve térténik; a jobb, illetve a bal oldali
ADC-bél egyarant informaciok keriilnek az ellentétes oldali kijelz6kre [8].

Ezen Gsszefliggések alapjan megérthetd, hogy légi jarmivek esetében miért sziikséges
két ADC alkalmazésa, amelyek kiilon-kilon biztositjak az adatokat a kapitany és az elsé tiszt
szamara, valamint hogy az adatvételezés megvalositasa miért is egymastol fliggetlen portokon,
mér&pontokon keresztiil torténik. A 8. abran a redundans rendszer elvi felépitése lathato.

a repiilogép

orra
tartalék teljes-
nyomas-
érzékeld
tartalék |\ tartalék
kapitany oldali | magassagmérd | | sebességmérd olsB tiszt oldali
teljesnyomas- | teljesnyomas-
érzékeld | I Jérzékelé
| 1. ADC 2. ADC
statikus
| b \
kapitany statikus rendszer csévezetéke
bal oldali elsd tiszt staﬂkus‘ rendszer csévezetéke 3008 _Oldali
statikus = - . e
nyilasok tartalék/alternativ statilcus‘ rendszer csOvezetéke e
8. dbra

Redundéns rendszer (Békeési Bertold [2], [8] alapjan)

86 Repiiléstudomanyi Kézlemények « 2022/3. szdm



BEKESI BERTOLD, CSORE ATTILA, GAJDACS LASZLO: A |égi jarm(ivek adatfeldolgozo. ..

4.4. Hibajelzés

A nem megfelelé mUikddés jelzésének szempontjabdl dsszehasonlitd feligyelSrendszert is
beépithetnek. Ennek az egységnek a feladata a két ADC kimenéd jeleinek &sszehasonlitasa.
A nem megfelel6 értékeknél automatikusan figyelmeztet6 jelzést ad a piléték szamara.
A mechanikus miszerek esetében az értékek dsszehasonlitasa csak vizudlisan végezhetd el.
Ahibajelzés a kijelz6kon kivdil, kiildon a kdzponti figyelmeztet6 rendszer paneljén is megtorténhet.
Az ADS-nek szamos elénye van a hagyomanyos mUszerekhez képest. Tovabbfejlesztett
kijelz6k és elektromos m(iszerek egyértelmdi és kdnnyen leolvashaté informaciét biztositanak.
A hagyomanyos mechanikus miszerek meghibasodasanak jelent6s része a belsd alkatrészek
kozott fellépd surlodasbol kdvetkezik, emiatt késleltetési hiba léphet fel. Az analog ADS-ek
szervomotorokat alkalmaznak, ebb6l adéddan jelentésebb surlédasok nem alakulnak ki,
késleltetési hibak nem jelentkeznek. A digitalis ADS-ek esetében még kevesebb mechanikai
kapcsolatokat megvalosito elemekkel ellatott berendezéseket alkalmaznak [2], [8].

4.5. Hibajavitas

Ahhoz, hogy ugyanazon ADS-tipusokat kiilonbozé légi jarmiiveken is alkalmazni lehessen,
megfeleld korrekciokra és integracidra van sziikség. A repiil6gépeken eltérd, illetve specialis
helyeken helyezhetik el a mérépontokat. Nyomasterekbdl, illetve a kiilonb6z6 aramlasi sz6-
gekbdl addddan Ugynevezett helyzethibdk alakulnak ki, amelyek eltéré eléjelli és nagysagrendi
hibakat okozhatnak a Pitot-statikus portok elhelyezésének fliggvényében. Az ilyen jellegli
hibak korrigalasahoz pozicidhiba-korrekcié, angolul PEC? sziikséges [1], [13].
Az ADC-be valé kézi adatbevitelre nincs lehetdség barmilyen meghibasodas esetén, de
a beépitett tesztberendezés (BITE) azonnal jelzi az esetlegesen fellépd hibat. Ezért minden
ADC-ben haromféle BITE-folyamat |étezik:
+ bekapcsolasi teszt — az ADC bekapcsolasakor, inditaskor vagy sziinet utan. A mikro-
processzor, a memoriatarolo és a levegéparaméter-adat funkciok ellenérzése torténik;
« folyamatos teszt — ez minden bemeneti és kimeneti szakasz automatikus ellen&rzése,
amelyet az ADC m(ikodése soran korilbelil masodpercenként végez el;
+ karbantartdsi teszt — ez lehet6vé teszi a karbantartd személyzet szamara, hogy
a foldon ellendrzéseket végezzen a Teszt vagy Teszt/el6zmények kapcsold segitségével
(jelenlegi vagy meghibasodasok utani) [2], [6], [8].

5. Befejezés

A cikkben bemutattuk a légi jarmUveken alkalmazott levegéparaméter-adatok szamité egy-
ségét. Rengeteg replilégéptipus van a vilagon, eltérd berendezésekkel és mUszerezettséggel,
de lathatjuk, hogy a szamitastechnika minden teriileten egyre nagyobb jelentéséggel jelenik
meg és valtja fel az analdg eszkozoket. Talalkozhatunk kisebb és egyszer(ibb Air Data Unit
berendezésekkel, de akar bonyolultabb, a nagy méret(i repiilégépeken alkalmazott, magasan

% PEC: Position Error Correction.
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integralt és nagy szamitasi kapacitassal rendelkezé repiilési adatok rendszerével (ADS) is.
Ezek a berendezések biztositjak a repiiléssel kapcsolatos fontosabb paraméterek kijelzését,
rogzitését és tovabbi felhasznalasat. A digitalis technika mellett azonban fontos a biztonsag
és a tulbiztositas is, ezért ezen a terlileten még az analdég miszerek tovabbra is megtalalhatok
(az tjabb repiil6gépeken ezeket felvaltja az elektromos taplalast), amelyek féként készenléti
helyzetben vannak, és a f6 rendszer meghibasodasa esetén lépnek mikddésbe.
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Aircraft Air Data Processing And Transmission System — The Air
Data Computer

During the flights, various air data are continuously measured. The incoming information is
necessary for pilots and equipment to perform various tasks and achieve safe flight. Modern
computer equipment provides an opportunity to upgrade mechanical instruments and instrument
systems. With the use of computers and other digital equipment, the processing, transmission
and display of data are carried out in a different way than conventional. In this article, the authors
describe the structure of the Air Data System used in modern aircraft, the tasks of the system
components and their operation.

Keywords: Air Data Computer (ADC), Air Data System (ADS), Air Data Inertial Reference Unit

(ADIRU), Pitot-static system, digital ADC

Dr. Békési Bertold

alezredes, egyetemi docens

Nemzeti Kézszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar
Repuléfedélzeti Rendszerek Tanszék

bekesi.bertold@uni-nke.hu
orcid.org/0000-0002-5709-789X

Bertold Békési, PhD

Lieutenant Colonel, Associate Professor
University of Public Service

Faculty of Military Science and Officer
Training

Department of Aircraft Onboard Systems
bekesi.bertold@uni-nke.hu
orcid.org/0000-0002-5709-789X

Csoré Attila

hadnagy, lizemelteté mérnok

MH vitéz Szentgyorgyi Dezs6

101. Reptilédandar

Logisztikai alegységek, Replilémiszaki
Zaszloalj

Szallitorepiildgép Uzembentarté Szazad
csoreattilal9@gmail.com
orcid.org/0000-0002-2892-5166

Attila Csoré

Lieutenant, Maintenance Engineer

MH “Dezsd Szentgyorgyi” 101°* Aviation
Brigade

Logistics subunits, Aviation Technical
Battalion

Transport Aircraft Operator Squadron
csoreattilal9@gmail.com
orcid.org/0000-0002-2892-5166

Gajdacs Laszlo

szazados, tanarsegéd

Nemzeti Kézszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar
Repiiléfedélzeti Rendszerek Tanszék

gajdacs.laszlo@uni-nke.hu
orcid.org/0000-0003-2334-6859

Laszlé Gajdacs, MSc

Captain, Assistant Lecturer

University of Public Service

Faculty of Military Science and Officer
Training

Department of Aircraft Onboard Systems
gajdacs.laszlo@uni-nke.hu
orcid.org/0000-0003-2334-6859

Repiléstudomanyi Kézlemények « 2022/3. szdm 89


mailto:bekesi.bertold@uni-nke.hu
http://orcid.org/0000-0002-5709-789X
mailto:bekesi.bertold@uni-nke.hu
http://orcid.org/0000-0002-5709-789X
mailto:csoreattila19@gmail.com
http://orcid.org/0000-0002-2892-5166
mailto:csoreattila19@gmail.com
http://orcid.org/0000-0002-2892-5166
mailto:gajdacs.laszlo@uni-nke.hu
http://orcid.org/0000-0003-2334-6859
mailto:gajdacs.laszlo@uni-nke.hu
http://orcid.org/0000-0003-2334-6859




