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A pilota nélkiili légi jarmiivek egytittmiikodésének
lehetdségei a szarazfoldi erdkkel egyes katonai
miiveletekben

A tudomany, a technoldgia és az ipar altal megalkotott eszkbzdk és rendszerek az élet szamos
teriiletét teszik konnyebbé, hatékonyabba és biztonsdgosabba. A katonai mliveletek alapeset-
bennem tartoznak a nyugodt, biztonsagos feladatok, kiildetések k6zé, am a technikai fejlédés
ezt a szegmenst is azon tertiletek k6zé emelte, ahol lehet ,biztonsdgosan harcolni”. Az alabbi
publikacidban a szerz6k bemutatjak, hogy a klasszikus szarazfoldi katonai miiveletek milyen
madon valhatnak ,tulélhet6bbé” a pildta nélkiili [égi jarmiivek ,tuddsanak, képességének”
témogatdsaval. Ezek a katonai UAV-ok képesek tdmogatni a szérazféldén (de akar a vizen is)
harcold katondkat, névelni a tulélési esélyeiket és a harci effektivitasukat.

A szerz6k célja, hogy képet fessenek az olvasd szamara a szdrazféldi harc soran bevethetd, azt
tdmogatd és a bevetés sikerét elGsegitd pildta nélkiili légi jarmiivek sokszinliségérél, a nagyvilag
néhany hadseregét megvizsgalva.

Kulcsszavak: pildta nélkiili [égijarmdi-rendszerek, UAV, UAS, UCAV, drén, harcaszat, harc,
fegyver, katonai miiveletek

1. Bevezetés

Amidta ember él a Fold nevi bolygon, azota létezik ellentét, ellenségeskedés, harc. Minden
korban megfigyelhets, hogy ha van valakinek valamilyen térgya, eszkoze, teriilete, akkor
arra biztosan szemet vetett valaki. Kiizdelem a biztonsagosabb barlangért, harc a tébb
mamuthusért és sz6rméért, csata a gazdagabb terméteriiletekért, hadjarat a természeti
kincsekben gazdag foldrészekért. Ezek a konfliktusok &vezik évszazadainkat, amelyekben
az emberek minden esetben a csata kell6s kdzepén talaltak magukat. ,Ahogyan a viznek
nincs allando alakja, ugy a hadviselésben sem allandoak a feltételek”[23] - olvashatjuk
i.e. 5300 ota Szun-Ce' irasaban, amely arra utal, hogy az ember koriil, aki dllandé részese
a harcnak, minden valtozik, fejlédik a hadviselésben is. A tervezett cél eléréséért folytatott

1 Okori kinai iré, filozéfus és hadvezér (kb. i. e. 544 —i. e. 496.) A hdborti miivészete cim(i mlive nem csupan
a hagyomanyos kinai miveltség egyik alapkényve, hanem egyben a vildg klasszikus hadtudomanyanak egyik
legkiemelkedbb alkotasa is.
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harc sikerét biztositd katonai készségek és képességek megteremtése azonban csak egy sze-
lete a dics6ség tortajanak. Nem kétséges, hogy az elmult évszazadokban hatalmas fejlédés
mutathat¢ ki a katonai m(iveletek human oldali hatékonysagaban, am ennek az eredménynek,
ennek a mindségi és hatékonysagi ,ugrasnak” alapfeltétele az ipar és technoldgia fejlédése.
Ez a fejlédés pedig lassan oda vezet, hogy a harc human tényezdje kissé hatrébb, esetleg
a hatorszagba szorul vissza, a harcot pedig egészen mas ,organikus teremtmények” fogjak
megvivni az ember szamara fontos javakért. A vizsgalatot kezdhetnénk a kézi (16)fegyverek
fejlédésétol, a személyi védelmi rendszereken at, egészen a ma oly népszer(i digitaliskatona-
koncepcioig, de ebbdl a technoldgiai ivbél nem maradhatnak ki a taviranyitott, alkalmasint
az autonom eszkdzok sem. Legyenek ezek akar foldon, akar vizen, de még inkabb a levegében,
minden esetben azzal a céllal késziiltek, hogy a tul veszélyesnek bizonyuld feladatkorokben
megovjak a hasznaldjat, magat az embert. Miutan a kezelé biztonsagban érezhette magat,
lényegesen magasabb hatékonysaggal, pontossaggal és eredményességgel volt képes
végrehajtani kiildetését, az aktudlis harci cselekményét. A katonai alkalmazas teriiletén
elsésorban olyan feladatkorok ellatasara tervezték ezeket a taviranyitott gépeket, amelyek
tul veszélyesnek bizonyultak a személyzet részére, és testi épségiiket veszélyeztette volna
a kuldetés végrehajtasa [11]. A fejlesztések soran e robotizalt eszkdzok egy csoportja a talaj-
szintrél a felhasznaldi folé emelkedett, mikdzben a szenzorai és fegyverzete segitségével
egyre hatékonyabb, precizebb ,tarsa” lett a harcolé katonaknak. Ezek a pilota nélkili légi
jarmUvekz a 21. szédzadra nélkilozhetetlen eszkdzeivé valtak a hadviselésnek, és a kozszol-
galaton és a gazdasagi életen keresztiil a mindennapi életlink egyik meghatarozo légi esz-
kozévé , nétték ki magukat”. Nemcsak hatékonyak, hanem olcsobban, gyorsabban és —ami
a legfontosabb - biztonsagosabban is képesek olyan feladatok elvégzésére, amelyekhez
egyébként szakképzett munkaerére lenne sziikség, vagy amelyek veszélyt jelentenének
a feladatokban részt vev6kre. Robbanasszerl( fejlédésének kdszonhetden, miikodésiik egyre
inkabb az ,6nallo dontések, az autondm modon torténé gondolkodas” iranyaba tolodik el,
nemcsak a repilési palydjuk megvalasztasa, de mindennapi alkalmazasuk terén is. A légi
organizmusokhoz térsithatd és egyre inkabb tarsitott mesterségesintelligencia-kutatasok
nem csupan e ,mindennapi” teenddk ellatasat ,tanitjak” meg az eszkdzdknek, hanem mar
0nallo, veszélyes helyet és helyzetet elkeriilé ,6nvédelmi tudatot” is szenzorjaik és elekt-
ronikai felépitésiik védelme érdekében [27], [16].

Ebben azirdsban a szerz6k bemutatjak, hogy a bonyolult hadelméleti ideologidk legin-
kabb neuralgikus teriilete, a katonai miiveletek jellege, megvaldsuldsi cél szerinti felosztasa
mit jelent, milyen feladatrendszere létezik. A teriilet 6sszetettsége és ebb&l ad6dé szer-
tedgazosaga okan jelenleg bévebben a harci tdmogatd miveleti tevékenység feldolgozésa,
ismertetése, valamint az azt megvalositd és tamogatdst nyujto pilota nélkili repiléesz-
kozok keriilnek fokuszba. A szerz6k példakat sorakoztatnak fel a vilag ,drénhatalmainak”
birtokaban lévé légi jarm(ivek tudastarabdl, de nem allitjak azt, hogy minden fellelhet6
példanyt be is mutatnak.

2 Unmanned Aerial Vehicle/Unmanned Aircraft System, piléta nélkiili légi jarmti/pilota nélkiili légijarmii-rendszer,
drén. ICAO Circular 328. International Civil Aviation Organization, 2011.
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2. Katonai miiveletek

Ahogy az id6 telik, a katonai miveletek is valtoznak ezzel parhuzamosan. Ha dsszevetjiik
azelmult évtizedek/szazadok konfliktusait, tisztan lathato, milyen komoly technikai fejlédésen
mentek keresztiil a hadseregek szarazfoldi, vizi és légi fegyveres er6i. A legkomolyabb el&re-
lépések nagyjabdl az elmult 100 évre datalhatok. A katonai muiveletek, és az ott felhasznalt
haditechnikai eszk6zok fejl6désének maédjait harom dsszetevd hatarozza meg, ezek pedig nem
masok, mint a haditechnikai eszkdzok mennyisége, fejlettsége és mindsége, masodjara a har-
cold és harctdamogatd egységek altal felhasznalt harceljarasok, modszerek és elvek. Az utolséd
pedig az, hogy ezek a szervek, egységek milyen szinten tudjak alkalmazni a rendszeresitett
haditechnikai eszkézoket [20]. A katonai pildta nélkiili légi jarmiivek (UCAV3), amelyeket arra
terveztek, hogy az 6nalloan végrehajtott bevetést kdvetben, autondm mddon, szenzorjaik
és programjaik segitségével vissza is térjenek a bazisukra, ahogyan azt példaul a délszlav
haboruban NATO- (USA-) fennhatdsag alatt, majd az 6bélhabordban is megsokszorozott ,,sze-
replésik” alkalmaval tették. Mindemellett a pildta nélkili légijarm-rendszerek robbanasszerti
fejlédésének koszonhetSen miikodésiik egyre inkabb az ,,6nallé dontések” iranyaba tolodik el,
nemcsak a repiilési palyajuk megvalasztésa, de harci alkalmazasuk tekintetében is. Sajat maga
valasztja ki a cél paraméterei, a rendelkezésre allo fegyverzet és ,intelligenciaja” alapjan a harci
eljarasmodot és a sziikséges csapas nagysagat [5], [18, p. 282]. Ezekhez a tevékenységekhez
egyre kifinomultabb, precizebb és okosabb eszkézok ,fejlédnek” a harci kérilmények kozott
vald alkalmazésra. Egy adott helyszinre, célteriiletre vald kijuttatas leggyorsabb, legegysze-
rlibb és talan a leginkabb feltlinésmentes eszkdzei a légi eszkdzok, azok koziil is a pilota nélkili
rendszerek. A napjainkban ismert repiil6eszk6zok kozil (az Greszkézoket jelenleg ide nem
sorolva) talan a legdinamikusabb fejlédés a harci pildta nélkili repilégépeké [17].

/ harci miiveleti
tevékenység

kiilonleges harci tdmogaté

i KATONAI \
katonai / 5 /
miiveletek MUVELETEK @ myvelet:’
_ tevékenység

harci kiszolgalé
tamogato miiveleti
tevékenység

1. 4bra
Katonai miiveletek a katonai erd tevékenységének jellege alapjén (Major Gabor [20] alapjan)

3 Unmanned Combat Aerial Vehicle.
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Ahogyan ezek a |égi repiil6eszkozok és az altaluk végrehajthatd bevetések spektruma szé-
lesedik, ugy alakul, fejlédik folyamatosan a katonai miiveletek tarhaza. A katonai er6 tevé-
kenységének jellege alapjan, az 1. dbran lathaté modon oszthatjuk fel a katonai miveleteket,
miutan értelmeztiik és alaposan elemeztiik a katonai miveletek gyakorlati tevékenységének
kapcsolat- és viszonyrendszerét.

Egy definicio alapjan, amely szerint egy harcban, egy haboruban a csata id6pontjat
és helyszinét a katonai vezetés, az ,aktualis” ellenséget a geopolitikai helyzet, a csata eszkozeit
ameglévs, rendszeresitett, felkészitett kezeldk altal miikodtetett fegyverrendszerek, valamint
ezek koherens, 6sszehangolt tevékenységét az alkalmazott harceljardsok, modszerek hatérozzak
meg. Ebbdl addddan az abra meghatarozasai, felosztasa segitséget nydjthat a ,hogyan” kér-
désre vald valaszadasnal, miszerint milyen harceljarast, modszert alkalmaznak a katonai erék.
A publikacié szempontjabdl masik fontos kérdés a ,mivel”, hiszen az erre valé valaszadasban
tarul elénk mindazon technikai, haditechnikai, fegyverzeti eszkdzok arzenalja, ami egy harc
soran elésegitheti a sikeres végrehajtast. Ezen eszkdzok széles repertodrjabdél minddsszesen
a légi szegmens jarmiveit mutatjuk be, azok kdziil is az ember altal tavolrél iranyitott verzidkra
fokuszalva. A kovetkezd fejezetekben a vilag drénhatalmai altal gyartott, hasznalt légi harci
jarmivekre mutatunk néhany példat.

2.1. A harci tamogato miiveleti tevékenység definialasa

Akatonai miiveletek végrehajtasa soran (az 1. abran szemléltetve) a kdzvetlen harci tevékenysé-
gek céljainak eléréséhez —amely kdzvetlen az ellenség elSerejének és haditechnikai eszkdzeinek
pusztitasara, megsemmisitésére és semlegesitésére torekszik — kiszolgalo, tdmogatd miiveleti
formara is szilkség van. Ilyen harcot, szakharcot a harci er6k szdamara meghatarozott célok
teljesitése érdekében vivnak a tamogatd er6k. Azokat a muiveleti tevékenységeit a harcold
csapatoknak, amelyek az ellenség kdzvetlen megsemmisitésének, semlegesitésének sikeres
és hatékony végrehajtasat biztositd, de a harci er6knél nem létez6 katonai képességek mive-
letben valéd megjelentetésére és sikeres alkalmazasara iranyulnak, illetve azt eredményezik,
harci tdamogaté miiveleteknek nevezziik [20]. A 2. szamu abran mutatjuk be azokat a tevé-
kenységeket, amelyek ebbe a harci tamogatas muiveleti korbe tartoznak.

A drénok a harcészat e részén azért is tudnak nagyon nagy szerepet vallalni, mert rizikd
nélkl, szinte észrevétleniil be tudnak repiilni a hadszintérre a feladatukat elvégezni, mik6zben
a légi jarm(i kezeldje nincs veszélynek kitéve. A legnagyobb kockézatot az hordozza magaban,
ha az ellenség valamilyen modon féldre kényszeriti az adott katonai eszkdzt, ezzel megsze-
rezve a jarm( technikai paramétereit és specifikaciéjat. Ennek kikliszobolésére, de legalabbis
az el6fordulds gyakorisdganak csokkentése érdekében dnvédelmi rendszerekkel latjak el
az UAV-okat, amibe akar egy énmegsemmisité mechanizmus is beletartozhat. A tamogato
tevékenység soran a feladatrendszer az abran lathaté fogalmakbol kiindulva rendkiviil széles
m(ikddési tartomanyt kivan felszereltségben, eszkdzokben és tudasban egyarant. Legyen sz6
hiradasrol és informatikai tamogatasrél, vagy harci mUszaki, légvédelmi, vagy akar atom, bio-
logiai, vegyi (ABV-) tamogatasrdl, de leggyakrabban és legnagyobb bevetésszammal az ISR+

4 Intelligence, surveillance, reconnaissance (ISR): hirszerzés, megfigyelés, felderités.
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azaz hirszerzés, megfigyelés, felderités végrehajtasat helyezik el6térbe, amely feladatok
jelentds részét a pildta nélkiili légi jarmiivekre ,terhelik”, ahogyan azt az 1. tablazat mutatja.

-Tamcsﬁjékom"’sl
i Harci

tamogato
muveleti
tevékenységek

Vegyi, biologiai,
| radiologiai
““”'iiseéltlleélim
2. 4bra
Harci tdmogaté miiveleti tevékenységek rendszere (Major Gabor [20] alapjan)

1. tablazat
Harci témogatd miiveletitevékenység-matrix [szerkesztették a szerzék|

Feladatok Felderités, Hiradas
Tiiztamogatas megfigyelés, és informatikai

hirszerzés tamogatas

6meg- Légvédelmi
tajékoztatas tamogatas

Aerostar TUAS
Anka S
Bayraktar Akinci
Bayraktar TB2
Eleron-3
GJ-11
GNAT-750
Hermes-450
Hermes-900
Heron UAS
Luna
MQ-1 Predator X

MQ-9 Reaper X
Orlan 10
Predator C Avenger X
RQ-11 Raven
RQ-2 Pioneer
RQ-7 Shadow
S-70 Ohotnyik X
Searcher
Switchblade 300
WL-I / WL-II X
WZ-8
X-55
ZALA-421
ZALA LANCET-3 X

X X X

XXXXXXXXXXXXXXXXXX

XX XX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
X X
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Ebben a tablazatban dsszefoglaltuk az altalunk ismert pildta nélkiili légi jarmivek gyarto
altal megadott tudas, és feladatrendszer alapjan a végrehajtott harci tamogato tevékenységi
matrixat. Ezekbél az adatokbol arra kdvetkeztettiink, hogy az ISR-feladatokat ellato pildta
nélkili repilérendszerek bemutatasara fektetjik a hangsulyt a kévetkez6 fejezetben, mivel
ezeknek a tipusoknak olyan tulajdonsagai, szenzorrendszerei és paraméterei vannak, amelyek
nagymértékben elddnthetik egy harc kimenetelét.

2.2. UAS-ok, UCAV-ok a harci tamogaté miiveletekben
2.2.1. MQ-1 Predator

Az USA drénprogramija talan az egyik legismertebb a vildgon. Az elsé amerikai drénok feladata
még ,csak” megfigyelés és felderités volt, de ebbél a feladatkorbdl messzebbre mutatott
az alkalmazhatdésaguk. Az elmult két évtizedben szamos olyan légi eszkozrél lehetett hallani,
amelyeknek mar elrettentd tizereje is van.

A 3. abran lathaté MQ-1 Predators konstans 17 év szolgalati id6t tudhat magénak
a Kozel-Keleten. Afganisztan, Irak, Jemen, Szomalia, Libia és Sziria égboltjarél 2008 ota
kozel 135 750 bevetésen vett részt, és nagyjabol 2700 csapast hajtott végre. Fegyverzete
AGM-114 Hellfires rakétakbdl allt. E rakétatipus a célt alacsony frekvenciaju elektromagneses
radarhulldmok altal méri be és vezeti ra magat. Ezt az MQ-9 valtotta, amely az MQ-1 tovabb-
fejlesztett valtozata [3].

Az MQ-1 Predator felfegyverzett, tobbcélu, kézepes magassagu, nagy hatotavolsagu
taviranyitott repiil6gép. Ez volt az elsé felfegyverzett repiilé dronja az Egyesiilt Allamoknak,
amelyet 2002-ben rendszeresitettek. Elsédleges feladatai a felderités és tliztamogatas. Hosszu
korozési idejére, széles spektrumu érzékelSire és precizids fegyvereire tekintettel egyediilalld
képességet biztosit a csapas, koordinacio és felderités végrehajtasara. 23 m és 1524 m kozott
24 6réig képes a levegében maradni. Fegyverzete AGM-114 Hellfire levegé-fold rakétakbol
all. 2018. marcius 9-én vontak ki a rendszerbdl a tipust [4].

-
™™

3. 4bra
MQ-1 Predator (Major Gabor [5] alapjan)

5 Jelentése: ragadozo.
6 Jelentése: pokol tiize.
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2.2.2. Switchblade 300

A Switchblade 300 olyan &ngyilkos drén-/rakétarendszer, amely segitségével a katonak
képesek a harctéren hatékony felderitést és tliztdmogatast biztositani maguknak. Ennek
arendszernek a kialakitdsa nagyon praktikus. Az operatora egy katona, aki a foldon a hatizsak-
jaban minden nehézség nélkiil tudja magaval vinni az eszkdzt, mivel csak 2,5 kg a tdmege.
Inditasa, a 4. abran lathaté mddon, egy vetdcs6bél torténik, amelybdl kirepiilve kinyilnak
a stabilizatorszarnyak, és 15 percig képes a leveg6ben maradni. 10 km hatétavolsaggal ren-
delkezik, és a hajtémlve nagyon halk elektromotor, ami rendkiviili mértékben megneheziti
az eszkoz észlelését, felderitését. A dron precizids harcirésszel van ellatva, ami kell8en haté-
sos, de egyben minimalis a jarulékos ,veszteség”. Az eszkdz a taviranyitds mellett autonéom
madon is tud replilni. Az operator szamara valds idejli GPS-koordinatékat és videot biztosit
azinformaciogy(ijtéshez és célzashoz. Miutan az operator felderitette a célt, egyszerlien rave-
zeti a drént, amely becsapodaskor felrobban. Ennek a tipusnak van egy ,nagyobb” valtozata,’
amely hosszabb tizemidével és pancélelharito harcirésszel van ellatva [1].

4. abra
Switchblade 300 ,, harci kérillmények kézétt” (Major Gabor [12] alapjan)

2.2.3. Predator C Avenger

A Predators C Avenger® egy olyan, az 5. 4bran lathaté RPA1, amely képes nagy tertileteket
megfigyelni, gyors idélefolyasu légicsapasokat végrehajtani szarazfoldi és tengerészeti miive-
letek soran egyarant. Ez a tipus sugarhajtémivének készonhetben a leggyorsabb dronok kozé
tartozik a gyartd adatai alapjan, ezért egy harci szituaciot rugalmasabban kezelhet, nagyobb

7 Switchblade 600.

8 Ragadozo.

> Bosszuallo.

10 Remotely Piloted Aircraft (RPA): taviranyitast repul6gép.
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a tuléléképessége és alkalmazhatd gyors reagédlasu miveletekre is. A repild fedélzetére
telepitettek egy elektro-optikai és infravords lézer célmegjeldld rendszert, Lynx Multi-mode
Radar-t, SIGINT"-/ESM12- és kiilonb6z6 kommunikacios rendszereket. Megtalalhaté még a légi
jarmivon az MS-177 tipusu szenzor, amely a gyarto leirasa szerint képes méteres felbontasd,
kombinalt képek készitésére, ami azt jelenti, hogy az infravords és optikai hulldmhosszok széles
spektrumat egyesiti egy képben nagy tavolsagokon keresztil [14], [25].

5.4bra
Predator C Avenger [14]

2.2.4. ZALA Lancet-3

Az Orosz Féderacié drénprogramja kevésbé ismert, sokkal kevesebb technikai adatot osztanak
meg a nagyvilaggal, mint a nyugati hatalmak, ezért teljes képet nagyon nehéz alkotni az orosz
harci drénokrol. A nemzetkdzi ,drénverseny” hatasara Oroszorszag is lépéskényszerben van
atdmadd drénokkal valé felfegyverzésben, nem maradhatnak el ebben a versenyben. Az elmult
idészakban a Kalasnyikov Konszern bemutatta dréncsalddjat, amelyet mar Sziriaban bevetettek,
és az elmondottak alapjan kimondottan j6 eredményeket értek el (a gyarto értékelése alapjan).

A ZALA Lancet-3 a Kalasnyikov Konszern leanyvallalata a ZALA Aero Group altal gyartott
dron (6. abra). A repiil8eszkéz f6 funkcidja, hogy a levegében kérézve az operator altal vagy
autondm modon felderitési tevékenységet folytat. A cél azonositasa utan a kezeld iranyi-
tasaval vagy automatikus modon a drén a célra vezeti magat, ahol felrobban. Lényegében
ez is 6ngyilkos/kamikaze légi jarm(. Elektro-optikai és koordinataalapu célzérendszerrel van
elladtva, amelyek egymastdl fuggetlenil tudnak mikddni. A drén tovabba élé videdkozvetitési
lehet8séggel is rendelkezik, ami kozvetiti a jelet az operator felé. A gépre szerelt harcirész pre-
contact fuze tipus, ami azt jelenti, hogy kézvetleniil a becsapddas el6tt robban ra a célra. Ennek
a tipusnak viszont van még két nagyon fontos funkcidja. Az egyik az, hogy képes drénrajként
alevegdében korozve ,légi aknamez6t” étesiteni, és ahogy detektaljak az ellenséges mozgaso-
kat, sz6 szerint egyesével le-lecsapnak a céljaikra. A masik elhanyagolhatatlan funkcidja pedig

" Hirszerzd (SIGINT).
12 Elektronikus tamogatas (ESM).
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az, hogy képes dronelharitoként is lizemelni, ami azt jelenti, hogy az aranylag nagy repdlési
sebességével képes elfogni repiilé dronokat, majd a kdzelikbe érve elmiikddtetni a fedélzetre
szerelt harcirészt, és semlegesiteni az ellenséges gépet [26], [29].

6. abra
ZALA Lancet-3 [21]

2.2.5. Orlan-10

A'7.3abran éppen inditas kozben lathaté Orlan-10 multifunkcids pildta nélkili repuld jarm,
amelyet arra terveztek, hogy megfigyeljenek vele olyan objektumokat, amelyek nehezen
elérhets, megkozelithetd helyeken talalhaték meg. Ez a tipus tovabba fel van szerelve olyan
elektronikai EHV3-s rendszerekkel, amelyek képesek jeleket bemérni és zavarni. A légi jarmi
tovabba képes 3G és 4G haldzaton lizemelni, és a barati jeleket megkiilonbdztetni minden
ismeretlen és ellenséges jeltSl. Témege 10 kg, katapult segitségével inditjak, 120 km tavol-
sagig képes a fedélzeti kamera videojat kdzvetiteni és 10 6rat képes a levegében télteni [19].

7. 4bra
Orlan-10 az indité &llvanyon [22]

3 Elektronikai hadviselés (EHV).
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2.2.6. Bayraktar TB2

Torokorszag sokaig nem rendelkezett sajat pilota nélkili repllégép-technikaval, viszont
azelmult években tobb politikai konfliktusba keveredett a Nyugattal, egyes szallitasi forrasaik
meg is szlintek, ezért nem halogathattdk egy sajat tipus fejlesztését. Azt nem tudni, mennyire
6nallo fejlesztésiiek a mostani drénjaik, de az biztos, hogy nagyon hatékonyak a modern
harcmez6kon — ezt a tényt tobb harci esemény is alatdmasztja.

Ez a 8. 4bran megtekinthetd torok tipus, a Bayraktar TB2, kdzepes magassagu, nagy
hatotavolsagu harcészati pildta nélkili repulégép, amely képes taviranyitassal vagy autondm
mdédon feladatot végrehajtani. Az eddigi rekord repiilési ideje ennek a tipusnak 27 h 3 min,
ami nem mindennapi eredmény. Eddig Torokorszag, Katar, Ukrajna és Azerbajdzsan rend-
szeresitette ezeket a rendszereket. Négy fuiggesztési ponttal rendelkezik, ahova kiilénb6z8
tipust fegyverzetet lehet fliggeszteni, mint példaul lézer irdnyitasu rakétakat vagy 81 mme-es
aknavet6-ldvedékeket. Az elmult években ez a tipus bizonyitott mar Azerbajdzsén és most
Ukrajna égboltjan is, szerezve maganak nem kis hirnevet a hatékonysaganak kdszénhetéen
(8], [28].

8. abra
Bayraktar TB2 [24]

2.2.7. WL-1/ WL-1I

Talan aKina altal gyartott haditechnikai eszkdzokrél tudni a legkevesebbet, a vilaghalon nagyon
kevés felhasznalhatd informaci¢ talalhato, nehéz réluk teljes képet alkotni, vagy kovetkez-
tetéseket levonni. Az elmult években tébbféle pilota nélkiili repulérendszert mutattak be.
Az egyik ilyen a Wing Loong (WL), egy tébbcélu felderit/tamado, kézepes magassagu,
sebességl és nagy hatotavolsagu pildta nélkili repllérendszer. A WL-I sokféle hasznos terhet
tud magaval vinni, amely allhat felderitéshez vagy csapasméréshez sziikséges eszkozokbol.
A gyarto allitja, hogy ez a tipus mar atesett a tlizkeresztségen. AWL-1I (a 9. abran, egy légipara-
dén kiallitva) ennek a tipusnak a tovabbfejlesztett valtozata, amelynek jobb repiilési, felderitési,
csapasmérési és jelatviteli tulajdonsagai vannak [7]. Fegyverzete allhat AKD-10 leveg6-fold
pancélelharitd, BRMI-90 90 mm-es irdnyithato rakétabol és FT-7/130 tipusti bombabal [2].
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9. abra
Wing Loong Il UAV 9]

2.2.8.WZ-8

A WZ-8 tipusu dron Kina egyik legnagyobbra tartott, legjobb eredményeket produkald
pilota nélkiili repiil6je. A 10. dbran lathato WZ-8-bol a WZ, azaz ,Wuzhen” azt jelenti, hogy
»pilota nélkili felderités”. 2019-ben mutattak be a kinai Nemzeti Nap paradén. A megjelent
adatok szerint nagy magassagu, nagy sebességli pilota nélkiili felderitd replilégép, amelyet
teljes egészében Kina fejlesztett ki és gyartott. F& felhasznalasi teriiletei a harctéri felderi-
tés és adatértékelés. Maximalisan 3-szoros hangsebességgel képes repiilni, ami gyorsabb
a legtdbb ismert légvédelmi rakétanal. A tiizel6anyag-fogyasztast és tolderdt a kiilsé korl-
ményekhez alkalmazkodva lehet szabdlyozni annak érdekében, hogy kozeli felderitéseket is
végre tudjon hajtani a drén. Az UCAV fels6 részén talalhato két fliggesztési pont, amelyeket
valdszinlleg azért szereltek fel, hogy a H-6N tipusi bombazorél inditva meg lehessen novelni
a WZ-8 hatétavolsagat [10].

10. abra
WZ-8[15]
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2.2.9. Luna

A Luna (a 11. abra képmontazsan a bal fels6 sarokban lathato) német gyartasu, konnyd,
kozepes hatdtavolsagu felderité pildta nélkili légi jarm(, amely 2000 marciusa éta van
rendszerben a Bundeswehrben. Tébb mint 1000 bevetésen van tul, és sikeresen részt vett
mar éles miiveletekben Koszovoban, Maceddniaban és Afganisztanban. A repiilégépet 2 ope-
rator kezeli, és a rendszerhez tartozik még 1-1 csapat, akik a felbocsatast és a repiilés utani
begylijtést végzik. Mikrohulldmd kommunikacids csatornan kozvetiti él6ben a felderitési
képeket és a rendszeradatokat a foldi vezérlkdzpontnak 80 km-es hatétavolsagon beliil. Ezt
a tavolsagot lehet névelni légi és foldi reléallomasok segitségével [6].

11. dbra
A Luna rendszer elemei (Major Gabor [6] alapjan)

3. Konkluzié

A publikacio elején célként fogalmaztuk meg, hogy kapcsolddasi pontokat keresiink és mutatunk
be néhany példan keresztiil a hagyomanyos hadviselés fizikai hadszintere, katonai mUveletei
és a pildta nélkili légi jarmivek kozott. Bemutattuk a katonai miveletek csoportositasat
a szerz6k szemszogébol, majd annak egy elemét, a harci tdmogaté miiveleti tevékenység
részeit taglaltuk, mégpedig olyan megkozelitésben, hogy milyen médon illeszthetd ezekhez
a tevékenységekhez korunk egyik leguniverzalisabb repiléeszkoze. Ezt kdvetéen néhany
,dronhatalom” néhany ,harci jatékszerét” alaposabban is gorcsé ala vettik.
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irasunk azért relevans, mivel a fel-fellangold harcok soran egyre nagyobb szerep jut

a pildta nélkili eszkdzoknek, hova tovabb, egy-egy hadi stratéga fejében annak illuzidja is
kipattandban van, hogy ezek a légi eszkozok fogjak megvivni a csatat egymas ellen 6nal-
l6an, autondém maodon felmérve a pillanatnyi helyzetet, és a rendelkezésre all6 erék részére
a vezérgép elkésziti a ,harcparancsot” [13].

A cikkben leirtakbol lathato, megallapithaté és elgondolkodtatoé az, hogy napjainkban

robbanasszer(i fejl6dést mutato pildta nélkili légi jarmiivek, légijarmii-rendszerek egyre inkabb
ezen a teriileten is teret ,kérnek” és kapnak a végrehajtandé feladatokbdl maguknak. Miutan
a felhasznalo igényeinek és az elérendd célnak legjobban megfeleld szenzor, pusztitdeszkdz
elkészil, mar ,csak” a rendszert szallito felépitményt kell ,alarakni”, és a siker szinte garantalt.
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Possibilities for Unmanned Aircraft to Cooperate with Ground
Forces in Certain Military Operations

The tools and systems created by science, technology and industry are making many aspects of
life easier, more efficient and safer. While military operations are not normally considered to be
a calm, safe task or mission, technological advances have brought this sesgment into the realm
of areas where it is possible to “fight safely”. In the following publication, the authors show how
classical land military operations can be made more “survivable” by supporting the “knowledge
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and capability” of unmanned aerial vehicles. These military UAVs can support soldiers fighting
on land (and even on water), increasing their survivability and combat effectiveness.

The aim of the authors with this study is to provide the reader an idea of the diversity of unmanned
aerial vehicles that can be deployed in a land combat mission, supporting it and contributing to
the success of the mission, by looking at some of the world's armies, what are they armed with.

Keywords: Unmanned Aerial Systems, UAV, UAS, UCAV, drone, combat, battle, weapon, military
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