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Mi lehetne a Gripen utédja?

Egy teriilet feletti [égtér feliigyelete, védelme minden korban, minden id6szakban kiemelt feladata
azadott nemzetnek. Ebben a feladatban a vildg minden tajan a legmodernebb harci repiil6gépek
vallalnak szerepet. Ahhoz, hogy meghatarozzuk, a legmodernebb mit is jelent pontosan, sok-sok
Osszetevd egytittallasa sziikséges. Ilyenek a technikai paraméterek, az lizemeltethetdségi kornye-
zet, a rendszerbe illeszthet8ség, valamint a fegyverzeti anyagok beszerzésének lehetdségei. De
minden felsorolt 6sszetevd a gyartas és lizembe helyezés idejében a legmodernebb, ezt kbvetden
a hasznalat soran avul, 6regszik. A [égi jarmii életciklusanak végéhez kbzeledve eljon a valtas
vagy a modernizalas dilemmadja. A dilemmaval uj kérdések is sziiletnek. Vajon az utdd szintén
képessé teszi-e Magyarorszagot, hogy még mindiq a térség eqyik legerésebb légiereje legyen?
Megeéri-e tébb régebbi tipust venni, amelyek modern eszkbzdkkel felszereltek, vagy kevesebb
olyan tipust, amelyek a legkorszer(ibb eszk6z6kkel felszereltek? A publikacioban a szerz6k ezekre
a kérdésre keresik a valaszokat, néhany lehetséges ,,utod” bemutatdsan keresztiil.

Kulcsszavak: [égi jarm(i sarkanyszerkezet, fedélzeti elektronika, ar-érték arany, fegyverzet,
fejlesztések, harcirepiilé, JAS 39 Gripen

1. Bevezetés

»A JAS 39-es Gripenekkel és a kézelmult gépbeszerzéseivel |.. ]
Magyarorszag légiereje a térségben az egyik legerésebbé fejlédott” [15].

Egy hadsereg ereje minden korban, minden idében a kézdsséget alkoté egyének tudasaban,
lojalitasaban és elhivatottsagaban rejlik. A kozépkori csatak idején ennyi talén elég is volt egy
sikeres csata, haboru vagy hadjarat megnyeréséhez, de manapsag legaldbb ilyen fontos 6ssze-
tevdje a geopolitikai térben valé megmaradasnak a modern, it6képes, magas technikai értékd
fegyver- és jarm(irendszer. Egy orszag haderejét hozzdértéssel irdnyitd vezetés egészséges
egyensulyt képes meghatarozni a klasszikus haderénemek aranyos fejlesztése soran, tudva
azt, hogy egy eszkdz akar tobb tonna vas is lehet haditechnikai potencial nélkil, megfelel6en
motivalt, magas foku szakmai tudassal rendelkezd, kivaloan felkészitett szakember nélkiil.
Az egyszer(i ember-gép kapcsolaton til a haderénemek szimbidzisa is legalabb annyira fontos,
mivel az egyik a masik nélkil csupan ,uri huncutsag”. A szérazfoldi, a kiber- és a légierd egy-
masra épils, egymast kiegészits fejlesztése, fejlédése a magyar hadsereget a haderéfejlesztési
program elsé szakaszanak végére akar K6zép-Eurdpa egyik legmodernebb haderejévé is teheti.
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Hiaba allnak az emberiség alkalmazasaban olyan eszkdzdk a rohamos technolégiai
fejlédésnek koszonhet&en, amelyek nagy segitséget jelentenek az élet szamos teriiletén,
afegyverkezés, a hader6 elrettenté erejének névelése tovabbra is (vagy még inkabb) kiemelt
fontossagu cél. Igaz, ebben a publikaciéban a személyzet altal vezetett légi jarm(ivek dssze-
hasonlitasardl és a lehetséges modellvaltd tipus megtalalasarol irunk, de ha mar a 21. szazadi
kihivasokrél és a technologia rohamos fejlédésérdl is ejtiink néhany szot, akkor érdemes egy
gondolattal megemliteni a mar nagy szamban megjelend olyan repiil6eszkdzoket is, amelyek
az ember fedélzeti jelenléte nélkiil, autondm' médon képesek repilni [2], [12]. Ezek a dronok?
képesek lehetnek hathatds segitséget nyujtani, akar egy légi harc sordn a legmodernebb
repulégépet az iranyitasa alatt tudo pilotanak is.

A korszer( haditechnikai eszkézok kifejlesztése és beszerzése egyre nagyobb anyagi
raforditast igényel. Az Gjabb és korszer(ibb eszkozoknél torekedni kell valamilyen optimumra
a fegyverzeti technikai sziikségletek kielégitése és a még elviselhetd beszerzési és fenntartasi
koltségek kozdtt. Mindez természetesen igaz a korszer(i haditechnika egyik leggyorsabban
fejlédé teriletére, a repiilésre is [3].

A magyar légieré fejlesztése a JAS 39 beszerzésétSl kezd6d6en a mai napig nem allt le,
igy szinten tartva magas foku it6képességét. Ez folyamatos beruhazasokat jelent. Az An-26-
osok kivaltasaval helyreall majd a szallitokapacitas, amely KC-390 tipusu szallito repiil6gépek
altal fog megvaldsulni. Szép lassan ujjaépil a forgdszarnyas képesség is, amelynek alapjat
a H145M helikopterek adjak. Ez a forgdszarnyas flotta teljes ,létszamban” a szolnoki bazis
wvendégszeretetét” élvezi. A kdzeljovSben ezekhez a gépekhez csatlakoznak a mar gyartasban
lév6, tobb célu Airbus H225M-esek is. Kifejezetten személyek szallitasara, a csapatok gyors
és nagy szamu mozgatasara vasarolt két hasznalt Airbus 319-est a Honvédelmi Minisztérium
(HM), amely csak korlatozottan alkalmas teherszallitasra. A Dassault Falcon 7X repiilégéppel
pedig légi futarszolgalatot, személyszallitast, illetve specialis mliveleteket hajtanak végre.

A légiflotta fejlesztése, modernizalasa soran Ujabb dilemma keriilt napirendre: ,Lejar
2026-ban a Magyar Honvédség 14 Gripenjére a svédekkel kotott lizingszerzédés. Ekkor kell
majd eldénteni, hogy megtartjuk-e a gépeket és rendezziik a maradékértéket (amellyel a repu-
|6gépek teljes mértékben magyar tulajdonba keriilnek), vagy mas tipusut szerziink be." [15]

Most Ujabb dontést kell hozni a lejaré szerz6dés utani idészak vadaszrepiilégépeinek
jovojét illetéen. Ez Uj tavlatokat nyit meg a Honvédség elétt, hiszen ujabb, modernebb
repil6eszkozok beszerzésének lehet&ségét hordozza a szerzédés lejarta, illetve nagy
munkaerévonzé hatdsa is lehet az Uj légi jarminek vagy jarmUveknek. Ez igen komplex
folyamat, amelynek soran elemzések, piackutatasok sziiletnek, hogy melyik tipus lenne
képes levaltani a 2005-ben legalkalmasabb harci gépnek kikialtott, minden felhasznaloi
igényt, elvarast kielégitd Gripent.

' Azautoném mUikodésiikhoz sziikséges informaciokat a kornyezetiikbél gydjtik, szenzorok segitségével érzékelik
pozicidjukat, és egy dontési folyamat eredményeként miikodésiiket, helyzetiiket, mozgasukat a hdromdimenziés
térben korrigaljak [19].

¢ Unmanned aerial vehicle/unmanned aircraft system, pilota nélkdili légi jarm(i/pilota nélkiili légijarmi-rendszer,
drén. ICAO Circular 328. International Civil Aviation Organization, 2011.
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2. A MiG-29-es levaltasanak sziikségessége

A repiil6gép-beszerzési lehet6ségek elemzéséhez el6szor menjiink vissza a térténelemben
egészen a 2000-es évek elejéig. Ekkor felvet8dott ugyanis az észszerdi (talan mar siirgetd is
egyben) kérdés, miszerint mi tudna potolni a keleti blokk jol megszokott MiG sorozatanak ekkor
jeles tipusat a MiG-29 Fulcrum vadaszgépet. Hosszas targyalassorozatot kdvetSen a befutd
a JAS 39 Gripen tipus lett. De miért is valasztottuk a JAS 39 Gripent a MiG-29-et levalto
tipusnak? A valaszt tobb oldalrol lehet vizsgalni, hiszen nem csak az jatszott szerepet a dontés
meghozataldban, hogy a Gripen jobb, fejlettebb elektronikai eszkdzdkkel rendelkezik, ami
azt jelenti, hogy folyamatos szoftverfrissitést és uj hardverelemeket kap, hanem a NATO-ba
vald belépéssel bizonyos problémak keletkeztek a keleti tipus lzemeltetése soran. A csomag
részeként a svédek jobb terméktamogatdst biztositanak, illetve a legfontosabb tényezd,
amely szintén ezt a dontést er@sitette pedig a NATO ellenség-barat felismerd rendszerrel
valé kompatibilitas lehet8sége, hisz a Gripen alkalmas Link 16 adatkapcsolat létesitésére,
mig az orosz gyartasu MiG-29 nem. Az orosz géppel ellentétben a Gripen légi utantoltésre is
alkalmas, ezzel a hatésugarat jelent6s mértékben képes megnovelni.

Fegyverzetet tekintve a Gripen jelent&sen kisebb témegével is képes hat rakétat hordozni
és inditani, mint az a tipus, amelyet levaltott. A MiG nagyobb termete ellenére is a nehezebb
nagy hatétavolsagu rakétakbol csak kett6t tudott alkalmazni, a két belsé fliggesztési ponton,
ugyanezekkel a (vagy inkabb jobb) jellemzékkel rendelkezd rakétakbol a Gripen négyet képes
magaval vinni. Kézelharci manéverezésben a MiG-gel szemben a Gripen alulmaradna, ha elte-
kintlink a svéd tipus jobb helyzetképalkotd rendszerétél. A MiG jobb repiilési teljesitménnyel
rendelkezik, mind a nagy szarnyfeliilet, mind pedig a nagy toléer6t biztosité hajtomiivek
miatt. De kdzelharcra nemigen keriil sor, mivel a Gripen a korszer(i radarjanak kdszénhet&en
joval hamarabb észleli az orosz technikat. A fejlett aktiv radar segitségével 80-120 km-rél
képes beméri az ellenséges repiil6eszkozt. Az utolso szakaszon a rakéta teljes autonom onira-
nyitassal repiil, igy a Gripen tud manéverezni, és nem kell a célra vezetnie a megsemmisit6
eszkozt. A koteléktars is tudja irdnyitani az inditott rakétat, ezt a célmegosztasos modszer
teszi lehetdvé. A szimultan céllekiizdés is a Gripen képességei kdzé sorolhatd, ami azt jelenti,
hogy akar tobb célt is tdmadhat egy id6ben. A Gripen fiilketeteje éjjellato-kompatibilis, igy
éjszaka is alkalmazhatd, a MiG-é azonban nem. A Gripen féldi célok ellen is képes precizids
csapast inditani, ezzel ellentétben a MiG-29-es csak nem iranyithato rakétakkal képes meg-
semmisiteni az ellenfelet a foldon, rdadasul csapast mérni is csak nappal tud felszini célokra.

A Gripen rendelkezik korszerti elektronikai hadviselési (EWS-) eszkézokkel is, amelyek
areplil6gépek dnvédelmi, illetve a katonai mUvelet képességét novelik. A Gripenek lizingdija
~44 milliard forint.

Ebbél a kiinduld allapotbol mérlegelve, a kovetkezd fejezetben ,koriilnézve” a piacon,
megprobaltunk alternativakat felsorakoztatni és ,6tletet adni” a dontési folyamathoz.

3. Alternativ utédok a Gripen helyett

Az utodok keresésére harom iranyba ,indultunk”. Erveket kerestiink a keleti tipusok mellett/
ellen, majd a klasszikus nyugati gépeket mustraltuk, mig végiil a ,tengeren tulra” kalandoz-
tunk egy keveset.
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3.1. Keleti tipusok

A keleti tipusok kapcsan szamos repiil6gép széba johet, mind az orosz oldalrél, mind a kinai
oldalrol, hiszen ott is nagy foku fejlesztések mentek/mennek végbe a repiil§iparban. A kinaiak
példaul a MiG-21 djragondolt prototipusat tesztelik, mivel még latnak a régi konstrukciéban
potencialt, amit a sarkany megvaltoztatasaval és az elektronika jelentds fejlesztésével érhetnek
el. A probléma csak az a keleti lehet&séggel, hogy NATO-tagorszag vagyunk és az ellenség-
barat felismer6 rendszerek kédolasa nem lenne NATO-kompatibilis, ez azt jelenti, hogy egy-
egy kdzos muvelet soran a NATO gépei ellenségnek tekinthetik a gépeinket, ezzel a barati
tliz veszélye folyamatosan fennéllna, a technikai megoldéasok pedig falakba titkdznének. igy
a keleti konstrukcidk kiesnek a lehetséges alternativak listajabol.

Mellesleg a termék tamogatdsa is nehézségeket okozna a nagyobb tavolsagok és a kor-
nyezd keleti orszagokkal kapcsolatos politikai nehézségek miatt, az lizemeltetés bonyolult,
illetve draga folyamat lenne az orszagunk szamara.

3.2. Nyugat-eurdpai tipusok

Az eléz8 pontban leirt kompatibilitasi problémak ebben az esetben nem éllnak fenn, igy
a kévetkez6 pontokban lathatd géptipusokat gondoltuk lehetséges valtdtipusnak.

3.2.1. Rafale

A Dassault® altal gyartott francia szuperszonikus vadaszbombazo j6 valasztas lenne, mar
csak abbol kiindulva, hogy az Airbustol rendeljiik a légiflottank nagy részét, igy a franciakkal
egy Ujabb szerz8dés megkotése gordiilékenyebb lehetne. A franciak tobb év tapasztalataibol
kiindulva rajottek arra, hogy egy repiil6gépnek képesnek kell lennie a légi félény kivivasara
és megtartasara a fold, illetve a tenger felett. Az aszimmetrikus haboru és 2001. szeptember
11. ravildgitott arra, hogy sziikség van olyan légvédelmi és légi eszkozdkre, amelyek kdnnyen
telepithetdk és kdnnyen bevethet6k barhonnan a légtér biztositasa céljabol. Ez a cél ihlette
a franciakat a Rafale létrehozasaban. Az eredmény egy ,,omnirole™ képességekkel rendelkezd
vadaszbombdzd lett, ami azt jelenti, hogy széles kori feladatok ellatasara képes az adott
repulégép. Alkalmas a légtér védelmére és a légi folény fenntartdsara, légtérsértés kezelésére,
felderitésre, kdzeli légi tdmogatasra, dinamikus célzasra, foldi cél precizids megsemmisitésére,
hajok elleni csapasra, nuklearis fegyver hordozasara és inditasara, valamint légi utantoltésre.
igy nem kell nagy létszamu gépcsoport tébb feladat ellataséra.

A Rafale-t nézve leginkabb szembet(in6 (ahogyan az 1. abran lathato), hogy ez a tipus
is rendelkezik légi utantoltési rendszerrel, mint a Gripen. A masik jellemz6je, hogy kissé
hasonlit a sarkanyszerkezete a Gripenéhez, a kiilonbség csupan a két hajtémd. A szarnya
delta kialakitasu, mint a svéd gyartmanynak, hisz ez a kulcsa a magas mozgékonysaganak,
és hogy nagyobb tavolsagokra képes repiilni a csapas érdekében. Aluminium-titaniumbol épdilt

® 1929-ben alapitott francia repulégépgyar (www.dassault-aviation.com/en).
4 Multirole.
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a sarkany a hasznos terhelhet8ség megndvelése érdekében. A Rafale képes olyanféle automata
reptilésre, amely minden id&jarasi koriilmények kézott kdvetni tudja a terepet, ezaltal bizto-
sitja az észrevétlen repiilést ellenséges teriileten. Ez nagyban megndveli a tuléléképességét.
Emellett lopakodd képességei vannak a légi jarmiinek, mivel ugy alakitottak ki a szarnyak
alakjat, formajat és boritasat. A hajtémdlve az Uj generaciés M88-2, amely a csokkentett
szennyezB8anyag-kibocsatasra, de emellett mégis a magas teljesitmény biztositasara torekszik.
Anyagfelhasznaldsaban megjelenik a kompozit. Kézel 73 kN tolderdre képes a hajtomii kiilén-
kilon. Aktiv radar elektromos szkennel6tombbel ellatott, RBE2 radarra szerelték fel, amely
képes tobb célt egyszerre észlelni minden id6jarasi koriilmény és terepi zavarasok kozt is. Valés
idejli 3D-s térképet biztosit a hajozé szamara, hogy a még fel nem deritett teriileteken, rossz
latasi viszonyok kozt is biztonsagosan tudjon repiilni. A tajékozddas érdekében valds idejl
2D-s térképet vazol fel a pildta szamara, hogy a foldi célokat minél kénnyebben felderithesse.
Tobb vizi célt is képes észlelni és kijelslni. Front Sector Optronics (FSO), vagyis a frontalis
szektor optronika® segit a nagy tavolsagu célok észlelésében, ami ,immunis” a zavarasokra.
Az elektronikai hadviselés eszkoze is fellelhetd a gépen. Ez a Spectra, amely teljesen integralt
a gép tobbi rendszerébe, hogy biztositsa a tavoli radarok, rakétak és lézerek megbizhatd ész-
lelését nagy tavolsagbdlis. Emellett segit a pilotanak elddnteni, mely eszkozdkkel védekezzen
az elébb felsorolt lehetséges fenyegetések ellen. Ha a Spectra fenyegetést észlel, akkor azt
jelzi a pilotanak, hogy kapcsolja be a radarzavaré rendszert, rakétafenyegetés esetén pedig,
még id6ben javasolja a kitéré mandvert. A Rafale, Link 16 adatkapcsolat-kompatibilis. A Talios
rendszer a felel8s a lézeres célmegjeldléssel megjeldlt célok megtalalasaért és megjelenitéséért
a kijelzén. Az Areos rendszer pedig nagy sebesség(i analizis utjan biztosit gyors és hatékony
felderitést, éjjel és nappal ugyanolyan hatékonysaggal.

A fegyverzetben ugyanazok a rakétak taldlhatok meg, mint amelyeket a Gripenre lehet
fuggeszteni, de a fejlettebb elektronika jobb tdmadasi lehetdségeket biztosit.

Egy Rafale ara nagyjabol 100 millio USD.

1. abra
Rafale [7]

> Optoelektronika. Az angol opto és az electronics szavak 6sszeolvadasabél alakult ki.
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3.2.2. JAS 39 Gripen E

A Gripen E (2. 4bra) tipusvaltozatat azért fejlesztették ki, hogy a jov6 fenyegetéseit képes
legyen legy6zni és kivédeni. Ehhez a svéd SAAB cég a legujabb elektronikai hadviselési esz-
kozoket szerelte fel a gépre, amelyek egy elektronikus pajzsot biztositanak a gép koriil, ezzel
is az ellenséges tamadasok és fenyegetések hatékonysagat csokkentik. Ebbe az elektronikai
hadviselési rendszerbe olyan harci képességeket kell érteni, amelyek kiegészitik mas fegyver-
rendszerek hatasat. Ez lehet olyan katonai tevékenység, amely az elektromagneses energiat
felhasznalva felderiti, meghatérozza az ellenség pozicidit, hasznalt kommunikacios eszkozeit.
A tevékenység altal csokkenti vagy teljes mértékben megakadalyozza, hogy az ellenség a frek-
venciaspektrumot problémamentesen hasznalja, és biztositja annak a sajat csapatok altali
hatékony alkalmazasat [14]. A mesterséges intelligencia is megjelenik mint déntéstamogatd
program ahhoz, hogy a pilota a legrévidebb idé alatt a legjobb dontést hozza, igy olyan
hatast kelt a Gripen E repiilése, mintha a piléta intuitiv médon iranyitana azt. Ez kszénhet6
a replil6gép ,hatodik érzékének”, amely viszont Ugy a leghatdsosabb, ha az ember és gép
feltétel nélkiili 6sszedolgozésra képes. A fejlesztésnél az is szempont volt, hogy a szélséséges
teriileteken is képes legyen a légi folény kivivasara és megtartasara, legyen szé a sarkvidék
zord hidegérél, vagy akar egy trépusi teriilet paras és meleg levegdjérél, a Gripen E széria nem
fog cs6dot mondani. Ehhez elengedhetetlen az Uj hajtom(, amely kifejlesztésénél a kornyezeti
hatasok fokozott elviselése volt az egyik f6 szempont. Ezaltal tengeri kérilmények kdzott is
bevethetd a légi jarmU, mivel jelentés mértékben ellendll a sés levegd korroziv hatasanak,
mikdzben lényegesen nagyobb tolderdre képes, ami nagyobb hasznos teherbirast eredmé-
nyezett. A legujabb hardverelemek, szenzorok és szoftverek segitségével gond nélkiil képes
a fenyegetéseket felismerni és hatastalanitani a latotavolsagon kiviilrél is. A cégnek ez az egyik
mottoja is, hogy: ,lasd a lathatatlant, miel6tt meglatnak”. Ehhez a radarzavarok is hozzase-
gitik a Gripent, ami azt jelenti, hogy egészen a csapas pillanataig észrevétlen maradhat mind
a foldi, a tengeri, mind pedig a légi célok ellen. Mindezen fejlesztések kovetkeztében éppen
olyan széles kdrben képes feladatokat ellatni, mint a Rafale. A Gripen E masik f6 tervezési
szempontja az volt, hogy képes legyen akar az ellenséges teriileten is m(ikddni, ehhez nagy
segitség az a képessége, hogy rovid kifutopalyan — ami lehet egy kézut kijelolt szakasza - is
képes fel- és leszallni, ami a reptl8gép-hordozokon is rendkiviil hasznos képesség [10], [17].

2. 4bra
Gripen E (Major Gébor szerkesztése (9], [10] alapjan)

144 Repiléstudomanyi Kézlemények « 2021/3. szam



MAJOR GABOR, BODNAR BALAZS GYORGY, SZILVASSY LASZLO: Mi lehetne a Gripen utodja?

A nalunk hadrendben lév8 Gripen EBS HU tipushoz képest a fegyverzeti kiilonbség abban
mutatkozik, hogy az E tipusnal Gjabb szoftverek és hardverek biztositjak a legmodernebb
fegyverek alkalmazésat. Az E véltozat torzsén harom fliggesztési pont van a jelenlegi egy
helyett, ami tovabbi lehet&séget kinal arra, hogy még tobb megsemmisité eszkozt tudjon
alkalmazni, igy jelent8sen megndvelve a csapasmérd képességét. Egy E-szérias Gripen ara
100-130 millié USD.

3.2.3. Eurofighter

Egy eurdpai 6sszefogds ,gyermeke” a 3. abran lathatd Eurofighter, amely szintén tobbcélu
repiil6gép. Képes bombazni, mikdzben nem marad védtelen, hiszen a bombak mellett képes
tobb rakétat is magaval vinni. A sok pozitiv képessége mellett jelent8s problémaja a tipus-
nak, hogy a tobb nemzet altal legyartott, majd egy ezektdl kiilénbdzé helyen dsszeszerelt
alkatrészek nem mindig képesek biztositani a gép rendeltetésszer(i miikodését. Ezek a pon-
tatlansagok, illeszkedési hibak a terhelések hatasara — az interneten fellelhet6 informaciok
szerint — szamos meghibasodast okoztak eddig. A jellemzés soran ettél az informaciotol
a tovabbiakban eltekintiink.

A repiilégép, mint az el6z8 két tipusnal, itt is delta szarnyakkal rendelkezik. A sar-
kanyszerkezet a radaralapu felderitérendszerek elleni védelmet biztositd, sugéarzast elnyeld
anyagbdl készilt, amely el8segiti a lopakodo képességet. A légi jarmUi kialakitasa szubszonikus
és szuperszonikus sebességnél is lehetévé teszi a hatékony mandéverezhet8séget, igy széles
spektrumu a feladatvégrehajtasi képessége. A kompozitanyagok alkalmazésa lehetévé tette,
hogy ndveljék a strapabird képességet, de mégis konnyl maradjon a szerkezet, igy a hatotav
novekedésével lehet szamolni. Mint a Rafale-nél is, ennél a repiil6gépnél is két hajtomi-
vet alkalmaztak a tervezék, igy nagy mennyiségl fegyverzet hordozaséra képes, ami egy
vadaszbombazonal nagy elény. Az EJ200 hajtémivek, kis tomeggel rendelkeznek a magas
hémérséklettlrés mellett, 1000 6ra repilési id6t biztositanak, ami alatt nem sziikségszer(i
anagyjavitas. A hajtomtibe integralt érzékelSk segitik a hajtémUikiméld repiilési izemmadot is.

Areplilégépen alkalmazott radar nagy teriileteket képes letapogatni, ez dltal a nagy foku
felderitési képesség itt is megjelenik. A radar két izemmadddal rendelkezik, amelyek koziil
az egyik a légteret, a masik a foldfelszint képes nagy hatékonysaggal felderiteni.

A pildtafiilke kialakitasa biztositja a kompatibilitast a sisakra rogzithet6 HMDS®-vel,
amely elérhet6vé teszi, hogy a pildta szeme elé legyen kivetitve a harci helyzetkép, az iranyi-
tashoz sziikséges paraméterek, igy a hajézé nagyobb figyelmet képes forditani a harci feladat
elvégzésére, mint az irdnyitasra, vagy az informacids panelen kijelzett adatok ,flirkészésére”.
A navigacios érzékel6k a miiholdak tdmogatasaval pontos helymeghatérozast és pontos
térképeket adnak a pilota kezébe. A fedélzeti szamitogép részletes jelentéseket képes adni
a pilétanak az adott meghibasodas tipusarol és mértékérél, ami nagy foku kdnnyités az tize-
meltetés és a repiilés kdzbeni dontéshozatal kdzben. A Eurofighter tervezése soran integraltak
a képességcsomagba az elektronikai hadviselés eszkozeit is, amelyek a rakétakra figyelmeztetd
rendszerektdl az infracsapdakat aktivalo rendszerig mind fellelhet6k. Ennek a része tovabba

& HMDS, Helmet Mounted Display Systems — sisakmegjelenité.
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a fedélzeti szamitdgép ellenséges elektronikai hadviselési tevékenységtél valo védettsége,
hogy ezzel is noveljék a harcfeladat végrehajtasanak hatékonysagat [6].

Fegyverzetét, mint azt a fejezet elején is irtuk, nagyszamu bomba és rakéta alkotja,
amelyek mellett megjelennek a modern ,okos” fegyverek is, mint példaul a repiilés kozben
maganak célt keresé bomba. A repiilégépet, mint altaldban a legtobb harcészati repiilét, ezt is
felszerelték az életkoriilményeket biztositd berendezésekkel, amelyek a pildtat védik a magas
terhelést6l, a kémiai, a nukledris és bioldgiai tamadasoktol.

Egy Eurofighter ara nagyjabol 124 millio USD. (Ha figyelembe vessziik a gyartasbol adédéd
meghibasodasok jelent8sen nagy szamat, akkor az ar-érték arany nincs egyensulyban. A nagy
szamu hibakrol szamos hiradas szamolt mar be, illetve a 2021-es kecskeméti repiilénapon is
meghibasodas miatt maradt ki az egyik bemutatd.)

3. 4bra
Eurofighter [20]

3.3. Az Amerikai Egyesiilt Allamok tipusai

Az eurdpai tipusok mellett a jelentds fegyverexportdr portfolidjaban is érdemes szemez-
getni. Az alabbi tipusok felelnek meg leginkabb az elképzeléseknek, amelyeket a publikacidoban
bemutatott vadaszrepiil6gépek mindegyikénél vizsgaltunk.

3.3.1. F/A-18 Super Hornet

Ez a tipus az amerikai Boeing cég terméke, amelyet a légi folény kivivasara és megtartdsara
hoztak létre. Tobbcélu vadaszfeladatokra tervezték, ami az amerikai haditengerészetnél szolgal
elsésorban. Els6dleges feladata a preciziés tamadasok végrehajtasa, amely képességet a gép
tervezésénél kiemelt fontossagu feladatként hataroztak meg. Emellett felderitésre, éjszakai
mUiveletekre és az ellenséges légvédelem lefogasara is teljes mértékben alkalmas.
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A sarkanyszerkezetet 10 000 repiilt 6rara tervezték, amely az el6z6 verzioju F-18 Hornet-hez
képest nem sokat valtozott, mivel a szarny alapterdiletét csupan kisebb mértékben novelték meg.
Az alkalmazas soran begy(ijtdtt adatok hosszas elemzését kovetden a repiilégép élettartamat
sikeresen ndvelték meg. A sarkanyszerkezet a szarnyak és a torzs taldlkozasanal felllrél egy
nagyobb tiizel6anyag-tartalyt kapott (4. abra), amelynek célja a hatosugar jelentds mértékd
megndvelése, illetve a nagyobb hasznos terhelés elérése. A hajtom(ivek nagy toléerével ren-
delkeznek, amelyek a nagyobb hasznos terhek ellenére is biztositjak a repiilégépnek a rovid
palydju felszallast. A Super Hornet-ba beszerelt szenzorok segitségével csokkentették a pildtara
esé terhelést, hogy elsdsorban a feladatra tudjon 6sszpontositani, és ehhez nagy mennyiségi
adatot biztosit szamara a célrél, hogy a ,darazs fullankja” a leggyengébb pontra szurhasson,
és ezzel rovid idé alatt kivivja a légi folényt. Ahhoz, hogy a pilétanak ne kelljen levennie
a tekintetét a mellsd légtérrdl és a befogott célrdl, a miszerfal tetején egy 10 x 19 hivelyk
(254 x 482,6 mm) nagysagu kijelzé talalhatéd (Head-up Display, HUD).
az egész gép koncepcidjat is markdnsan meghatarozza, ez nem mas, mint a ,minél tébbet minél
messzebbre” szemléletmdd. Ez jol felismerhetd az egy idében fliggeszthetd rakétak és a pre-
ciziés bombak nagy szamaban, ami maximum 4,5 t megsemmisitd eszkoz lehet sszesen. Egy
Super Hornet ara koriilbeliil 66 millio USD, ami meglep&en olcsé az eléz6 tipusokhoz képest.

4. abra
F/A-18 [16]

3.3.2. F-35 Lightning Il

Az 5. 4brén lathato repulégépet a legfejlettebb vadaszrepiilégépnek nevezik, amelyrél azt is
allitjak, hogy a leghalalosabb csapasmérd és a legjobb tuléléképességekkel rendelkezé repii-
[6gép. A fel- és leszallo képességet tekintve harom valtozatban késziil, F-35A (hagyomanyos
felszallo képességgel - CTOL?), F-35B (révid fel- és fliggéleges leszallassal - STOVLE) és F-35C

" Conventional Take-Off and Landing.
8  Short Take-Off and Vertical Landing.
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(haditengerészet szamara, repilégép-hordozora torténd le- és felszallassal - CV°). Az F-35-6s
jelentds elényt biztosit a pildtanak, hogy barmilyen ellenséggel szemben felvegye a harcot,
majd a repuilégép garantaélja a hajézo szamara, hogy a legnagyobb biztonsagban haza is jus-
son. Emellett nagy tavolsagok megtételére is képes annak ellenére, hogy a repiilégép tartds
idétartamig képes hangsebesség felett repilni.

A sarkanyszerkezet jelent8s része kompozit, amelyet mar a jellemzett tipusoknal is
bemutattunk. Ez nem jelent mast, mint azt, hogy maga a repiilégép sokkal kdnnyebb, ezaltal
a teljes szerkezet nagymértékben kdnnyebb lett, igy megndvekedett mandverezhetdséget
és nagy hatdtavot értek el. Az F-35B legfontosabb képessége pedig a helybdl valé felszallas,
amely segitségével gyorsan mobilizalhatd és bevethet6.

»A replil6gép hagyomanyos aerodinamikai elrendezés, felsé trapézszarnyas konstrukcio, osz-
tott fuggdbleges vezérsikokkal. Az orrsegédszarny kivételével a kormanyfeliiletek mozgatdsat
ahagyomanyostol eltéré6 modon oldottak meg. Az EHAS (Electro-Hydrostatic Actuation System,
elektro-hidrosztatikai mozgatérendszer), ellentétben a hagyomanyos repilégépek kézponti
hidraulika-rendszerével, minden egyes munkahengernél kiilén elektromos berendezéssel tartja
fenn a hidraulikanyomast, de a berendezések energiaelldtasa elektromosan térténik. A rend-
szer jéval nagyobb tuléléképességet biztosit a repiilégépnek, a kordbban tervezett gépeknél
a hidraulika-rendszer nyomasvesztése a gép kormanyozhatatlanna valasat eredményezte, ezért
azt meg is tobbszoroztek” [1].

Az F-35 elektronikaja Uj szintre emeli a légiharcot, hiszen olyan fejlettségi szintet ért el, hogy
barmilyen fenyegetettség ellen képes a megfeleld, a sziikséges és elégséges védelmi intéz-
kedést hozni. A repiilégép rendelkezik dnellen6rzd és diagnosztikai rendszerekkel, amelyek
az 5. generacids repiil6eszkdzokre jellemz6k. Nagy fokl automatizaltsag is el6segiti a pilota
sikerességét a bevetések soran. Az F-35 rendelkezik a torténelem legfejlettebb szenzorcso-
magjaval, beleértve az AESA-radart,® a DAS," az EOTS™ és a fejlett elektronikai hadviselési
képességeket az ellenséges er6k lokalizalasara/kdvetésére, aradarok zavarasara és a tdmadasok
megszakitasara. Az elektronikai hadviselési rendszerek képesek elérni, hogy a gép az ellensé-
ges radarok elétt szinte lathatatlan legyen, sét az ellenséges lokatorok felderitd képességét
meg is tudja bénitani. Fejlett szenzorfuzidja lehet6vé teszi a pilétak szamara, hogy az dsszes
fedélzeti szenzorbdl szarmazd informaciot felhasznalva egyetlen integralt képet alkossanak
a harctérrél, ami jelentésen noveli a harctér ismeretét és a tulélési képességet. A stabil repii-
lést a szamitogépek oldjak meg, hiszen maga a gép instabil kialakitasu, vagyis a sarkany nem
csillapit semmiféle légerébehatast. Egyszer(ibbé valik ezaltal a célmegjeldlés és a tajékozddas
is. Az F-35-0s fejlett szenzorai segitségével képes a harcmezét digitélisan leképezni és képként
megjeleniteni a pildta szamara, tovabba a fedélzeti szamitdgépek segitségével elemezni tudja
alehetséges veszélyforrasokat, és lehetséges opciokat vazol a feladat végrehajtasara [8], [13].

A megsemmisitd eszkdzok egy zarhatd bombakamraban lévé forgd fliggeszt6 rendszerre
kertlnek felfiiggesztésre. 18 000 font (8165 kg) tomeg(i fegyverzet hordozasara képes, igy

°  Carrier Variant.

0 Active Electronically Scanned Array — aktiv elektronikai letapogatasu.
" Distributed Aperture System — elosztott apertUra rendszer.

2 Electro-Optical Targeting System — elektrooptikai célzoberendezés.
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a feladat elvégzéséhez kell6en sokszamu megsemmisitd eszkdz allhat rendelkezésre. AHMDS
segiti a gyorsabb bemérést és pontosabb célzast a légi harc soran.
Egy F-35-0s ara korilbelil 78 millié USD, ami nem tlinik soknak azért a tudasért, amelyet

nyUjtani képes a felhasznalé szdmara.

3.4. Osszesitett adatok

Az 1. tablazat a gyartok altal megadott adatokat tartalmazza, amelyek elemzését kdvetSen
véleményiink szerint helytallo, rentabilis és a hosszu tavi hatékonysagot fenntartva kedvezd
dontés lehet az F-35-re valo beruhazas, mivel az Egyesiilt Allamok viszonylag kedvezd aron, az 6
elmondasuk szerint a vilag legjobb repiil6gépét adja. A dragdbb Rafale szintén megallna a helyét,
még ha dragabb is, de tobb szempontbol nézve talan egyszer(ibb lenne az tizemeltetés. Kdzelebb
lenne a tipusra valo képzés helye, a terméktamogatas és a szallitas is kdzelebbrél torténhetne.
Ez a tblazatban szereplé paraméterek alapjan a Gripen E tipusra is igaz, bar a legtdbb adatban
szamszakilag alulmarad a ,vetélytarsakkal” szemben, de elgondolkodtaté a lehet&ség erre
a tipusra valo valtasra. Ennek okai lehetnek a ,megtanult” svéd munkamaddszer, a repiilégép
tervezésének megismert filozofiaja, a kialakitott partneri (szakmai és logisztikai) kapcsolatok

és nem utolsosorban a sziikséges feladat/tudas érték a tobblettudast mutatja.

1. téblazat

Osszehasonlité adatmatrix [a szerz6k|

Paraméter Tipus Rafale Gripen E Eurofighter F/A-18 F-35

Hajtomlivek szama 2 1 2 2 1

Tolderd max. [kN] 2x75 98 2x90 2 %85 80

Max. sebesség [m/s] 540 360 600 480 480

Szérnyfesztav [m] 10,90 8,6 10,95 14 10,7

Max. felszallo témeg [t] 24,5 16,5 21 29,937 35

Fliggesztési pont 6 9 12 11 8

Ar [USD] ~100 millio | 100-130 millié |  ~124 millio ~66 millié ~78 millio
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Az IHS Jane's nemzetkézi védelmi kiadocsoport altal kiadott fehér kényv [18] szerint, ha
az Uzemeltetés koltségeit vesszik alapul, akkor ,az tizemanyag-felhasznalas, a repiilés
el6tti el6készités és javitas, a tervezett csapat szintl karbantartas, valamint a kapcsoléddd
személyi jelleg(i raforditasok, egy repiilt orara esé koltségek (CPFH™) tekintetében™ a Saab
Gripen a legolcsdbban tizemeltethet6 repllégép”. Az emlitett vizsgalatban a Gripen, az F-16,
az F/A-18 Super Hornet, a Rafale, a Typhoon és az F-35 repilégépeket hasonlitottak dssze.
Az 6sszehasonlitas szerint a Gripen érankénti 4700 USD lizemeltetési kdltségéhez legkdzelebb
az F-16 Block 40/50, 7000 USD-s lizemeltetési koltsége all. Az F/A-18 lizemeltetési koltsége
11000-24 000 USD koz6tt van megadva, a Rafale 16 500 USD-vel szerepel a jelentésben, mig
a Eurofighter Typhoon esetében 18 000 USD-re becsiilik ezt a koltséget. Az F-35-6s teljesen
mas ligdban jatszik a jelentés szerint. Az ausztral légierére hivatkozva az F-35A valtozatanak
m(ikodési koltségét 21 000 USD-re becsiili, mig az F-35 B és C valtozatok lizemeltetési koltségét
31000 USD-re adja meg az USA haditengerészete [18]. A jelentés szerint a szamok az illetékes
mUiveleti hadseregek és kormanyok adatain, a nemzetkdzi hadianyagverseny koltségadatain
(Rafale, F-18 E/F, Gripen), a gyartok altal megadott adatokon (F-35, Rafale, F-18 E/F, Gripen)
és az IHS Jane osszes repiilégépre vonatkozd becslésén alapultak [18]. Az adatok a 6. abran
grafikus formaban lathatok.

30000 USD

25000 USD

20000 USD
15000 USD
10000 USD
5000 USD ' '

ouUsD

6. abra
CPFH (a szerz6k szerkesztése (18] alapjan)

A koltségeket figyelembe véve egyértelmiien megallapithatd, hogy a JAS 39 Gripen a lehetd
legjobb valasztas, tekintve a korabban is emlitett pozitiv tulajdonsagokat.

4. Konkluazié

A honvédelem, a védelmi kiadasok tervezése és finanszirozasa minden torténelmiidészakban
és helyi politikai nézettél mentesen, az adott orszag geopolitikai adottsagaihoz és katonai

3 CPFH, Cost Per Fight Hour — egy repiilt orara esé koltség.
" Aszerz6k forditasa.
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feladataihoz igazodik. A cél elérését az orszag szuverenitdsanak megteremtése és megdrzése
érdekében a leginkdbb optimalis eszkdz6k beszerzése, a kezel6, kiszolgalé személyzet kikép-
zése, oktatadsa hatarozza meg. Azonban a haditechnikai eszkdzok beszerzésénél, egy hadsereg
felfegyverzésénél a nemzetkozi trendek ismerete elengedhetetlen, mert masképpen nem
biztosithaté az interoperabilitasi kovetelmények teljesitése a multinacionalis miveletekben,
a NATO- és az EU-kotelék tagjaként. Az oktatas, kiképzés terén pedig fontos, hogy a had-
rendbe llitott fegyverzet miikodését elsajatitd szakemberek tudasa szinkronban legyen

A publikacioban bemutatott lehetséges valtd géptipusokat egy bizonyos perspektivabol
ismertetik a szerz6k, azonban a végleges dontés érdekében alaposabb elemzés sziikséges, bar
a szerz6k altal mutatott irany elgondolkodtato.

A bemutatas, elemzés és értékelés soran azt nem vettiik szamitasba, ami a haderéfej-
lesztéssel kapcsolatos bejelentés soran elhangzott, miszerint: ,Magyarorszag vizsgélja annak
lehet8ségét, hogy bekapcsolddjon egy hatodik generacids vadaszgép fejlesztésébe [...].""
Ez a mondat a hazai replilégépipari 6koszisztéma létrejottében és fejlesztésében megtett
eréfeszitésekben jelentds elérelépést mutat. A torténelemben egyszer mar megvalosult,
jelentds magyar hadiipar tudasat és innovacids képességeit felhasznalva a jévére nézve elér-
kezhetlink abba a ,szerencsés kérnyezetbe”, ahol a ,magyar koponya” ujra repilégépet, s6t
harci repilégépet tervez, és a fejl6dé iparral szimbiodzisban gyart is.
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What Could Be the Successor to Gripen?

Controlling and defending the airspace over a territory is a priority for a nation in every age, in
every period. The most modern combat aircraft from all over the world are involved in this task.
What cutting-edge means exactly is a combination of many, many ingredients. These include the
technical parameters, the operational environment, the system integrability and the possibilities
of obtaining armament materials. But each of these components is state-of-the-art at the time
of manufacture and installation, and then degrades and ages with use. Towards the end of an
aircraft’s “life cycle”, the dilemma of replacement or modernisation arises. With the dilemma
comes new questions. Will the successor also enable Hungary to still be one of the strongest air
forces in the region? Is it worth buying more older aircraft equipped with modern equipment or
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fewer aircraft equipped with the latest equipment? In this publication, the authors seek answers
to these questions by presenting some possible “successors”.

Keywords: Aircraft Kite Structure, on-board electronics, value formoney, armament, developments,

fighter aircraft, JAS 39 Gripen
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