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A civil dronszabalyozason innen, a katonain tual

A pildta nélkiili [égi jarmiivek megjelenésiik 6ta hasznot és el6nyt hoztak a hasznaldiknak és sok-
sok bosszusagot a jarmti altal okozott csapast elszenvedd félnek. Egészen addig, amig katonai
kézben, hadiipari produktumként tekintettek a légi robotokra, nem volt sziikség és nem s alkottak
kategdriakat a rendszerezésiikre. Miutan, mint minden katonai eszkdz, targy, alkalmazas és tudas,
megjelentek a drénok is a civil mindennapokban, egyre nagyobb sziikség mutatkozott a korlatozo
(vagy megengeds jellegli), keretet add szabalyozas kialakitasara.

Az alabbi publikaciéban a szerzék bemutatjak, hogy milyen ismérvek, jellemzék alapjan lehet-
séges csoportokba sorolni ezeket az égi eszkézbket. A cikkbél az olvasé megismerheti tovabba,
hogy a katonai pilota nélkiili repiilésnek milyen kategdriai l[éteznek, és ezek milyen kiilénbséget
mutatnak eqgyes orszagok dronokkal kapcsolatos elképzelései esetében.

Kulcsszavak: pildta nélkiili [égijarmdi-rendszerek, UAS, dron, UAV-kategdridk, drénevoldicié

1. Bevezetés

Kevés olyan ember van a vildgon, aki nem latott, nem hallott vagy nem olvasott a pildta
nélkili légi jarmivekrél, azok képeségeirdl és a szamtalan lehet&ségrol, amit ezekkel a légi
eszkdzokkel meg lehet valdsitani. Mindenkiben érzelmeket és gondolatokat valt ki, mar maga
a drén kifejezés emlitése is. Nagyon érdekes eredményt hozott egy 2021 janudrjaban elvégzett,
ehhez a témahoz kapcsolodo felmérés, amelyben a megkérdezettek elmondhattdk a vélemé-
nyliket, benyomasukat a jatéktol a harci bevetésben részt vallalo légi robotokig. A kérdGivben
alkotott véleményeket, észrevételeket és benyomasokat egy kovetkez6 irdsban értékeljiik
ki és publikaljuk. Az emocionalis habitusuknak megfeleléen az emberek vagy szeretik, vagy
pedig darabjaira apritva latnak legszivesebben a napjaink legdinamikusabban fejl6d6 és az élet
minden szegmensében maganak helyet kdveteld légi organizmusokat.?

Adroénok a 21. szézadra nélkiilozhetetlen eszkdzokké valtak a gazdasagi életben, az egyfés
vallalkozasokban éppugy, mint a nemzetkozi drias cégek miikddésében. Mikdzben a hasznalatuk

' Unmanned Aircraft Systems.

2 Organizmus (f6név), ,él8" szervezet, a fizikai vilagban étez§ test, amely képes a kérnyezetétél fiiggetlenil
helyzetet vagy helyet valtoztatni, a kornyezetére hatast kifejteni, vagy osszefliggs részekbdl allé rendszer,
amely szoros kélcsonhatasban miikodd egész, és felépitésében, miikodésében hasonlit egy él6lényhez, él6
szervezethez, vagy egyedekbdl allo kozosség; tagokbdl alld szervezet (pl. dronrajok).

A'sz6 eredete: [organizmus < latin: organismus (organizmus) < organum (eszkdz, szerv) < gorog: organon (eszkdz,
szerv < ,az, ami mikodik”)] [10].
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mara lényegében elengedhetetlen, eljutott a jogalkotas arra a szintre, hogy szamos akadalyt
gorditett a hasznalat eddigi gyakorlatanak folytatdsa elé, még ha a szabalyzé megalkotasa-
ban részt vallalok egészen mas érzelmi toltettel képesek is véleményt formalni a folyamatrol
ésamegsziletett regulardl. Cégek, tarsasagok ezekben a robotokban és rendszerekben lattak
a jové termelSeszkozeit, amelyek novekvd palyara allitjak a szervezetiik financidlis novekedé-
sét. Mivel a dronok nem csak hatékonyak, hanem olcsobban, gyorsabban és —ami a legfon-
tosabb — biztonsagosabban is képesek olyan feladatok elvégzésére, amelyekhez egyébként
szakképzett munkaerére lenne sziikség, vagy amelyek veszélyt jelentenének a munkasokra,
joggal bizhattak a vallalkozasok a gyorsulé gazdasagi fejlédésben.

Miel&tt azonban teljesen lemondanank az UAV3-k hasznalatardl és ezzel minden el6-
nyérél, ismerkedjlink meg a pilota nélkili légi jarmi elnevezésének koriilményeivel, majd
nézzik meg, hogy milyen paraméterek és jellemzdk alapjan lehet ezeket csoportokba tagolni.

2. Mik azok a drénok, és mi alapjan tudjuk csoportositani 6ket?

A dron kifejezés megismeréséhez és megértéséhez ismerkedjiink meg a Queen Bee elnevezési
légi jarmdvel. Ezt a lucfeny&bdl és rétegelt lemezbdl késziilt kétfedelli replilégépet az angol
Kiralyi Haditengerészetnél hasznaltak 1935-ben el&szor, majd az 1947-es ,nyugdijba vonula-
saig” szamos alkalommal taviranyitott, pilota nélkili célrepiiléként. Képes volt 100 km/h-s
sebességgel, 500 km-es tavolsagra és 5200 m-es magassagig repilni a légvédelmi lovészetek
alkalmaval. Egy ilyen l6vészetet tekintett meg a kor egyik amerikai admiralisa, William Standley*
a londoni haditengerészeti konferencia id6szakaban. Az angol gyakorlatozd rendszer olyan mély
benyomast tett ra, hogy hazajaba visszatérve 9 pontban rogzitette elvarasait, és megbizta
Delmer Fahrney-t,° hogy az amerikai flotta kiképzésére fejlesszen ki hasonlé képességet [19].
Az angol minta tiszteletére Fahrney az altaluk kifejlesztett légi eszkozt ,,drone”-nak nevezte
el. Taldn ennek a fejlesztésnek a leirasa az elsé feljegyzés, amelyben egy him, mézelé méh
(hivatalos nevén dron), elnevezéssel illetnek egy légi jarmiivet. Ezt kévet&en a radidvezérelt,
emberi jelenlét nélkil repilé légi jarmi elnevezésének szinonimaja lett a dron kifejezés.
Egészen a vietnami haboru 1973-as befejezéséig, legyen az cél- vagy gyakorlati drén, vagy
akar felfegyverzett tamado légi jarmd, ezzel a névvel illette a szakzsargon, illetve a sajtd
hiradasa is. Ezt az id§pontot kdvetden lett ,szinesebb” az elnevezés, mivel el8szor a Tavolrol
Vezetett Jarm(i (RPV), majd Pilota nélkiili Légi Jarm(i (UAV), ezt kvetSen a Tavolrol Iranyitott
Légi Rendszer (RPAS), majd napjainkban mar a Piléta nélkili Légi Rendszer (UAS), de egyre
gyakrabban a Légirobot-rendszer (RAS) és az Onallo Légi Rendszer (AAS) kifejezésekkel is
fogunk még taldlkozni, amelyek ennek a rohamosan fejl6dé légi organizmusnak a csere-
szabatos leirasat adjak.

®  Unmanned Aerial Vehicle/Unmanned Aircraft System, pilota nélkiili légi jarmi/pildta nélkili légijarmii-rendszer.

4 William Harrison Standley (1872. december 18.-1963. oktéber 25.). Az Egyesiilt Allamok haditengerészetének
admiralisa. Az 1935. december 7. és 1936. marcius 25. kozotti londoni haditengerészeti konferencia kiild6tteként
képviselte az Egyesiilt Allamokat.

> Delmer Stater Fahrney (1898. oktober 23. - 1984. szeptember 12.) amerikai haditengerészeti tiszt, reptiléstechnikai
mérndk. Repiilégépek szabadalmainak birtoklasa, iranyitott rakétak, tdmadd drénvezérelt rakéta és radiovezérelt
replilégépek fejlesztése fliz6dik a nevéhez.

168 Repiiléstudomanyi Kézlemények « 2021/2. szam



UJJADY ANDRAS, MAJOR GABOR: A civil dronszabalyozason innen, a katonain tul

A valtozo és egyre finomodo elnevezések légi eszkdzlink precizitasara, képességeire,
tudasara és lehetdségeire utalnak, amelyek elérevetitik az ,6nallé dontések, az autonom
mddon térténé gondolkodas” vizidjat, amely nem csupan repiilési palyajuk megvalasztasa,
de mindennapi alkalmazasuk terén is megmutatkozik. Az evoluicio soran (1. dbra) a robotizalt
berendezések az egyén szamara egyre tobb lehetdséget, kényelmi szolgaltatast és informacios
latokorboviilést fognak jelenteni, ami autonom® feladat-végrehajtast eredményez, azaltal,
hogy egy operator, egyidejlileg tobb légi eszkdz mandvereit koordinalja, mivel a ,felnétté
valt, 6nalloe” eszkdzlink ,nem igényli” a folyamatos felligyeletet. Ebbél kiindulva, a jovo légi
jarmveinek tudasat, kinézetét, felszereltségét, meghajtasi megoldasait jelenleg nehéz pon-
tosan meghatarozni. A ,valtozas kézenfekvd, a fejl6dés pedig garantalt” hiszen a leveg&ben
kozlekedd jarmiivek nélkil nem tartana itt a gazdasag, a turizmus és természetesen a virus-
mutaciok terjedése sem [11, p. 282], [4]. A folyamatabra a szerzék elképzelését tiikrozi a dro-
nos ,6skortol” a feltételezett ,intelligens robotok koraig", amely ciklus részletes ismertetése
és elemzése egy késébbi publikacid része lesz.

=
/ ‘9’05 . )b‘@
9 Nélkili Leg!

1. 4bra
Drénevoldcié (Major Gabor szerkesztése [16] alapjan)

®  Figgetlen, 6nallo, kiilonallo a feladat végrehajtasa soran.
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2.1. Csoportositas, osztalyozas

Szémos csoportositasi lehet&séggel taldlkozhatunk a drénok rendszerezése soran. Tébbnyire
harom technikai paraméter alapjan torténd kategorizalas terjedt el: a mérete alapjan (amely
elsésorban a maximalis felszallotomeget takarja jelen esetben), a feladatkore szerint és az auto-
nomia mértékének meghatarozasa mentén [17].

A drénok csoportositasa, osztalyozasa folyamatos dtalakulason megy keresztil azon
egyszer(i oknal fogva, hogy egyre tobb és Ujabb kategoria jelenik meg az eszkdzok ,tudasanak”
fejlédése okan, mind a civil és mind a katonai oldalon. Mivel a civil életben meghatvéanyo-
z6dott a dronok és drénfelhasznélok szama, elengedhetetlenné valt azok minél pontosabb
szabalyozasa. Mivel a hadseregek is hasznalnak civil célra fejlesztett, kereskedelmi forgalomban
elérhetd dronokat, ezért a jogszabalyok hatassal vannak a katonai felhasznalasra is [8, p. 15].

Amennyiben minden szertedgazé feladatrendszert megvizsgalunk, lathatjuk, hogy az adott
felhasznalasi kdrnyezetben sem egyszer( az érintett teriilet eljarasrendjébe, szabalyozasi
metddusaba hatékonyan beilleszteni az eszkdzt. Mivel a ,drontechnologia” szamos lehetséget
nyit meg a katonai felhasznalason tul az ipar, a mez6gazdasag és a kereskedelem teriiletén,
ezért a szabdlyozasuk kiterjesztése sziikségszer( lehet a magdanszféra és adatvédelmi kérdések
terliletén is. Annal is inkabb fontos ez a fajta kontroll, mivel elsésorban a repiilé szerkezetekre
mint hordozo platformra szerelt eszkdzok (mozgdképfelvevs kamera, fényképezégép, cso-
magszallitas, hészenzor, infrakamera, GPS-jeladd, bluetooth, WiFi-jeladd, mozgasérzékels,
arcfelismerd, biometrikus szkennerek stb.) diverzifikalt és kombinalhato felhasznalasi modjai
nyujtanak lehetdséget a szerteagazo igénybevételi médozatokra [12, p. 282].

A jelen korszak nagy mérfoldké lesz az osztélyozds és a jogszerld miikddtetés szempont-
jabol, mert 2021 januarjaban az EU-ban és ezzel egylitt Magyarorszégon is hatalyba lépett
a dronok hasznalatdval kapcsolatos jogszabaly.

2.1.1. Méretbeli osztalyozas

A méretbeli osztalyozas jelen esetben kizarolag a maximalis felszallotomeg (MFT) altal
meghatarozott besorolast jelenti, amely minden esetben magat a légi jarm(ivet és az sszes
hasznos terhet’ jelenti, amelyet a jarm(ire rogzitenek. A 2019/947/EU rendeletben foglaltak
alapjan, a civil UAS-rendszerek esetében biztonsagkritikus szempontboél harom mdiveleti
kategoriat hatdroztak meg a 2. abran bemutatottak szerint: ,nyilt", ,specialis” és ,engedély-
koteles” kategériak [1].

7 Apiléta nélkili dllami légi jarm repiiléséhez kozvetleniil nem sziikséges, kiilonbo6z6 tipust eszkozok, képrogzitd
eszkozok és szenzorok [38/2021. (1. 2) Korm. rendelet].
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Engedélykoteles
Nyilt kategoria Specidlis kategéria kategoria
(Open category) (Specific category) (Certified
category)

a biztonsag szempontjabal
alacsony kockazat a nyilt kategorianal
kockazatosabb magas biztonsagi kockazat
miiveleteket foglal
sziikséges tanusitas, engedély magaban
azonban nem

maximalis felszallo

tomegiik nem haladhatja meg a drénkezel6 részére a kezelG és a légi jarmi
a 25 kg-ot miveletiengedély-koteles tanusitasa sziikséges

a dron legfeljebb 120 méterre
tavolodhat el a Fold
legkdzelebbi pontjatol

személy vagy veszélyes aruk

RS szdllitasa tartozik ebbe

A1, A2, A3 alkategoria kerult sziikséges
létrehozésra a kategdrian belul

2. 4bra
Drén miiveleti kategériak (Major Gabor szerkesztése [1] alapjan)

a csoportba

A legtdbb szabadidés és a biztonsagi szempontbdl alacsony kockazatu kereskedelmi pilota
nélkili légi jarmUvet a nyilt kategoriaba soroltak. Az ebben a kategériaban megtalalhaté
légi eszkozdket a miikodési kozegét tekintve jelenleg az A1, A2 és A3 alkategdridk szerint kell
besorolni, és ennek megfeleld regisztracios, nyilvantartasba vételi, képzési és vizsgaztatasi,
valamint operativ m(veleti elSirasok az iranyadok. Ebben az elirdsrendszerben annyi modo-
sulas torténik 2023-ban, hogy ettél az id6ponttol kezdve a drongyartok (a maganépitdk a sajat
épitésii jarmiveiket tekintve is) kotelesek feltiintetni a légi jarmiivon a kategdria besorolasat,
ami CO-tél C4-ig terjed az 1. tablazatban bemutatott paraméterek és feltételek teljestilése
esetén. A tablazatbol lathatd, hogy az A és C kategdriak ekvivalensen hasznélhatok a leirt
idépontot kovetéen is.
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1. tablazat
A nyilt kategdria alcsoportjai (Major Gabor szerkesztése [2] alapjan)

Miivelet / tizemeltetés

Droéniizemeltet6 / -pilota

a,Piléta”

osztaly- 0 a g miikodési lizemeltetd a ,Piléta” 5 g
g MFT alkategoria P e oan minimum
azonosito korlatozasok Tregisztracio kompetenciai 2
életkora
. nem kell, ha . L nincs
2> Ao e 8z = nincs sziikség ..
sajat épitésii T a jarmi kamera/ P minimum
atrepiilhetnek et o i1 képzésre ,
fedélzeti érzékeld életkor
emberek felett ()
<250 g (lehetéség szerint rogz! . . 16+, de nincs
oy nélkili “eeismeri D
Co Al embercsoport és nem a jaték a felhasznal6i r—
e kategoridba kézikényvet dron iatek
(az A3 alkate- sorolhatd adron jate
goriaban is ~w ismeri
repiilhet az Al i a felhasznaloi
szabalyok TR AT kézikonyvet
betartasaval) Szgksefefsl ) v elvégz
Cl1 <900 g az emberex Ie ettl igen a teljes online 16+
repiilést Kénzé
N épzést
- tilos g
~w sikeresen
embercsoport o g X
lettrepilni teljesiti az online
elméleti vizsgat
e ismeri
S eraInirell a felhasznaloi
o kézikonyvet
a miiveletbe nem e el
bevont emberek 5 ]‘.g
fol5tti repiilést BIEESEID
képzést
v tartsa e 0
A2 ~¢ sikeresen
a 30 m-es P .
vizszintes teljesiti az online
C2 <4kg  (azA3 alkate- z 2 igen elméleti vizsgat 16+
Py B tavolsagot a nem o A
goriaban is - e - nyilatkozik
. érintett emberektol 2 gy
repiilhet) . m az elvégzett 6nallo
(ez csokkenthetd & 2
5 more. ha gyakorlati képzés
? lefolytatasarol
az alacsony N T
oo oz v irasbeli
sebességli funkcio a7
aktivalva van) faasailicsy
egy kijelolt
vizsgahelyen
e ismeri
~w~" ne repiiljon a felhasznaloi
emberek kézikonyvet
kozelében = elvégzi
A3 T a varosi igen a teljes online 16+
tertileteken kiviil képzést
lehet repiilni " sikeresen
(150 m tavolsagra) teljesiti az online

elméleti vizsgat

Az eddig ismertetett besorolasi osztalyok tulajdonképpen a polgari felhasznalast mutattak
be. Mivel a publikacié alapvetSen a katonai jelleg(i pilota nélkili légi jarmUveket veszi gércsé
ald, igy a kovetkez6kben ezek osztalyozasi lehetdségeibe ad betekintést az iras. A NATO altal
hasznalt rendszer szerint harom csoportot (CLASS I, CLASS II, CLASS I1l) kiilldnbéztet meg,
ahogyan azt a 2. tdblazatban mutatjuk be.
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2. tablazat

Pildta nélkiili légi jarmlivek osztéalyozdsa a NATO-ban (Major Gabor szerkesztése [9, p. 340] alapjan)

micro
<2kg

mini

2-20 kg

kisméretii
>20kg

harcaszati

MALE - kozepes
magassagi
eszkdzok
HALE -
nagymagassagu
eszkozok

csapasmérés

foldfelszin felett
200 labig (60 m)

foldfelszin felett
3000 labig (0,9 km)

foldfelszin felett
5000 labig (1,5 km)

foldfelszin felett
10 000 labig (3 km)

foldfelszin felett
45000 labig
(14 km)

foldfelszin felett
65 000 labig
(20 km)
foldfelszin felett
65 000 labig
(20 km)

Black Widow,
Black Hornet Nano
SOFAR, Raven
Skylark I-LE
Casper 250, Scan
Eagle, Desert
Hawk IIT
ATE Vulture,
Tadiran Mastiff,
Hermes 90 Luna

Pcsela-1T
IAI Heron,
Sperwer, Ranger,

5 km

25 km

50 km

200 km

Heron TP, Orion
Predator A, B,
Hermes 900,
RQ-4 Global
Hawk, MQ-4C
Triton, Ryan
Firebee II
DR-8,
Hongdu GJ-11
Sharp Sword

nem limitalt

nem limitalt

nem limitalt

“minimalis felszallo témeg (a jarmii teljes specifikaciojat beleértve)

A 2. tablazatban bemutatott egységes NATO-osztalyozastol némi eltérést mutat, az egyik
drén ,nagyhatalomnak” szamité Amerikai Egyesiilt Allamok Hadiigyminisztériuma altal elké-
szitett csoportositas, amely a 3. tablazat adatai szerint 5 (GROUP 1-V) szegmenst jelél meg.

3. tablazat
Piléta nélkiili légi jarmiivek osztalyozésa az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma (DoD) szerint (Major Gabor
szerkesztése [3], [5] alapjan)

Mosquito,

RQ-11 Raven,
Bayraktar,

RQ-7 Shadow

Boeing Eagle Eye,
RQ-2 Pioneer,
Aerospace RS-20,
Skyeye R4E

RQ-7B Shadow,
RQ-21 Blackjack,
Navmar RQ-23
Tigershark, Arcturus-
UAV Jump 20,
Arcturus T-20, SIC2S,
Resolute ISR Resolute
Eagle, Harfang
MQ-8B Fire Scout,
MQ-1A/B Predator,
MQ-1C Gray Eagle
MQ-9 Reaper, RQ-4
Global Hawk, MQ-4C
Triton

<9kg <400 m (AGL™) 50-100 km

10-25 kg <1000 m (AGL™) 50-100 km

< 600 kg 50-100 km

<5500 m
(FL 180)

> 600 kg 1300 km

> 5500 m
(FL 180)

“maximalis felszallo tdmeg (a jarmii teljes specifikdciojat beleértve)
“"AGL = talajszint felett

> 600 kg 22 000 km
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Osszehasonlitasképpen, napjainkra az UAV orosz osztélyozasa is kialakult, amely eddig féként
csak a jarmUvek katonai céljara dsszpontositott. A 4. tablazatban lathato osztalyozas szamos
paraméterben kiilonbozik az AUVSI® javaslataitél. Ilyen kiilonbség példaul, hogy megsziintették
az UAV-csoportokat, az Orosz Féderacioban hidnyoznak a kiilfoldi osztalyozas egyes csoport-
jai, az oroszorszagi konny UAV-k lényegesen nagyobb hatétavolsaggal rendelkeznek stb.

4. tablazat
Piléta nélkiili légi jarmiivek orosz osztélyozdsa (Major Gabor szerkesztése [20] alapjan)

Kategoria Felszallasi tomeg (kg) Hataskore (km)

Mikro és mini rovid hatétavolsaga UAV 0-5 25-40

Konnyii rovid hatétavolsagia UAV 5-50 10-70
Kozepes hatasa konnyii UAV-k 50-100 70-150 (250)
Kozepes UAV 100-300 150-1000

Kozepesen nehéz UAV 300-500 70-300

Kozepes hatotavolsaga nehéz UAV <500 70-300
Hosszu repiilési idétartama nehéz UAV <1500 1500
Piléta nélkiili harci repiilégépek <500 1500

2.1.2. Feladatkor szerinti osztalyozas

Ennél az osztalyozasi résznél napjainkban csupan a képzelderénk szabhat hatart, latva
a ,;ohamos” fejlédést, amely a katonai felhasznaldason messze tulmutat, és olyan feladatok
is megoldhatdva valnak, amelyek az ember szamara nem, vagy csak nehezen megoldhatok.
Amennyiben a katonai mellett az allami, rendvédelmi, katasztréfavédelmi és a polgari felhasz-
nalasi terlileteket is megprobaljuk tételesen felsorolni, akkor a ,rohamos” jelz6 a fejlédést,
amodernizaciét és az innovacidt tekintve maximalisan helytallénak mutatkozna, ami alkalmassa
teszi ezeket a légi eszkozoket kiilonbdz6 munkafolyamatok elvégzésére a termelékenység,
hatékonysag, vagy akar a biztonsag novelése érdekében [6], [13].

Az egyes specidlis feladatkorok specialis kialakitasokat, miiszerezettséget, energiaforrast
és meghajtasi rendszert igényelnek, igy az adott szakfeladat szerint a kdvetkez6 csoporto-
kat kulonboztetjiik meg a 3. dbran lathaté mddon, amelyen csupan a nagyobb egységeket
mutatjuk be. A publikdcio terjedelmi korlatai miatt a részfeladatok és részegységek tovabbi
elemzésétdl a szerz8k ebben az esetben eltekintettek.

8  Association for Unmanned Vehicle Systems International, Nemzetkozi Pilota nélkili Jarmirendszerek Szovetsége
(Alapitva: 1972.).
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Az ij UAV-technolégidkat
tesztelik ezen eszkozok
segitségével, amiket
A civilek 4ltal kereskedelmi a késébbi példdnyokba

forgalomban kaphaté drénok integrilhatnak

Kisérleti és 5%

Polgari és demonstritordrénok < G 4
kereskedelmi drénok - § v

,y

Harci
drénok
Ezek a dronok régebbi
vadaszgépek atalakitott valtozatai A magas
i 1kiili eszkdzzé, ezaltal kockézati
célpontok lehetnek kiildetések sorén
mind foldi 1égelharit6, mind tamadasi képesség
a vadaszpilotak levegé-levegd biztositésdra
cél megsemmisitésének hasznéljik

a gyakorlasara

3. 4bra
Feladatkdr szerinti osztalyozds (Major Gabor szerkesztése [17] alapjan)

2.1.3. Autonomitas szerinti osztalyozas

A korai dronokat még nem lehetett autonom rendszernek tekinteni, mivel tulajdonképpen
operatorok altal tavvezérelt eszkdzokrél volt sz6. Miutan az informatika, az irdnyitas és a gyar-
tastechnologia fejlédése lehet6vé tette a szamitogépek minél kisebb méretben és minél nagyobb
szamitasi kapacitassal torténé eldallitdsat, miniatirizalasat, nem jelentett a tovabbiakban
akadalyt a mind kisebb méret( légi robot programozasa sem. Az UAV fedélzetérdl a foldi
irdnyito pontra kdzvetitett repiilési adatok ezt kdvet&en inkabb tajékoztatjak a kezelst, mint
elésegitik a kozvetlen irdnyitast, mivel a kezeld utasitasai leegyszerlisddnek a repilési iranyt
vagy a célpontot meghatarozo paranccsa [11, pp. 278-279]. Ennek az informatikai forrada-
lomnak a kévetkez6 igazan meghatarozo forduldpontja a mesterségesintelligencia-kutatasok®
eredményeinek beépitése a pilota nélkiili repiilés eszkdzrendszerébe. A kutatas, fejlesztés

° Mesterséges intelligencia (M) - artifical intelligence (Al), a gépek emberhez hasonlo képességeit jelenti, mint
példaul az érvelés, a tanulds, a tervezés és a kreativitas. Lehet6vé teszi a technika szamara, hogy érzékelje
kornyezetét, foglalkozzon azzal, amit észlel, problémakat oldjon meg, és konkrét cél elérése érdekében tervezze
meg lépéseit. A szamitogép nemcsak adatokat fogad (mar el6készitett vagy dsszegy(jtott adatokat érzékeldin,
példaul kamerajan keresztil), hanem felis dolgozza azokat és reagal rajuk. Ezek a rendszerek képesek viselkedésiik
bizonyos fok modositasara is, a korabbi lépéseik hatasainak elemzésével és 6nallo munkaval [14].
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egyre inkabb a drénok autondom miikddése, feladatainak ilyen jellegli végrehajtasa iranyaba
tolddik, ezéltal olyan légi képességek kialakitasara lesz lehet8ség, amely rendkivil hasznos
és hatékony megoldasokat lesz képes adni a harcban a stratégaknak, a civil hétkéznapokban
pedig a gazdasagi élet szamos szerepldjének.

Az automatizaltsaguk szintjének megfeleléen a dronokat az 5. tablazatban bemutatottak
szerint hat osztalyba soroltak, Level 0-tél Level 5-ig.

5. tablazat
A drénok automatizaltséagi szintjei (Major Gabor szerkesztése [18] alapjan)

) Akadaily és
Szint . Maisodlagos
Elnevezés Révid leiras Iranyitas esemény
(LeveD irinyitas

érzékelése

Pilétairanyitas van

a miivelet végrehajtdsa
0 Nem auvtomatizalt  alatt még aktiv Pilota Pilota Pilota
biztonsagi rendszerek
mellett is.
Az MI'  6nélldan
irdnyitja a gépet az adott
feladatra, viszont a Piléta és az
pildta beleavatkozik és a MI
feladat tébbi része ,ra

1 Pilotafeliigyelet Pilota Pilota

marad”.
Az MI'  &nélldan
IReszben! irdnyitja a gépet az adott
2 " feladatra, mig a pildta ML Pilota Piléta
automatizalt " 2 .
feligyeli és figyeli az
akadalyokat.
TR
3 Feltételes irdnyitja a gépet az adott i " o
. feladatra, a piléta csak M 3 ilota
automatizalisdg o psoveli és hiba esetén

s e e TR D R e e

_ . Mivelen
. iranyitja a gépet az adott
Magas szintd parancsnok
— feladatra, hiba esetén
automatizaltsag piléta-
nem kell médositania a

képességekkel

6nalléan
irdnyitja a gépet elore

meg nem adott
5 . Mivelen
kondiciok kozétt, hiba
automatizéltsag parancsnok
esetén nem kell

modositania a

parancsnolenak.

“Ml=mesterséges intelligencia

A publikaciéban ezeket, az altaldnossagban elfogadott és hasznalt csoportositasi és megva-
l6sitasi elveket mutattuk be, hiszen ezek alapjan lesznek besorolhatok és dsszehasonlithaték
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az egyes orszagok hadseregeiben talalhato légi eszkdzok. Igaz, a bemutatott tablazatokon kiviil
megtalalhato tobb, mas elveket el&térbe helyezd rendezd elv, amely koncepcidk atgondolasa,
pontositasa a technoldgia fejlédésével sziikségszeriivé fog valni. Néhany éven beliil ezeket
a kereteket ,kindvi” a légi robotok ,,nemzedéke”, csupan az idépont és az emberi érettség
kérdéses a valtozas lekdvetésére.

3. Konkluzié

Aki arepiilés, a dronokkal végrehajthatd ,mutatvanyok”, a légi kozlekedés és a levegSbe emel-
kedd eszkdzok szabalyozasa témaban érdeklédik, publikdl, annak ezekben a témakdrokben
szamtalan hirt, jegyzetet, kdnyvet, publikaciot kell felkutatnia, elolvasnia, hogy tiszta, dm még
igy sem teljes képet tudjon megalkotni a képzeletében. Ha ebb6l még irni is szeretne, akkor
azt rendkiviil kordltekint&en kell megtennie, hiszen a repiilés modern vildgunkban az utolsé
nagy kalandok egyike, egyfajta jelképes ablak, amelyen keresztiil a j6v6be pillanthatunk.
A jov6be, hiszen a légi kozlekedési ipardg mar most olyan technikai, szervezeti és igazgatasi
megoldasokat tartalmaz, amelyeket az élet mas teriiletein csak évek vagy évtizedek mulva
fognak felhasznalni, olvashatjuk Sipos Attila kdnyvében, amelyben a nemzetkdzi polgari
repiilést és annak jogi kornyezetét mutatja be [15]. Mar a kényv kiadasanak évében a vilag
szamos terililetén, ahogyan Magyarorszagon is, hatalmas léptékben névekedett a pildta
nélkili replilés iranti érdeklédés, amelynek technikai paraméterei, technolégiai fejlettsége
okan, a drénos reptilés merész kalandbol a hadvezérek pusztité fegyverévé, majd munkaesz-
kozzé valt. Gyorsak, pontosak, egyre nagyobb teherbirdsuak, egyre hosszabb ideig képesek
a levegdben tartdzkodni, de vajon a biztonsag, a nyomon kdvethet8ség, a megbizhatdsag is
hasonlo tendenciaval ndvekedett?

Barmilyen kdzlekedési format tekintiink, amit az emberiség valaha hasznalt, kijelenthet-
juk, hogy a repiilés korunk legbiztonsdgosabb kdzlekedési formdja, amely kivételes szellemi
teljesitményeket és technikai innovaciét 6tvoz a tokéletesség felé. A légi kozlekedés az egyik
legszabalyozottabb ipardg, fogalmazza meg Sipos Attila, amivel egyet is ért mindenki, aki
arepllésben valaha is dolgozott, vagy barmilyen kapcsolddasi pontja van ehhez a gazdasagi
szegmenshez.

A kérdés csupan az, hogy biztosan a dronos ipardg fejlédését megnehezit, tiltd jellegl
szabdlyozas éri el a céljat, egy olyan megengedd jogalkotas helyett, amelyben a keretek
a felhasznald szemszogébdl a hasznélatot segitik eld...?

Mert az iparag fejlédik, a tudomany, a technolégia, a mérnoki zsenialitas mellette all,
ami a jogi tdmogatésrol is biztosan elmondhaté lesz egyszer...

A publikacioban a szerz6k egy szemszogb&l bemutattak, hogy milyen eszkozt és miért
neveziink dronnak, majd ezt kdvetéen megismerkedhettiink elészor a polgari felhasznalasy,
majd a hadi robotrepiil6gépek csoportositasi, osztalyozasi lehetdségeivel. Tisztan lathatd, hogy
a kutatas és a fejlesztés egyre inkabb a harci feladatokat elldté dronok esetében az autonom
miikddés, onalld feladat-végrehajtas iranyaba tolddik, amelyet kétségkivil a mesterséges
intelligencia kutatasa tud megfelel6en és maximalisan tamogatni.

A kategdridk megalkotasanal megfigyelhetd, hogy bizonyos specifikaciok elétérbe keriiltek,
ami rugalmasabb tervezési eljarasokat tett lehet&vé. Egy-egy ilyen légi robot megalkotasanal
nyilvanvalé el6nydk mutatkoznak az ember altal vezetett repiil6gépekhez képest, az UAV-k
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barmilyen méretben megtervezhet6k. A modularitdst kihasznalva megfelelnek a misszié
szamtalan profiljanak, kezdve a taktikai feladatoktdl egészen a stratégiai bevetésig. Ezt a tudast
és modularitast felhasznélva példaul a légi ellen&rzési tevékenység folyamatossaga a dron-
rajok alkalmazhatdsagdval nagyfoku hatékonysaggal biztosithatd, egyben az 6rzésvédelmi
tevékenységre tervezett éléerd létszama csokkenthetd [7, p. 199].
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Beyond Civilian Drone Control, Beyond the Military

Since their inception, unmanned aerial vehicles have brought benefits to the user and much
annoyance to their surroundings. As long as aerial robots were seen as a military product in military
hands, there was no need to classify them, nor was there a category. Since, like all military tools,
objects, applications and knowledge, drones have become part of everyday civilian life, there
has been a growing need for restrictive requlation.

Inthe following publication, the authors describe the criteria and characteristics that allow these
new flying vehicles to be classified into groups.

Furthermore, the article also explains what categories exist in connection with military unmanned
aircraft and how they differ from country to country in their approach to drones.

Keywords: unmanned aircraft system, UAS, drone, UAV for military use, UAV categories, drone
evolution

Major Gabor Gabor Major

tanarsegéd Assistant Lecturer

Nemzeti Kézszolgalati Egyetem University of Public Service

Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar Faculty of Military Science and Officer
Training

Repliléfedélzeti Rendszerek Tanszék Department of Aircraft Onboard Systems

major.gabor@uni-nke.hu major.gabor@uni-nke.hu

orcid.org/0000-0003-2927-127X orcid.org/0000-0003-2927-127X

Repiléstudomanyi Kézlemények » 2021/2. szam 179


http://www.semanticscholar.org/paper/THE-HISTORY-AND-THE-EVOLUTION-OF-UAVs-FROM-THE-TILL-Prisacariu/29c6b8a075e34c247f6468dc286cad77824397df
http://www.semanticscholar.org/paper/THE-HISTORY-AND-THE-EVOLUTION-OF-UAVs-FROM-THE-TILL-Prisacariu/29c6b8a075e34c247f6468dc286cad77824397df
http://www.eurocockpit.be/positions-publications/unmanned-aircraft-systems-and-concepts-automation-and-autonomy
http://www.eurocockpit.be/positions-publications/unmanned-aircraft-systems-and-concepts-automation-and-autonomy
http://www.globalspec.com/reference/27636/203279/chapter-9-delmer-fahrney-and-the-first-ucav
http://www.globalspec.com/reference/27636/203279/chapter-9-delmer-fahrney-and-the-first-ucav
https://pioneer-doc.readthedocs.io/ru/master/database/const-module/classification/classification.html
https://pioneer-doc.readthedocs.io/ru/master/database/const-module/classification/classification.html
mailto:major.gabor@uni-nke.hu
http://orcid.org/0000-0003-2927-127X
mailto:major.gabor@uni-nke.hu
http://orcid.org/0000-0003-2927-127X

UJJADY ANDRAS, MAJOR GABOR: A civil drénszabalyozason innen, a katonain tul

Ujjady Andras

BSc-hallgato

Nemzeti Kézszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar

Repiil6fedélzeti Rendszerek Tanszék
ua.andris@gmail.com
orcid.org/0000-0003-3473-3221

Andras Ujjady

BSc student

University of Public Service

Faculty of Military Science and Officer
Training

Department of Aircraft Onboard Systems
ua.andris@gmail.com
orcid.org/0000-0003-3473-3221

180 Repiiléstudomanyi Kézlemények « 2021/2. szam


mailto:ua.andris@gmail.com
http://orcid.org/0000-0003-3473-3221
mailto:ua.andris@gmail.com
http://orcid.org/0000-0003-3473-3221




Tartalom

Elment Kévari Laci 5
ZsoLT JURAS: Drones in Smart Cities 7

REmAI DANIEL: A Iégi uralom elméletének hatdsa
az Izraeli Légieré kialakuldsdra és fejiédésére 19

NAGY IMRE: Megakonstellaciok 31

DomAN LAszLO: Katonai helikopterek komplex
elektronikai hadviselési 6nvédelmi
rendszereinek értékelése 45

BALA)TI ISTVAN, TURAI ANDRAS: Kiemelten
fontos objektumok dron altali 1égi
megfigyelések elleni védelmi képességeinek
performanciavizsgalata 65

BENEDA KAROLY, KAVAs LAszL6, VARGA BELA:
A CFM56 tipusu kétaramu gazturbinas
sugdrhajtomi égésterének numerikus
dramldastani modellezése 81
PAuLov ATTILA: Légiforgalmi aramldasszervezési

eljdrasok bevezetése a Magyar Honvédség

repliléterein 97
SANDOR ZsoLT, PuszTal MATE: Piléta nélkiili

légijarmii-rendszerek tanusitdsa - avagy

a termékbiztonsagtodl a tipusalkalmassagig 113
HORVATH GERGELY, SzILVAssY LAszLO: Az Airbus

H145M helikopter fegyverei ll. - HForce-

fegyverrendszer 129
ZsoLT JuRAs: The Role of Drones in Enhancing

Production Efficiency of Nuclear Facilities 143
EsTok SANDOR: Az (irhader6 és az (rstratégia

a tébbpdlusu vilagban 153

UjjapYy ANDRAS, MAJOR GABOR: A civil
drénszabdlyozdson innen, a katonain tul 167



