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Szalkai Istvan

Pilota nélkiili légi jarmiivek alkalmazasanak
torténelmi pillanatai és ezekbdl levonhatoé
kovetkeztetések

Egy orszdg légvédelmének biztositasa folyamatos kihivas elé allitja az ilyen feladatokat ellatd
személyeket és szervezeteket. Ennek egyik specidlis teriilete a kis magassagon repiil6, kezdet-
leges, pildta nélkiililégi jarmlivekre telepitett robbandeszkdzok elleni minden irdnyd védelem
iigye, amely légvédelmi tevékenységként értelmezhetd. A cikkben részletesen bemutatom
a teleplilési [égvédelem szervezésének és kezdeti miikédésének kérdéseit, térténelmi tavla-
tokbdl vizsgalva és az elsé alkalmazasok kudarcaibdl kiindulva, ramutatva azok tarsadalmi
fontossagara. A cikk megirasanak alapja a témakdrh6z kapcsolddd hazai és nemzetkézi szak-
irodalom tanulmanyozdsa és elemzése, valamint a szerz6 hadtérténeti témakérben szerzett
tapasztalatai. A cikk eredményeként megfogalmazhatd, hogy az aszimmetrikus hadviselés
légitamadasai soran bekévetkezett haldlesetek és eqyéb balesetek a jovében megelbzhetSk
lehetnek eqy, az egész orszagra kiterjed6, alapvetden pildta nélkiili [égi jarmiivek ellen gyors-
reagaldsu egységként kitelepiilé mobil légvédelmi elharitd rendszer kiépitésével.
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A kezdetek
Az elsé légi bombatamadas pildta nélkiili légi jarmiivekrél Velencében

A pildta nélkiili repllés az elmult idében egyre aktualisabb szerepet kap [1], [2]. 1849. augusztus
22-én szenvedte el Velence az els6 pildta nélkili légi jarmiivekkel, egészen pontosan ballonokrol
végrehajtott légitamadast, fél évvel azutan, hogy Ausztria legy&zte a Szard-Piemonti Kiralysagot
azelsd olasz fliggetlenségi haboruban [3]. Az osztrakok megprobaltak visszaszerezni a velencei
iranyitast, ahol a forradalmi vezetd, Daniele Manin létrehozta a San Marco Kéztarsasagot [4].
Velencét, amelyet 1848 marciusaban a Manin altal vezetett Velencei Koztarsasag iranyitasa
alatt az osztrakok ostromoltak (1. abra), akik 1849 marciusaban a parizsi hadsereg folotti
gy6zelmiik utdn megerésodve fokuszalhattak a velenceiekre.
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1. 4bra
Luigi Querena festménye a ldangolo San Geremia-templomrol a nagy csatornan az osztrék bombazas sorén [15]

1848 végéig Manin koztarsasaga visszavonult szarazfoldi teriiletre, ezzel elzartak magukat,
és Ugy dontottek, hogy az eréforrasokat atcsoportositjak. Ezalatt az osztrakok rendszeresen
bombaztak a varost a tenger feldl.

2.4bra
A balloon bombs feltételezett kinézete [16]

A sekély lagundk és az erés velencei parti védekezés miatt Velence elérhetetlen volt az osztrak
tlizérség szamara. Ekkor az osztrak parancsnok, Josef von Radetzky és tiizérségi tisztségviseldje,
Franz von Uchatius hadnagy mas eljarashoz folyamodott. Bombakat csatoltak pilota nélkiili
léggdmbokhoz és hagytak, hogy a szél azokat Velencébe vezesse [5]. Az id6zitSeszkozt faszén
és zsiros pamutfonal segitségével hoztdk létre, amely elképzelésiik szerint a bombat abban
a pillanatban élesitené, amikor az éppen a varos felett van. A 2. abran egy m(ivész abrazolasa
lathato arrdl, hogy miként nézhetett ki a léggdmbbomba. Ezzel a mddszerrel 1849 juliusdban
prébalkoztak, és mivel nem tudtak irdnyitani a szél sebességét és iranyat, ezért ez akkor meg-
hiusult, a ballonok visszafelé haladtak és felrobbantottak az osztrak eréket.
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A miveletet az osztrakok Ujra megprébaltak augusztus 22-én, a becslések szerint 200 lég-
gdémbbel, amelyek mindegyike tobb mint 14 kg (30 £) robbanodanyagot szallitott. Ezdttal
néhany ballon elérte a céljat, bar a sériilések minimalisak voltak.

3. 4bra
Daniele Manin [17]

Daniel Manin (1804-1857) Velencében sziiletett zsido csalad sarja. Szamos nyelvet tanult, zsido
és keresztény vallasu konyveket irt. Jogtudott ember lévén elsédleges célja a jogi ,kiizdelem”
volt. 1848-ban & vezette a Velencei kdztarsasagot az osztrakok tamadasa alatt. Ez az Ujfajta
haborus filozofia egy Uj dimenzidt nyitott a regularis hadseregek kozotti harcérintkezésben,
mert felvetette annak a lehet8ségét, hogy a polgari lakossag joval a hadseregek eliils6 vonala
mogott a tamadas célpontjava valjon. Ezzel a hdborus fogalmakhoz hozza lehetett adni egy
Uj szét, a ,légitamadas” kifejezést.

4. abra
Sun-Drone Balloons Bomb Venice [18]
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A velencei léggdmbbombazasnak egy fantaziadis abrazolasa mutatja (4. abra), ahogy a lég-
gombdk bombaként a véarosra esnek. Az elsd vesztesek az a néhany szerencsétlen velencei
ember, akik a léggémbbombak aldozatai lettek az 1849. julius 15-én zajlé csatornak ostro-
maban, ahol az osztrdkok ostroma alatt a ld&zaddk a Szent Mark Koztarsasagot hirdették,
hogy flggetlenséget teremtsenek a Habsburgok uralkodasa felett [6]. Az eurdpai dinasztikus
uralkodéhdzak koziil csak kevesen szimpatizaltak a koztarsasaggal a felkelések és a lazadasok
hulldma utan, amelyek az el6z6 évben sujtottak a kontinenst.

Természetesen a katonai légi kdzlekedés nem volt teljesen Uj mar ebben az id6szakban.
A franciak kevesebb mint 10 évvel kordbban probalkoztak, amikor a Montgolfier-testvérek
altal készitett forro levegd léggdmbje elészor Parizsba utazott, hogy katonai célokra lég-
gomboket telepitsenek, majd Jean-Marie-Joseph Coutelle, az Aerostatic Corps kapitanya
1792-ben sikeresen repiilt Flandridban az elsé koalicios haboru alatt. A repiilésbél gydjtott
hirszerzés el8segitette a francia gy6zelmet a Fleurus csatajaban.

A napoleoni haboruk utani években egyre nagyobb érdekl6dés mutatkozott a léggdmbok
iranyaba, de egyik orszdg sem dolgozott ki operativ egységet. Néhanyan csak tervezgették,
hogy léggdmboket haszndlnak a bombak eldobdsahoz, de a megbizhatatlan technoldgidknal
a szél megakadalyozta az ilyen jellegl alkalmazéasokat.

Franz von Uchatius tevékenysége

5.4bra
Franz von Uchatius [19]

Franz von Uchatius (5. abra) egy rendkiviil okos osztrak mérndk és tiizérségi tiszt volt. Karrierje
soran erésebb dtvozeteket fejlesztett ki az agyuk szamara, flistmentes poron dolgozott, és a bal-
lisztikus tanulmanyok eléadasahoz 1853-ban egyfajta animacios kivetit6t fejlesztettek ki.
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El8szor felfedezte, hogy a velencei szél megbizhatoan fuj a tenger fel6l az esetek 90%-
aban. Ez azt jelentette, hogy a bombdékat hordozé léggombdket tengeri hajokrol kellett indi-
tani. Ezzel kizart minden olyan léggdmbfajtat, amelyek nagyobbak annal, mint amelyeket
a kezel&személyzet kézi erével vagy kezdetleges emelSgépekkel a hajé fedélzetén manipulalni
tudott. Kisméret(, pildta nélkili léggombdket kellett hasznalnia. Ez vezetett ahhoz a problé-
mahoz, hogy miként inditsék el és reptessék fel a bombakat, tovabba hogy amikor a szarazféld
felé értek, essenek-e ra vagy robbanjanak fel a célteriilet felett. Ezekrél a fontos technikai
paraméterekrél sajnos nem maradtak fent pontos informaciok. A brit Reigel Krénika szerint
augusztus 22-én a varos megtdmadasa utan csak alig néhany leiras maradt meg:

A Soldaten Freund levelet irt Uchatius tiizérségi tisztnek, aki el&szor azt javasolta, hogy
gy6zzék le Velencét ballonnal. Ugy tiinik, hogy a miiveleteket felfiiggesztették egy erre a célra
megfeleld hajé megszerzéséig, amely kizarélag erre a hadmudiveletre lett volna alkalmas,
de kiderilt, hogy az néhany kisérlet utan tizbél kilenc alkalommal a szél miatt meghidsult.
A ballon el6készitését a hajo fedélzetén kellett végezni; és ez volt a helyzet julius 15-énis,
az alkalomra egy kordbbi levélben utalt, amikor két léggdomb, amelyeket a Vulkan haborus
g6zhajé fedélzetérdl engedtek el, megfeleld tavolsagot ért el Velence felé; és pontosan abban
a pillanatban, amelyre szamitottak, azaz 23 perc elteltével megtortént a robbanas.

Az angol brig Frolic kapitanya, majd mas velencei személyek leirtak, hogy az ilyenfajta
szélséséges terror a lakossagra milyen pusztitd mordlis hatéssal van. A historikusok nem jegyez-
ték le a ballonok pontos méretét, illetve a ballonokkal széllitott robbandanyag mennyiségét
és pontos mindségét. Ami technikailag a legnagyobb innovaciénak tekinthetd, hogy milyen
id6zit6t hasznaltak a bombak eldobasara vagy a levegbben valo felrobbantasara, sajnos szin-
tén titok maradt az utékor szamara. Egyediil azt tudhatjuk, hogy a hajé pontos helyzetének
igazodnia kellett a szél sebességéhez és iranyahoz a ballonok felengedése kdzben, ezért biz-
tos, hogy egy olyan késziiléknek kellett a fedélzeten lennie, amely a szélirdny és szélsebesség
pontos kiszdmitasahoz megfeleld referenciat biztositott a ballonok felbocsatasanak idejében.

Az elsé interkontinentalis alkalmazas, FU-GO

A masodik vildghaboru utolso éveiben a pildta nélkiili repiilés héskoraban alkalmazott tech-
nologia ,japan kéntosbe” bujtatva ismét elétérbe kerilt [7]. Japanban mar 1942 aprilisaban
megkezd6dott a sokatmondé ,FU-GO” projektnév alatt a nem iranyitott, pilota nélkili rob-
band és a foldon tiizet okozd harci ballonok tervezése.

Korabban a Japan Katonai Tudomanyos Laboratérium 1933-ban kutatasi projektet indi-
tott, amelynek célja egy 4 méter &tmérdjd, 100 km hatotdvolsagu ballon megépitése volt.
A kisérletek akkor lezérultak, az 6tlet 1941-ig, Japan masodik vildghaboruba térténd belépé-
séig parkolopalyan volt. Akkor egy kutatdcsoport kapott engedélyt arra, hogy fejlesztéseket
végezzen hosszu tavu repiilésre alkalmas léggdmbdokkel. A ballonprojekt szamara ujabb l6kést
adott az az amerikaiak 1942. aprilis 18-i, Tokio és Yokohama ellen végrehajtott légitamadasa.
A Hornet anyahajoérdl felszallt, 16 darab B-25B tipusi bombazo akcidja megrengette a japan
birodalom megtdmadhatatlansagaba vetett hitet. A katonai vezetés azonnal elrendelte, hogy
fokozzék a kutatdsokat, és allitsanak elé olyan léggombdket, amelyek alkalmasak bombak
hordozasara, és elérik vellk az amerikai kontinenst [8].
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A tervez6k remélték, hogy el tudjak inditani az Uj fegyvereiket a sajat tengeralattjaroik
fedélzetérsl, amelyek az Amerikai Egyesiilt Allamok (a tovabbiakban: Egyesiilt Allamok) nyu-
gati partvidékén allomasoztak. A Japan Csaszari Haditengerészet —a fegyverek veszélyességére
hivatkozva - megtagadta az egylttm(ikddést. A tényleges alkalmazasra varni kellett 1944 kéze-
péig, amikorra a szakért6k lekiizdotték a technoldgiai problémakat, és példaul tokéletesitették
a léggdmbok anyagat selyembdl és gumibol.

A megkezdett bevetések soran a léggdmbdk tulajdonsagai miatt nem volt mod a pontos
célok kivalasztasara. Az inditdszemélyzet a megfeleld id6jarasi korilmények esetén a felszerelt
léggdmboket tudta elinditani, ezek utdn semmin sem tudtak valtoztatni, csak remélhették
a legjobbakat.

A meteorolégiai adatok ismeretében az északi féltekén télen uralkodo széljarasoknak
kdszonhetden bizhattak benne, hogy a léggdmbdk valdszinlileg Amerikéban a kontinensen lan-
dolnak és nem Oroszorszagban vagy Japanban [9]. Megfelels szélirany és szélsebesség esetén,
a tobb méter &tmérdjli, bombakkal felszerelt, személyzet nélkiili léghajok elindultak az amerikai
varosok irdnyaba, majd amikor azok elérték a megfeleld poziciojukat, kioldottdk a rajuk szerelt
bombdkat, amelyek a foldnek csapddva felrobbantak.

Néhany repiil6eszkdz a terv szerint sikerrel fejezte be feladatat, legtdbbjik azonban el sem
érte az amerikai kontinenst, mivel az id6kézben megfordulé szél visszasodorta azokat a japan
szarazfold felé. A titkos katonai akcié sokaig nem is dertilt ki, még az Egyesiilt Allamok hatésagai
szamara sem. Példaul amikor 1944 telének elején fafaragok papirléggomboket talaltak, kotél
és fém eszkodzdkkel Wyoming és Montana teriiletén, elészor nem is gondoltak, hogy egy igazi
»interkontinentalis” fegyverrel van dolguk. Csak joval késébb deriilt ki, hogy ezek a feltalalt
eszkozok kapcsolhatok a korabbi robbantasokhoz.

A helyszini szemlén elvégzett nyomrogzités alapjan a ballasztzsakokban megmaradt homo-
kot visszanyerték, és azzal igazsagligyi szakértGi bizonyitas keretében probaltak meg a ballonok
inditohelyét pontosan meghatarozni. Mikro-paleontologus és mineralogista szakérték, az USGS
Katonai Geoldgiai Tanszék (MGU) tuddsai megvizsgaltak a homokot, és a laboratoriumi vizsga-
lataik kizartak, hogy a ballonzsakokban talalt homok az Egyesiilt Allamok vagy Kanada nyugati
partvidékérdl, illetve Hawaii-rél szarmazott volna, ezért arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy
a léggomboket Japanbol, annak tengerparti teriiletérél indithattak el. Ezeket a halalos puffer
halakrol elnevezett elsd interkontinentalis fegyvereket FU-GO-nak nevezték el, felhasznaldsukra
az Egyesiilt Allamok és Kanada nyugati partvidékén 1944 novemberét6| 1945 juliusaig kertilt sor.

1945. marcius 20-an, pénteken, 18:50-kor, a borus idében egy nagy léggdmb a dél-dakotai
Cheyenne felé repiilt. A gomb sima, hajlékony papirbol készilt [10]. A léggdmb enyhén északkeleti
széllel érkezett, és addig a leveg6ben maradt, amig ki nem (riilt a hajtéanyag teljesen. A kozeli
tanyarol tobb személy is odasétalt a helyszinre. Zavarba ejtette &ket a léggdmb latvanya. Soha
nem lattak ehhez hasonlét. Jelentds vita utan ugy dontottek, hogy ez nem lehet mas, mint egy
nagyméret(i id&jarasi léggomb.

Ez a leiras csak egyike volt a szamos léggémbincidensnek Dél-Dakotaban 1945 elsé felé-
ben. A léggdmbok az allam tébb varosanak teriiletein értek foldet, hol felrobbantak, hol pedig
»csak” nagy kiterjedésti tiizeket, katasztréfat okoztak. A hatosagok megtalaltak tobb léggdmbdt
az allam teriletén, illetve egy farmgazdasag teriiletén egy olyan fel nem robbant bombat talal-
tak, amelyrdl feltételezték, hogy az egy FU-GO léggdmbbél szarmazott.

Egyre tobb polgari pildta szamolt be a furcsa jelenségekrél: ,Délutan egy léggomb jelent
meg az égen, mint egy tokéletes eziistés gdmb, amely szinte lathatatlan volt [10]."
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AFU-GO névre keresztelt fegyver egy hidrogénnel téltott ballon volt, amelybdl koriilbelil
9300 darab késziilt. Ezeket a nagysebességli Csendes-oceani légaramlatok vitték harom és fél
napon keresztiil, 250-300 km/h sebességgel a 8000 km tavolsagra lévé észak-amerikai parto-
kig. Az eszkdz 4 db gyujté- és egy 15 kg-os, repeszrombolé bombat hordozott. A tdmadasokkal
a japanok célja a panikkeltés, a pusztitas és erdStiizek okozésa volt. A tdmadoballonokbol
a kulonbdz6 forrasok szerint csak mintegy 300 darab érte el céljat, az amerikai kontinenst,
ahol erdétiizeket okoztak, ezenkiviil 6sszesen 6 emberéletet is kdveteltek.

Egy magyar kezdeményezés eredményei

Korabban mar esett szé réla, hogy a pildta nélkili jarmUivekkel tiizet, katasztrofat is el6 lehet
idézni. Ezzel szemben ezek az eszkdzok arra is alkalmasak lehetnek, hogy a tiizeket mielébb
észleljik és segitségiikkel a tlizolték konnyebben el tudjak azt oltani. Magyarorszagon 2004-
ben el8szor kerdilt sor arra, hogy valds tiiz folott pilota nélkili repiil6gépet alkalmazva annak
jellegzetességeirdl a foldi egységek szamara informaciokat szolgaltassunk [11]. A kezdemé-
nyezés eredményeként 2006-ban a Szendrdi Tlizoltosagon készenlétbe is allitottak ilyen esz-
kézoket, amely igazolja az eszkozok hatékonysagat és hasznossagat [12]. Természetes, hogy
ezeket az eszkdzoket nem csak tiizeknél, de nagyobb kiterjedés( katasztréfaknal is alkalmazni
lehet, akar a kdzvetlen felszamolas soran [13], akar az azt kdvet6 djjaépités, helyreallitas idé-
szakaban [14]. Ezeknek az alkalmazasoknak a részletes kidolgozasa még hatra van, de ettél
fliggetleniil igazolja a pildta nélkili légi jarm(ivek alkalmazasanak hasznossagat.

Kovetkeztetések és 6sszegzés

A bemutatott torténelmi példakon keresztil jol latszik, hogy a technikai fejlédés a pildta nélkili
légi jarmUvek hadaszati célu fejlesztésére és a velik megoldhaté feladatok ellatasara megala-
pozott. A mai kor emberének a hadtorténeti érdekességeken kiviil a kdzelmultban jellemzévé
valé aszimmetrikus hadviselés frontvonalaibdl a tdmegtéjékoztatasban megjelend informa-
ciok lehetnek athallasosak. A pilota nélkiili légi jarmUivek hadaszati alkalmazésai, amelyeket
a cikkemben leginkabb feldolgoztam, rairanyitjak az olvaso figyelmét arra a helyzetre, hogy
mikdzben a regularis hadseregek torekszenek a korban a legjobb m(iszaki szinvonalon elérhets,
pilota nélkali légi jarmlivek beszerzésére, addig a veliik szemben harcolé nem regularis erék
szamara a lehetd legegyszer(ibb — ezekhez képest, mondhatjuk, primitiv — harceszkdzok alkal-
mazasa kézenfekvé és koltséghatékony. Egyszeriiségiik ellenére komoly veszélyt jelenthetnek
a civil lakossagra vagy a szembenalld reguldris fegyveres er6kre. A torténelmi példak ma is
alkalmazhatok kiilonésebben nem nagy anyagi raforditassal, szerény mértékii fizikai, kémiai
és meteoroldgiai ismeretek felhasznalasaval, amelyek rdadédsul az interneten kdnnyen elérhetdk.

Osszefoglalasképpen kijelenthetd, hogy a bonyolult, korszer( pil6ta nélkiili légi jarmivek
felhasznalasa soran fel kell késziilni az ellenfél altal kényszer(iségb6l hasznalt, nagyon egyszert
m(ikddési elvd, pilota nélkiili légi jarmivek elleni védekezésre, hogy az ezek altal hordozott
veszélyeket a lehet6 legteljesebb korben ki lehessen kiiszébdlni, illetve ne lehessen ezeket
a civil lakossag megfélemlitésére széleskorlien felhasznalni. Ezen tulmenden észre kell ven-
niink az egyéb civil alkalmazasok lehetdségeit, és azokat mielébb tdmogatni és fejleszteni kell.
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Javaslom, hogy a pilota nélkili légi jarmUvek harci alkalmazasainak fejlesztése terjedjen
ki a technoldgiailag sokkal fejletlenebb, egyszerli miikddési elvli eszkozok elleni hatékony
védekezés kialakitasara is, mert a feldolgozott szakirodalmi példakon keresztiil kdnnyen
beldthatd, hogy az itt bemutatott harctechnikdk barhol, barmikor kdnnyen eldallithatdk
és korlatozas nélkiil bevethet6k.
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HISTORICAL MOMENTS OF UAV APPLICATIONS AND THE
CONCLUSIONS

Ensuring air defence in a country provides a constant challenge to all individuals and organisations
carrying out such tasks. One of its particular areas is the all-around protection against explosive
devices installed on low-altitude UAVSs, referred to as air defence activity.

This article provides a detailed analysis of the aspects of the organisation and the initial operation
of municipal air defence. Approaching from a historical perspective and regarding the failures of
first applications, it will focus on social importance.

The article is based on the study and analysis of Hungarian and international professional
literature related to the topic and the author’s experience in the field of military history.

Asaresult of this article, it can be declared, that deaths and other accidents in the air by strikes
of asymmetric warfare could be prevented in the future by building up a mobile air defence system
on a regional basis. That could be deployed as a quick response unit against UAVs.

Keywords: UAV, technical history, mobile air defence system
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