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Szilvassy Laszlo

Az Airbus H145M helikopter fegyverei l. -
nemiranyithatoé rakétarendszer

Aszerzé a cikkben a H145M kénnyd, tébbcélu helikopter fedélzeti fegyvereit mutatja be. A cikkel
elindit eqy tébbrészes sorozatot, amelyben a helikopter fegyverrendszereit mutatja be. Ebben
a cikkben a nemiranyithato rakétarendszert ismerhetjiik meg.

Kulcsszavak: H145M, helikopter, fedélzeti fegyver, nemiranyithato rakéta, irdnyithatd rakéta

Bevezetés

A sajtoban is tobb helyen megjelent informaciok alapjan Magyarorszag a Zrinyi 2026 Honvédelmi
és Hader6fejlesztési Program keretében 20 darab H145M helikoptert (1. abra) rendelt meg
az Airbus Helicopters eurdpai replil6gépgyartotol. A helikopter az ismert informaciok szerint
HForce fegyverrendszerrel lesz felszerelve.

Ebben a cikkben a helikopter dltalanos bemutatasaval nem kivanok foglalkozni, azt mar
tobben megtették, tobbek kézott Doman Laszlo is [1].

& AIRBUS

HELICOPTERS

1. abra
Az Airbus H145M helikopter [2]
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Fedélzeti Fegyver

A helikopter a megnevezésébdl adodoan szamos feladatra alkalmazhaté. Ezek lehetnek:

¥ harci felderitd;

= specialis mliveletekben vald részvétel;

~ kénny( tdmadd/tdmogato;

= SAR - Search and Rescue — kutaté mentd;

=+ MEDEVAC/CASEVAC - Medical evacuation/Casualty evacuation — egészségligyi/
sebesiilt kimenekités;

= Maritime — tengerészeti;

= C3i-Command, Control, Communications and Intelligence — vezetés, iranyitas, hir-
adoé és felderités.

A fenti feladatok sokrétlisége érdekében a helikopter fedélzeti rendszerei tartalmazzak
a kovetkez6ket:

 fedélzeti fegyvervezérld szamitdgép;

- tobbrendeltetés, harci és vészoldast biztosito fliggesztd berendezés;

 IR/TV EOS - electro-optical system — elektro-optikai rendszer;

» lézer-tavolsagmérd, célmegjelols.

09 LR

2.4bra
A H145M fiiggesztési véltozatai [2]

Szintén a feladatok sokrétiisége miatt a kdvetkezé fliggesztési valtozatok lehetségesek (2. abra):
12 vagy 7 csovl rakéta-inditdblokk;
= 20 mm gépagyukonténer;
12,7 mm-es géppuskakonténer;
¥ leveg6-fold iranyithatd rakétak;
¥ félaktiv lézeriranyitasu rakétak (példaul Spike ER2, lasd 3. és 4. &bra).
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A fenti fuggeszthet6 fegyverek nem csak szimmetrikusan, hanem aszimmetrikusan is fug-
geszthetdk. Ez azt jelenti, hogy a helikopter kétoldali fliggeszt6 berendezésein nem azonos
tipusu berendezés taldlhato, példaul egyik oldalon egy gépagyukonténer, a masikon pedig
egy rakéta-inditoblokk.

AIRBUS

3. 4bra
H145M Serbian Air Force statikus bemutatd a Paris Airshow 2019 rendezvényen [3]

4. abra
A 3. 4brabol kiemelt rész (sérga ovélis), amelyen tisztan kiveheté az inditéblokkon a felirat [3]
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Irdanyithato6 és nemiranyithaté rakétarendszer

A rendszer részei:
= rakéta-inditoblokk
o FZ233* (FZ220) - 7 inditdcsével rendelkezd blokk! [3];
o FZ231* (FZ219) - 12 inditocs6vel rendelkezd blokk [3];
o FZ225* (FZ207) - 19 inditocs6vel rendelkezd blokk [3];
= a fenti blokkokbol indithaté nemiranyithato rakétak:
o FZ71 HEGP - High Explosive General Purpose — nagy hatoerejd, rombolo [5];
o FZ120 IP - Inert Practice — gyakorlo stlymakett [5];
o FZ181FS - Flash Signature - vilagito [5];
o FZ319 HEAP - High Explosive Armour Piercing — nagy hatoerejl repeszrombolo [5];
o FZ149 MULTIDART - 36 darab egyenként 35 g-os nyil megsemmisit&elemet tar-
talmaz [5];
o FZ122 Flechette — 2200 darab egyenként 1,3 g-os ,darda" megsemmisitelemet
tartalmaz [5];
~ a fenti blokkokbol indithaté iranyithatd rakéta:
o FL275 LGR - Laser Guided Rocket — félaktiv lézer-6niranyitasu rakéta [6], [21].

Rakéta-inditéblokk

Az inditéblokkok adatai az 1. tablazatban talalhatok.

1. tablazat
A harom inditoblokk adatai [4], [6], [7], [8]
FZ233 FZ231 FZ225
magassag [mm] 288,3 361 402
szélesség [mm|] 243,4 324 402
teljes hossz [mm] 1653,5 1658 1668
tomeg [kg] 26 31 45
csovek drmérete [hiivelyk/mm] 2,75/69,852
inditasi mod sorozat/egyesével
inditasi intervallum [ms] minimum 80
Referencia dokumentum STB M0233 STBM0231-30-0001-01 STB M0225 FZ225
Technical requirements | Technical requirement | Technical requirement
specification® specification specification
NATO Stock Number (NSN)* 1055-13-118-6720 nem all rendelkezésre 1340-13-117-7726

' Arakéta-inditoblokkok felsorolasanal a * (csillaggal) jelolt blokkok a LIU-val (Launcher Interface Unit —inditobe-
rendezés interfész modul) szerelt valtozatok, amely kapcsolatot biztosit a GRMU/WMU/GWS/MCS interfészekkel
(nemzetkozi repiilésben alkalmazott informatikai, kommunikacios szabvanyok) [5], [21], [22], [23], [24].

2 Aszakirodalmak altalaban 70 mm-esként emlitik. (A szerzé megjegyzése.)

®  Miszaki kdvetelmények specifikacioja.

4 NATO raktari szam.
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FZ233

Az F72337 inditocsovii rakéta-inditoblokk (5. abra). Kialakitasa megegyezik az FZ220 blokkal,
kiegészitve a LIU-val.

5. abra
Az FZ233 7 csévii rakéta-inditoblokk [4], [6]

FZ231

Az FZ23112 inditocsovii rakéta-inditdblokk (6. abra). Kialakitasa megegyezik az FZ219 blok-
kal, kiegészitve a LIU-val.

6. dbra
Az FZ23112 csévii rakéta-inditcblokk [4], [7]
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FZ225

Az FZ225 19 indit6 csovi rakéta-inditoblokk (7. abra). Kialakitasa megegyezik az FZ207 blok-
kal, kiegészitve a LIU-val.

7. 3bra
Az FZ225 19 csévii rakéta-inditoblokk [4], [8]

Az inditoblokkok nagy szilardsagu kénny(ifémotvozetbél késziilnek, kimondottan helikopter-
fedélzeti alkalmazasra. Mindegyik felszerelhetd egy opciondlis, levehetd hatso burkolattal.
Mindharom inditéblokk NATO-szabvanyos, 14 hiivelyk tavolsagban talalhato fliggeszts-
filekkel, valamint FZ125 rogzitémechanizmussal rendelkezik, amely lehet6vé teszi az FFAR®
és a WA® hajtom(ivekkel szerelt rakétak inditasat. Az inditdblokkok alkalmasak minden
FZ-szabvanyu harcirésszel és tavolélesitésti gyujtoval szerelt rakéta inditasara.

Nemiranyithaté rakétak

A targyalt 2,75 hiivelykes (70 mm-es) nemiranyithato rakétak kiilénboz6 rendeltetés( harci-
résszel, jelen esetben fejrésszel és a mar emlitett FFAR vagy WA rakétahajtomivel szerelt
rakétakat jelenti. A rakéta tipusat a fejrész tipusaval adjak meg. A fejrészek adatai a 2. tabla-
zatban talalhatok.

2. téblazat
A nemirényithato rakéta harcirészek adatai [10]
Harcirész tipusa
FZ71 FZ120 FZ181 FZ319 FZ149 FZ122
teljes témeg [kg] 4,3 4,3 4,3 4,3 3,3 5,0
robbanosanyag tomege [kg] 1 0 0,2 1 n.a. n.a.
megsemmisité-elemek szama [db] - - - - 36 2200
megsemmisité-elemek tdmege [g] - - - - 35 1,3

5 FFAR - 4 Folding-Fins Aerial Rockets — kinyil¢ stabilizatortollakkal szerelt rakétahajtom [17].
® WA - Wrap Around - ivesen behajthatd stabilizatorokkal szerelt rakétahajtomdi [16].
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FZ71 HEGP - High Explosive General Purpose — nagy hatéerejli, rombolé

Rendeltetését tekintve nempancélozott objektumok és éléerd ellen alkalmazhato. Az adatai
kézott 2 mm-nél kisebb pancélvédelem van megadva (8. abra).

8. abra
FZ71HEGP harcirész [10]

FZ120 IP - Inert Practice — gyakorlé sulymakett

A silymakett elnevezés csak a harcirészre vonatkozik (9. abra), ami azt jelenti, hogy nincsen
benne semmilyen pirotechnikai toltet. Gyakorld [6vészeteken lehet alkalmazni, ballisztikaja
megegyezik az FZ71, FZ319 és FZ181 tipusokkal.

9. 4bra
FZ120 sulymakett harcirész [10]

FZ181 FS - Flash Signature - vilagito

Altalaban a vilagitotoltettel szerelt harcirészek alkalmazhatok teriiletek megvilagitasara,
példaul felderitéskor vagy deszant dobasi teriiletek vizualis lathatdsaganak biztositasara, de
ezenkivil alkalmasak az ellenség megfigyelSinek példaul tiizérségi vakitasara is. Az FZ181

harcirész (10. abra) fényereje tébb mint 5 000 000 cd’ és tobb mint 2 s-ig infravérés hatasa
is van, ami alkalmas lehet IR-szenzorokkal szerelt eszk6zok zavarasara.

10. abra
FZ181 vilagité harcirész [10]

7 cd - candela - kandela. A fényerésség mértékegysége.
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FZ319 HEAP - High Explosive Armour Piercing — nagy hatéerejti repeszrombolé

Ha az angol elnevezését leforditjuk lehetne pancéltdrének is nevezni és gyakorta igy is for-
ditjak, de valdéjaban ez a magyar terminoldgidban egy repeszrombolé harcirésznek felel meg,
ugyanis a rendeltetését tekintve nem vagy gyengén pancélozott objektumok megsemmisi-
tésére, illetve él6 erd harcképtelenné tételére alkalmazhato. Az 11. abrabdl is latszik, hogy
repeszdarabolédast elésegitd bordazattal ellatott kopenye van. Az ilyen harcirészeket kivétel
nélkil csapddd-fejgyujtoval szerelik.

11. 4bra
FZ319 repeszrombold harcirész [5]

FZ149 MULTIDART

Rendeltetését tekintve nem vagy gyengén pancélozott objektumok, jarmUvek és él& er6 meg-
semmisitésére szolgdl, ezek lehetnek gépjarmuoszlopok, hajok, repiiléeszkdzok az allohelye-
ken. A12.&branis jol lathatd, hogy a szétrepiild megsemmisit6-elemek pici stabilizatorokkal
ellatott nyil alakil megsemmisit6-elemek. Az is jol kivehetd az abrabdl, hogy fenékgyujtoval
rendelkezik, amely egy id&zithet6 gyuijto.

12. abra
FZ149 MULTIDART harcirész [‘I 0]

FZ122 Flechette

Rendeltetése megegyezik az FZ149 MULTIDART harcirészével (13. abra), s6t miikodésiiket
tekintve sincs kiilonbség kozottik. Az egyetlen kiilénbség a megsemmisit6-elemek mérete
és darabszama. Ebben a harcirészben 2200 darab pici, dardaszerli megsemmisit6-elem talal-
hato, amelynek méreténél fogva kisebb lesz az 4tiit6 vagy ol6képessége, mint az FZ149-es

harcirészben lévének [5].

13. 4bra
FZ122 Flechette harcirész [10]
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Rakétahajtomiivek

A fent emlitett harcirészek két tipusu rakétahajtomdivel szerelhet6k.

FFAR - 4 Folding-Fins Aerial Rockets

Ez a rakétahajtom(i-csalad az 1940-es évek végén jelent meg a 70 mm-es nemiranyithato
rakétak meghajtasara. A hajtoanyag szilard hatéanyagu rakétahajtéanyag. Az évek soran
a kialakitas minimalisan valtozott csak, a hajtdanyag 6sszetétele a vegyipar és a gyartas-
technoldgia fejlédésével egyiitt fejlédott [10].

14. dbra
FFAR rakétahajtémii [11]

A hajtom(i az Mk4/Mk40 és az FZ68/FZ67 jeldlést kapta. Az inditasi tavolsaga — fold-fold
viszonylatban —a harcirész témegétél fiiggéen az Mk valtozaté 7500 m, az FZ valtozaté 7700 m
is lehet. Mindkettd hajtéanyaga gyérfustli, nem korroziv. A teljes tomegiik 5 kg, a hosszuk
1006 mm, a hajtéanyaga kétbazisu, a megfeleld égési id6 biztositasa érdekében csillag belsé
keresztmetszettel rendelkezik [12]. Mindkét hajtom kompatibilis az 6sszes 2,75 hiivelykes
harcirésszel [11].

WA - Wrap Around Rockets

A WA-elrendezés(i rakétahajtém( csaladot szintén a 70 mm-es nemiranyithato rakétakhoz
fejlesztették ki az 1960-as években [12].

A hajtomi az FZ90-es jelolést kapta. Az elézd két hajtom(itél szinte minden adataban
eltér. Inditasi tavolsaga — fold-fold viszonylatban — a harcirész fliggvényében akar 9100 m is
lehet, tdmege 6,3 kg, a hossza pedig 1060 mm, a hajtdanyaga kétbazisu, a megfelels égésiids
biztositasa érdekében csillag belsé keresztmetszettel rendelkezik, gyérfiist(i és nem korroziv [12].

A rakétahajtomiivekkel mar korabban is foglalkoztam [13], [14], [15] miiveimben.
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15. 4bra
WA rakétahajtémii [12]

Iranyithato rakéta

Tisztazzuk a legelején az elnevezést! Az angol szakirodalmakban a ,rocket” kifejezést a nem-
iranyithato rakétakra alkalmazzak, a ,missile” kifejezést pedig az iranyithaté rakétakra.
Az FZ275 LGR - Laser Guided Rocket, mar az elnevezésében is eltér ettél a szisztématdl, ugyanis
iranyithaté rakétarol van szo, amely egy nemiranyithato rakétak alkalmazésara kialakitott
inditoblokkbdl indul. Valészind, hogy a fejlesztése soran a hajtomlive is hasonlit valamelyik
nemiranyithaté rakétahajtémlire.

Helikopter fedélzeti iranyithato rakétak iranyitasi modszerei

A helikopter fedélzeti rakétak, illetve altalaban a rakétak iranyitasi modszerérél mar tobbszor
irtam vagy elevenitettem fel a korabban irtakat a [14], [15], [16] és [17] miiveimben.

A tavirdnyitads vagy parancsiranyitas helikopter fedélzeti iranyithaté pancéltord rakétak
esetében gyakran alkalmazott irdnyitasi modszer. Széles kor( elterjedésének az egyik oka
a gazdasagossag, mivel az irdnyitérendszer legbonyolultabb része — a rakéta repiilési paramé-
tereit meghatarozd egység, a szamitdgép — a helikopter fedélzetén talalhatd, igy az tobbszor
is felhasznalhaté.

A rakéta inditasat megel6z&en az operator vizualisan kivalasztja a célt, majd egy opti-
kai rendszer segitségével végrehajtja a célzast. Ezzel a rendszer szemszogébol nézve kialakul
az iranyzovonal. A rakéta iranyitasa az irdnyzévonalhoz viszonyitva automatikusan valésul
meg a kévetkezd modon:

~ a rakéta folyamatos szogkoordinatait a pelengator optikai tengelyéhez viszonyitva

irany és bélintas szerint meghatarozzuk a ravezetd mszerrel;

~ afentijelekbdl a fedélzeti szamitogép kialakitja a vezérl6jelnek megfelels parancsokat;

 a fedélzeti szamitégép altal kidolgozott parancsokat radidparancs-vonalon vagy

vezetékes vonalon tovabbitja a rakétanak;

24 Repiiléstudomanyi Kézlemények « 2019/2. szam



SZILVASSY LASZLO: Az Airbus H145M helikopter fegyverei |. — nemiranyithaté rakétarendszer

~ arakéta fedélzeti blokkjai a megfelel6 mandver végrehajtasa érdekében végrehajtjak
a kormanykitéréseket.

A pelengator koveti a rakéta infravords valaszaddjanak a kisugarzasat (villanofény; nyomjelzé
vagy lampa) mikzben meghatarozza a rakéta irdnyzévonalhoz viszonyitott szoghelyzetét.
A rakétanak a pelengator optikai tengelyéhez viszonyitott irdny és bélintas szerinti szoghely-
zetével aranyos jelek a fedélzeti szamitogépre jutnak, ahol megtorténik az 6sszehasonlités
az iranyzdévonal paramétereivel. Az 6sszehasonlitds eredményeképpen kialakul az eltéréssel
aranyos iranyitojel (A) (16. abra). Ezt az iranyitasi modozatot alkalmazza a HOT3, a BGM-71E,
raadasul mindkett6 vezetékes taviranyitasu. Az orosz 9M17P Falanga, a 9M114 Sturm és a 9M120
Ataka-V pancéltord iranyithatd rakétak pedig radié-parancsiranyitast alkalmaznak.

A félaktiv énirdnyitasu helikopterfedélzeti iranyithatd pancéltdrd rakétak kozil az ame-
rikai AGM-114 Hellfire Il, az orosz 9A4172 Vihr (AT-16) és a dél-afrikai Mokopa SAL rendel-
kezik félaktiv onirdnyitassal. Mindharom iranyithaté pancéltoré rakétat az 1990-es években
fejlesztették ki [19].

16. abra
Téviranyitds vagy parancsirényitas [17]

A szdrazfoldi célok ellen alkalmazott félaktiv irdnyithaté rakétak esetében gyakran talalkoz-
hatunk félaktiv lézerirdnyitassal és ez nem csak a helikopter fedélzeti irdnyithato rakétakra
igaz. Ennek az 6niranyitasi modszernek a lényege ugyanaz, mint a légiharcrakétdk esetében,
valamilyen mesterséges jel segitségével (lézer vagy radiojel) mesterségesen ki kell emelni
a célt a hatteérbél (17. &bra).
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17. ébra
Félaktiv éniranyités [17]

A célrol visszaver6dott jelre fog reagélni a rakéta célkoordindtora és valdsitja meg az 6niranyi-
tast. A harci helikopterek fedélzetén széles kérben még nem terjedt el a fedélzeti radidlokator,
igy a félaktiv iranyithaté pancéltoro rakétak jelentés része félaktiv lézer-6niranyitasu. Az elsé
félaktiv radié-oniranyitasu rakétat az AH-64 ,Longbow” rendszerrel egyiitt fejlesztették ki,
majd mas gyartdk is megjelentek hasonlé eszkdzdkkel.

Azaktiv 6nirdnyitasu helikopter fedélzeti irdnyithatd pancéltord rakétak esetében ez azira-
nyitasi modszer a legritkabb (18. abra). Csupan egyetlen rakétatipus rendelkezik ilyen valto-
zattal. Az AH-64 harci helikopter modernizacidja soran fejlesztették ki az AGM-114 rakéta
»Longbow Hellfire" valtozatat, amely kombinalt irdnyitasi rendszerrel rendelkezik, amelybe
inercidlis és aktiv radio-oniranyitas tartozik.

18. abra
Aktiv 6nirényitas [17]

A fentiekbdl kideril, hogy az ar-érték-hatékonysag harmast figyelembe véve a lézer félaktiv
éniranyitas (SAL — Semi-Active Laser) a leghatékonyabb valtozat a helikopter fedélzeti ira-
nyithato rakétak kozott [20].
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FZ275 LGR - Laser Guided Rocket

AzFZ275 LGR rakéta (19. abra) egy félaktiv [ézer-6niranyitast rakéta. A rakéta (irmérete meg-
egyezik a nemiranyithato valtozatokéval, pontosan azért, hogy a szabvéanyos 2,75 hiivelykes
inditoblokkokbdl alkalmazhato legyen. A rakéta induld tdmege 12,5 kg, az égésvégi tdmege
pedig 9,1 kg. A kormany feliiletei — 4 darab - az inditécsé elhagyasa utan hatrafelé nyilnak
ki, a stabilizatorai FFAR tipusuak. Az alkalmazott lézer a STANAG 3733 szerinti vagy meg-
hatérozott kodot hasznal.

Arakéta inditasi tavolsaga 1500 és 6000 m kozott van. Rendeltetése szerint megsemmi-
sithet nem vagy gyengén pancélozott célokat, legvédelmi létesitményeket (példaul lokatort,
rakétaindito berendezést), kommunikacios létesitményeket (példaul atjatszoallomasokat),
replil6eszkdzdket az dlldhelyen, kisebb hajékat, 6rnaszadokat, nem eréditett bunkereket
és rejt6zott mesterlovészeket.

Nagyon nagy elénye a rakétanak az egyszer(i hasznalata, az ar-érték aranya és a konny(i
integralhatosaga kiilonbdz6 hordozdeszkdzokre, példaul merevszarnyu, forgdszarnyu repiils-
eszkozok, UAVE-k, foldi jarm(ivek és hajofedélzet. Ezenkiviil athidalja a helikopter fedélzeti
géppuskak, gépagyuk, valamint a nagyobb inditasi tavolsaggal rendelkezd iranyithato rakétak
kozott talalhato (rt.

A félaktiv lézer-6niranyitds esetében sziikség van egy lézer célmegjeldlSre, amely lehet
mas eszkdzon is, példadul masik helikopteren vagy foldi eszkozon. A célmegjeldlés torténhet
arakéta inditasa elétt — LOBL® - vagy utan - LOAL™. Ez a rugalmassag nagymértékben javitja
a helikopter tulél&képességét.

Arakéta harcirésze egyes forrasok [18] szerint az FZ319 harcirésszel megegyezd. Az eddigi
ismereteim szerint ez igaz lehet némi modositassal, mert az eredeti FZ319 repeszrombold
harcirészt a rakéta fejrészében alkalmaztak, ennél a rakétanal, pedig a hajtémui el&tti rekesz-
ben talalhatd. igy annak lehet egy modifikacioja.

19. dbra
FZ275LGR[6]

& UAV - Unmanned Aerial Vehicle - pilota nélkili repilégép.
® LOBL - Lock-on Before Launch — célmegjel6lés a rakéta inditasa el6tt.
0 LOAL - Lock-on After Launch — célmegjelolés a rakéta inditasa utan.
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Akutatédsaim soran a szerb megrendelésre késziil6 —az Airbus honlapjan megjelent informaciok
szerint 9 darab H145M helikopterrél van sz6 és a 2019-es périzsi Airshow-n bemutatott — heli-
kopteren a Spike ER2 iranyithato pancéltors rakétat is integraltak (3. és 4. abra).

Spike ER2

A Spike egy izraeli tervezés(, ,tlizelj és felejtsd el!” elven m(ikddd iranyithatd pancéltord rakéta.
Els6sorban a szarazfoldi csapatok harckocsik elleni kézifegyverének szantdk, de késébb foldi
szallitojarmire, s6t helikopter fedélzetére is felszerelték [18]. Az els6 valtozatok az 1980-as
években alltak rendszerbe. Az ER2 vaéltozat fejlesztése 2018-ban kezd6dott és elsésorban
helikopterfedélzetrél torténé alkalmazasra fejlesztették ki. Kivancsian varom a tovabbi infor-
maciokat errél a valtozatrol.
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WEAPON SYSTEMS OF H145M HELICOPTER - UNGUIDED
ROCKET SYSTEM

In the article, the author presents the H145M lightweight multipurpose helicopter onboard
weapons. The article launches a series of multiplayer presentations of H145M helicopter weapon
systems. This article introduces the non-guided missile system.

Keywords: H145M, helicopter, onboard weapon, unguided missile, guided missile
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