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A MADARUTKOZES ELLENI VEDELEM BIZTONSAGTECHNIKAI
MEGOLDASAI A REPULOTEREKEN

A DOLGOZAT MAGYAR NYELVU O SSZEFOGLALOJA

A dolgozat cime: A madaritkdzés elleni védelem biztonsagtechnikai megoldasai a repilétereken. A bevezetében
roviden bemutatom a koérnyezetvédelem, ezen belil az élovildag védelmének megjelenését. A f6 részben
vizsgalom a madaritkézések okait, majd bemutatom a jelenleg védelemre hasznalt biztonsagtechnikai
eszkodzoket. A befejez6 részben a jov6 lehetdségeit emlitem.

ABSTRACT

The title of the paper: Safety solutions of birdstrike protection on airports. In the first part I briefly introduce the
history of environmental protection, inside this field emphasising the protection of flora and fauna. In the main
part I examine the causes of birdstrikes and present the currently used protective and preventive safety
applications. In the closing part of the paper I say some words about the future opportunities.

BEVEZETO

A kérnyezet és az ember kapcsolata az ember megjelenésével kezdédott. Kezdetben az ember csak hasznalta
kérnyezetét, majd elkezdte annak tudatos formalasat. Az eszkézok megjelenése, de kilondsen a technikai
eszkdzoké meginditotta a kdrnyezet karositasat is.

A Wright fivérek 1903-ban megépitették az elsé miikod6képes replilégépet, a Wright Flyer-t, mellyel december
17-én emelkedtek el6sz06r a leveglbe, s ezzel megkezd6dott a 1égtér motorizacidja.

A replilés altaldnossd valadsa egy Ujabb probléma éle allitotta az emberiséget, melyet kezdetben nem vett
tudomasul. A repllé eszkézok lUzemeltetése és haszndalata mind a foldon, mind a levegében erdsen
kérnyezetkarosité tevékenységgé valt.

A KORNY EZETVEDELEM MEGJELENESE

A XX. szdzadban el6térbe kerllt a kornyezet védelme. Az ember latvan kdrnyezetének felgyorsult pusztuldsat
rajott arra, hogy annak hathatdos védelme nélklil megszlnik természetes élettere. A kornyezetvédelem
kezdetben toérvényileg kikényszeritett allapot volt. Az orszdgok sajat torvényeket hoztak, majd nemzetkozi
egyezmények keretében terjesztették ki az é16 természet értékeinek védelmét. A mai napig erds lobbi érdekek
dolgoznak egyes részeinek bevezetése, vagy felpuhitasa érdekében.

Hazankban a kdrnyezetvédelem t6érvényi szabalyozasa az ,,1995. évi LIIL. torvény A kornyezet védelmének
altaldnos szabalyairdl” [1] jogszaballyal kezd6dott.

AZ ELOVILAG VEDELME

Az élévilag védelme - az Okoldgiai rendszer természetes folyamatainak, ardnyainak megtartdsa és
miikoddképességének biztositdsa figyelembevételével - valamennyi éI6 szervezetre, azok életkdzosségeire és
él6helyeire terjed ki.
Az élévilag igénybevétele csak olyan modon térténhet, amely az életk6z6sségek természetes folyamatait és
viszonyait, a bioldgiai sokféleséget nem karositja, illetéleg funkcidéit nem veszélyezteti.” [1]
A repllGtér nagy szeletet hasit ki az él6 kérnyezetbdl. A mult szazadban a repulétér helyének kivalasztasakor a
kérnyezetvédelmi megfontoldsokat nem vették figyelembe. Ezen valtoztatott a légi kdzlekedésrbl sz6l6 1995.
évi XCVII. térvény, valamint az ehhez kapcsolédd 24/1999. (VIII. 13.) KHVM rendelet a repllétér Gzemben
tartasi engedélyrdl.

1. abra

A madar- (1. abral) és eml8siitkozés az egyik legnagyobb veszélyforrds a repiléterek biztonsdgara nézve. Az
ellenlik valé védekezés egyre jobban elétérbe keril, megindult ennek a teriletnek a kutatasa.

Az élovildg védelmének legfontosabb alapkove a repul6tér karbantartottsdga. Az eml6sallatok tavol tartasa
érdekében keritéssel vették koril a repllétereket. Ezen miitargyak rendszeres felligyelete elengedhetetlen.

Az elszaporodd rovarok, hill6k és ragcsalék odavonzzak a madarakat, s azok megjelenése veszélyezteti a
repllés biztonsagat. A flinyirds, ragcsald befogas nagyban csdkkenti az el6bb emlitett veszélyt.

A MADARUTKOZESEK VIZSGALATA

A madarral torténé Utkézés mind a katonai, mind a polgari szféraban komoly problémat okoz, veszélyezteti a
replUlétér biztonsagat. A repllé eszkézok élélénnyel térténd taldlkozasa karokat okozhat a légi jarmiben,
ugymint a hajtdémivek meghibdsodasa, a kabintetd rongaldédasa, a vezérsikok mikddésképtelenné valasa.

A repllés kezdeti id6szakdaban a Iégi jarmlvek relativ lasstak és zajosak voltak, igy mindkét fél fel tudott



készlilni az Utkozés elkeriilésére. A bekdvetkezett madaritkézések szdma nem volt nagy, a keletkezett kar
hamar javithato, s kis anyagi raforditassal kezelhet6 volt. [2]

A repllés elterjedése, a gépek korszerl(isédése révén a replilégépek egyre gyorsabban és kisebb zajjal
kozlekednek, ezéltal az él6lények nehezebben veszik észre kbzeledésliket. A balesetek altaldaban nappal, kis
magassagon altaldban a repllétér kdozelében torténnek.

A szolnoki repl6tér madariitkozési statisztikajat a 2. és a 3. dbra? mutatja.
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A balesetek 300 m alatti magassagon, a replléterek kozvetlen kdzelében (le- és felszallds alatt), illetve a
gurulds kézben koévetkeztek be.

Vizsgalni kell a baleseteket mind a hajoz6 személyzet, mind a természet szempontjabdl.

A madaritkézés elkerllésének egyik f6 eleme a piléta helyes reakcidja. Magyarorszdgon tudomanyos
vizsgalatokat még nem folytattak, de a Flight Medicine USAF Hospital szakemberei pilétakon végeztek
vizsgalatokat. Mérték a pildta érzékelési 6sszpontositasi és felismerési idejét. Ehhez hozzdadodott a dontési
id6, valamint a kormanyszerv mikodtetési ideje.

Ezeket az id6ket nagyban befolyasolt az észlelt objektum paraméterei, valamint a repilégép kormanyszerv
reagalasiideje.

A vizsgalt paraméterek alapjan egy sebesség/megtett Ut grafikont alkottak. Amikor a madar a reakcid idén belil
jelenik meg, a szakemberek azt tanacsoljdk, hogy a piléta hizza be a nyakdt és élje tul valahogy az (tkdzést
(nincs esély az itk6zés elkeriilésére), egyéb esetekben gyors mandver végrehajtasaval elkerilhet6 a baleset.
Vizsgaltak a madarak viselkedését az litk6zés elkerllése érdekében. Legtbbbszor szarnyaikat behuzzak, és
zuhanasba kezdenek.

Az (itkozés elkerillésére legjobb man6vernek a repulégép ,felhizasat” javasoljdk az el6bb emlitett madarreflex,
a gép helyzetébdl addéddan a kabinteté védelme, valamint az esetleges féldh6z csapddas megakadalyozasa
okan. [3]



A madarutkézések alapvetd okai az évszakonkénti madarvonulds, a fészkel6- és koltéhelyek kozelsége,
taplalkozasi szokasaik, melyek nagy egyedszamiu madarrajok megjelenését feltételezik. Magas kockazati
tényezot jelentenek a repllotér kézelében 1évé szeméttelepek, vizes, lapos terliletek allattarté telepek. A
repllétereken a kiseml6s6k megjelenése is egy taplaléklanc kialakulasat eredményezi - ragadoz6é madarak,
ragadozé eml6sok megjelenése - s a kdrnyezetvédelmi térvény él6vildg védelmét kimondo része megneheziti az
ellentik valé védekezést. [4]

A szolnoki reptl6tér kbzvetlen a Holt-Tisza mellett létesllt, ezaltal nem meglepd, hogy a statisztikaban szerepld
repllé események mindegyike vizi madarral tortént (tkézés eredménye.

A MADARUTKOZES ELLENI VEDELEM LEHETSEGES REPULOTERI BIZTONSAGTECHNIKAI MEGOLDASAI

A madarak tavoltartdsat természetes és mesterséges eszkézokkel oldjak meg. Kezdetekben hatasos eszkoz
volt a karbid agyu. Egy tartalyba kardibot helyeztek, melyre egy masikbodl viz cs6pdgott, s ennek hatdsara gaz
keletkezett. Ezt a gazt hasznaltak fel hanghatds képzésére. A robbanasok nem voltak id6zithetéek.

A PB gazzal m(ik6d§ riaszté (4. dbra3) egy Uj megoldés. PB gazpalackrél tizemel, egy elektronika segitségével®
a hanghatast id6ziteni lehet (3 és 30 perc kdzott allithatd).

4. abra

A mlmadar (5. abra) alkalmazasanal figyelembe kell venni a repllétér kozelében él6 madarpopulacidkat, s azok
természetes ellenségének masat kell hasznalni.

5. abra [fotd: Szabd Zsolt]

A hangszdrdkbdl sugarzott zajok a kérnyezetben é16 madarfajok vészjelzd hangjat imitaljak.

A madar- és emldsiitk6zés elleni védelemnek a Ferihegyi repllétéren tortént megvaldsitasa uj format 6ltott.

A repul6tér terilete ezerdtszaz hektar, j6 része ember alig jarta flUves terllet. Ezen terllet élovildga komoly
veszélyforrast jelent a l1égi jarmlivekre mind a leveg6ben, mind a leszallé palyan és a guruld utakon.

A fel és leszallé repll6gépek kis magassagon, nagy sebességgel talalkozhatnak madarakkal, de veszélyt jelent
az emlGsallatok jelenléte, kiilondsen a felszalld palyan.

A természet védelmére és a repllotér lzemeltetésére vonatkozo jogszabdlyok szigoritdsa kovetkeztében az
eddigi kilovésekkel szemben bonyolultabba valt a 1égi kozlekedés eziranyl biztositésa.

A repllotér védelmét hangagyuval, a madarak vészhangjait sugarzé hangszéordkkal és vadaszkutyak
segitségével oldjdk meg. Ehhez jott Uj eljarasként vadaszsolymok (6. abra) alkalmazasa, mely hatékony
eszkdznek bizonyult. [5]



6. bra [fotd: Radics Mihaly] ¢

Az é16 ragadozé madarak veszélycsOkkent6 alkalmazasanak hatranyai vannak, ezek kézé tartozik a madarak,
mint él6lények hangulata, parzasi szokasaik, étkezésiik, megbetegedéseik, idomitasuk ellenére bizonyos foku
megbizhatatlansaguk.

A természetes ellenség jelenlétén alapuld riasztas életképessége bizonyitott, de a vazolt bizonytalansagi
tényezO0k miatt a rendszerben az él6lényt kivaltdé robot alkalmazasan alapuld rendszer kidolgozdsa a cél (7.

4bra)>. [4] Kutatdsok kezd8dtek az UAV® ezen teriileten térténd hasznositdsara.
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7. abra. A repll6téri madaritk6zés-veszélyt csdkkentd rendszer felépitése

BEFEJEZES

A repllé eszk6zbk szdmanak robbanasszerli emelkedése, a sebesség gyorsulasa, az élovilag természetes
életterének besz(ikiilése a madar- és emlésiitkozések szadmanak emelkedését prognosztizdlja. Sziikség van
olyan megel6z6 és hatékony biztonsagtechnikai rendszerek kialakitdsara, melynek komplex haszndlata hatasos
védelmet biztosit a repliléesemények megel6zéséhez. A technikai Ujitdsok mellett elengedhetetlen az emberi
tényez0 vizsgalata, Uj repllési eljarasok alkalmazasa.

A dolgozatban ismertetett biztonsagtechnikai eszkdzdk egyik hatranya, hogy a tapasztalatok szerint a madarak
megszokjak azok jelenlétét, hangjat, s ezaltal a rendszeres hasznélatuk nem jelent védelmet. A ferihegyi é16
madaras riasztas a kisebb repllétereken koltségvonzata miatt (a madarak fenntartdsa, madartani szakember
alkalmazasa) nehezen oldhat6é meg.

A robottechnika felhaszndaldasa eléremutatd kezdeményezés, melynek technikai megvaldsitdsa a kisebb feladat,
nagyobb gondot a légijogi és repuliléstechnikai akadalyok alkotjak.
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