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HARCI HELIKOPTEREK FEDELZETI FEGY VEREI I.
Thzfegyverek és nemiranyithato rakétak

WEAPON SYSTEM OF ATTACK HELIKOPTERS 1.
Guns and unguided missiles

A harci helikopter fedélzeti fegyverkomplexum egy igen bonyolult, 6sszetett rendszer. Felépitésének, blokkvézlata a 1.
abran lathato. A fegyverkomplexumba beletartozik minden, ami a fedélzeti fegyverek megsemmisité eszkdzeinek célba
juttatadsat segiti és biztositja. Ilyen példaul a szarnyalatti tartd, vagy a rakétaindité berendezése, de ide soroljuk a
foldi kiszolgalo és ellen6rzé berendezéseket, melyekkel a fegyver komplexum, vagy annak elemeinek miikodését lehet
ellendrizni. Jelen cikkben a harci helikopterek fedélzeti fegyvereivel fogok foglalkozni.

Helikopter fedélzeti
fegyverkomplexum

Tizfegyverzet Bombazo fegyverzet Raketafegyverzet

Gépagyuk, géppuskak és ezek Bombak, gytjtotartalyok, aknak, Iranyithatd, nemiranyithato
I6szerei, valamint gyujtoi torpedok és ezek gyt jtoi rakétak és gyujtoik

Lovészet célzo rendszerei Bombavetés célzé rendszerei Rakétalovészet célzérendszerei

Elébeépitések, I6tornyok,
gondolak

Tartok, tobbzaras tartok,
bombakazettak

Bombak alkalmazasat vezérld Célkivalasztas és inditasvezérld
rendszerek rendszerek

1. dbra A helikopter fedélzeti fegyverzet komplexum

Indito berendezések, indito
blokkok

Tiizfegyvert és a beépitést
vezérld rendszerek

A harci helikopterek széleskorl térhoditasa a hideghaboru éveiben valdsult meg, ez nagymértékben befolyasolta az
akkori alaprendeltetését és ennek megfeleléen fegyverzetét is. Mivel a harci helikoptereket zart pancélos kotelékek
megbontasara hoztdk Iétre, igy a fegyverzetiik elsésorban ezen eszk6z6k megsemmisitésére alkalmas.

Jelen cikkben a harci helikopterek fedélzeti tlizfegyvereit és a nemirdnyithaté rakétdit mutatom be.

Helikopter fedélzeti tiizfegyverekrol altalaban

A fedélzeti tlizfegyver fogalma alatt a géppuskakat és a gépagyukat értjik. Magyar nyelvii szabalyzatokban is
hasznalatos ez a kifejezés, de pl. orosz nyelv(i leirdsokban, jegyzetekben is gyakran el6fordul. En szikségesnek
tartom a hasznalatat, mert ha fedélzeti I6fegyverrél beszélink, akkor abba beletartozik a nemiranyithaté rakéta is, igy
lehetéséglink van szlkiteni, konkretizalni, hogy a repul6fedélzetére beépitett géppuskarol, gépagyurdl vagy mas
I6fegyverrdl pl. nemiranyithatd rakétardl beszélink. A repuléfedélzeti tlizfegyverek esetében 20 mm-es (rméretig
beszélink géppuskarol, 20 mm folott pedig gépagyurdl. A 20 mm-es tlizfegyvert a gépagyu kategériaba soroljuk.
Repuléfedélzeti tlizfegyverek az ellenséges foldi és légi célok megsemmisitésére, harcképtelenné tételére szolgalnak,
amit a [6vedék pancéltord, repesz, rombold, gyujtd, stb. hatasaval érnek el.

A mai korszerl replléfedélzeti tlizfegyvereknek a kovetkezd kdovetelményeknek kell megfelelni:

e Nagy tlizgyorsasag. Erre azért van sziikség, mert mandverez6 légiharcban nagyon rovid ideig tartézkodik az

ellenséges cél a gépagyu, vagy géppuska tiuzelési zénajaban.

Nagy l6vedék kezdGsebesség. Ez két okbdl fontos. Az egyik az, hogy a lévedék mozgasi energidja, igy a

pancéltéré képessége nagy mértékben fligg a lI6vedék sebességétil. A masik pedig a I6vedék repulési ideje

nagy mértékben befolydsolja - elsésorban mozgd célok esetén - a talalati valdszinlséget, igy a hatdsossagot
is.

e Kis témeg és kis méretek. Ez azért fontos, mert igy névekedhet a repllé hasznos terhelése, névelheté az
lizemanyag, illetve a megsemmisité eszkéz mennyisége.

e Magas fokU automatizadltsdg és Uzembiztos miikodés. Mivel tavmiikodtetés(i fegyverekr6l van sz, igy nincs
lehetéség a légi izemeltetés soran az esetleges akadalyok, hibak elharitdsara. A repll6 mandverezése soran a
kilonb6z6 irdnyld és erGsségl tulterhelések a fegyver alkatrészeire is hatnak, igy erésen befolyasoljak annak
miikodését.

e Az ismételt harci feladatra torténé gyors el6készités.

A felsorolt kévetelményeket egyforman magas szinten teljesiteni nem lehet, éppen ezért meg kell taldlni azt az
optimalis 6sszhangot, ami illeszkedik a repllé rendeltetéséhez és igy biztositja a harcfeladatok végrehajtasat. Erre



nagyon jo példak a harci helikopterek, mert a rendszeresitett fedélzeti fegyverei esetében a nagy tlizgyorsasag nem
els6dleges szempont, viszont helyette el6térbe kerlil a hatdsos I6tavolsdg. Példa erre a Mi-28, Ka-50 és AH-64
helikopterek fedélzeti tlizfegyverei, ahol a tlizgyorsasdg nem éri el az 1000 l6vés/percet, viszont a hatasos
I6tdvolsdga 3000 m. Osszehasonlitdsként ezek az adatok egy vadaszrepil6 tlizfegyvere esetében a kévetkezdbk:
tlizgyorsasag 1500-1800 I6vés/perc, hatdsos I6tavolsag max. 1800-1900 m.

A replil6fedélzeti tlizfegyvereket a kovetkezd harcdszat-technikai adatokkal szokas jellemezni:

(irméret d [mm];

I6fegyver tomege M [kg];
I6vedék tomege m [kg];
tlizgyorsasag n [l6vés/perc];
élettartam N [I6vésszam];
hatasos I6tavolsag / [m];
hatralokési erd Ky, [N].

A fedélzeti I6fegyvereket, mikoédési elvik alapjan két szempont szerint szokas csoportositani. Az egyik esetben az
Ujratoltés mivelete (2. abra), a masiknal pedig a meghajtas elve szerint (3. abra).
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2. abra Replul6fedélzeti tlizfegyverek felosztasa az ujratoltés mivelete szerint
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3. dbra Repuléfedélzeti tlizfegyverek felosztdsa a meghajtés elve szerint

A harci helikopterek tobbségénél van beépitett gépagyu, vagy géppuska. A kllénbséget inkdbb a I6fegyverek
miikodési elve és a torony iranyitdsaban kell keresni. A régebbi tipusokon a I6tornyot az operator vagy fegyverkezeld
iranyitotta, valamilyen kévetd hajtas segitségével. A mai korszer( harci helikoptereknél ezt mar nem csak az operator
teheti meg, hanem a helikoptervezetd is, akar sisakcélz6 segitségével.

A fedélzeti beépitett tiizfegyverek pancéltoré képessége szamokban



Szamitdsokat végeztem néhany harci helikopteren rendszerben 1év6 gépagyu, illetve géppuska pancélatutd
képességével kapcsolatban. A kévetkezd tipusok harcaszat-technikai jellemzdi alapjan végeztem el a szamitast:

JakB-12,7 - a Mi-24D és Mi-24V helikopterek 12,7 mm-es, 4 csovl, Gatling rendszerli beépitett fedélzeti
géppuskaja;

OM197B - Otto Malera 197B, az A129 (T129) harci helikopter 20 mm-es, 3 csovl beépitett, Gatling rendszeri
fedélzeti gépagyuja;

GS-23 a Mi-24VM harci helikopter ikercsovli, 23 mm-es gépagyuja, valamint fliggeszthet6 gépagyu
konténerben (UPK-23-250), minden orosz helikopterre;

S-30 (2A42) - a Mi-28, Mi-28N, Ka-50, Ka-52 harci helikopterek egycsovi, révid cs6hatrasiklasos, 30 mm-es
gepagyuja;

GIAT-30M781 - az Eurocopter ,Tiger” HAP valtozatanak beépitett egycsov, 7 tolténylrl, revolver elrendezésd,
30 mm-es fedélzeti gépagyuja;

M230 - teljes néven MHDC M230 ,Chain Gun”, az AH-64 harci helikopter tipus csaldad egycsovdl, rovid
cs6hatrasikldsos, 30 mm-es gépagyuja;

GS-2-30 - a Mi-24P harci helikopter beépitett ikercs6vii 30 mm-es gépagyuja.

A szamitas soran egy adott b vastagsagu pancél atlitéséhez szilkséges sebesség szamitasnak egyenletébdl indultam
ki:
dD_?E IbD_F

Ve

m"=.10% «zin 8,
[m/s] (1)
Vo - a pancéltord 16vedék szikséges sebessége becsapddaskor;
K - a pancél és a lovedék tulajdonsagaitdl figgé egyltthatd (szamértéke homogén pancélra 1600-2000,

heterogén pancélra pedig 2000-3000) 1;
d - a lovedék atmérdéje, [mm];
m - a lovedék témege, [kg];
b - a pancél vastagsaga, [mm];

O, - a becsapddas szdge (a pancél felilete és a lI6vedék hossztengelye kdzott mért 90° vagy annal kisebb

ahol

sz6Q);
F(y, v) - a kdzegellenallas ereje.
Az Osszefliggést felhasznalva megforditottam a feladatot és konkrét fegyverek esetében hataroztam meg a

maximalisan atlthet6 pancél vastagsagat.
—_—
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A szamitds sordn a K-t harom értékkel helyettesitettem be K;=1600, K,=2000, K3=3000, mivel K a pancél és a lIovedék

tulajdonsagaitdl figgd egyitthatdé szamértéke homogén pancélra 1600-2000, heterogén pedig 2000-3000.
A szamitas soran a kévetkez6 egyszerlsitéseket vezettem be:

b=

* a helikopterek azonos repiilési sebesség mellett hajtjak végre a Iovészetet, igy a l6vedék kezdésebességénél
csak a cs6torkolati sebességet vettem figyelembe;

ugyanolyan tavolsagra hajtjak végre a l6vészetet;

a cél targy ugyanaz a pancélozott harcjarmd, valamint a fegyverek pancéltoré I6szere egyforma tipusu és
keménységli I6vedékkel rendelkezik;

a becsapddasi széget Bc-t 90°-nak vettem minden esetben;

azonos ballisztikai jellemzével rendelkeznek a lovedékek;

mivel a I6vedékek konkrét ballisztikai jellemzdit nem adjak meg a gyarték, igy a lévedék valéos becsapoddasi
sebessége az adott tavolsdgra nem szamithatd ki, a becsapddasi sebességet egyforman a kezddsebesség
70%-nak vettem; v.=vpx0,7 ;

T;%‘;i/ JakB-12,7 OM197B GS-23 S-30 2A42 | GIAT-30M781 M230 GS-2-30

od ° 90

dmm 12,7 20 23 30 30 30 30
Velm/s 960 1036 815 960 1024 792 940

k|  |1600[2000[3000{1600[2000/3000[1600[2000{3000[1600/2000{3000[1600/2000[3000[1600{2000[3000/1600{2000[3000
m| g 48 130 230 390 244 400 400
blmm| 26 | 19 | 10 |36 |26 | 15 |27 | 20| 11 |46 |33 |19 |36 |26 |15 | 35|26 |14 | 45|33 | 18

1. tablazat Néhany helikopter fedélzeti fegyver pancélatiité képességének 6sszehasonlitasa

A szamitds eredményeit az 1. tabldzatban foglaltam Ossze. Az azokbdl készitett grafikont (4. abra) elemezve,
megallapithatd, hogy barmennyire is korszer(i a harci helikopterek fedélzetére beépitett gépagyu (géppuska), a




pancéltoré képessége mindegyiknek er6sen korldtozott. Az eredményekbdl latszik, hogy a legnagyobb témegl,
relative nagy kezdGsebességli gépagyu lévedék is maximum 46 mm vastag homogén pancél atltésére képes. Ilyen
pancélzattal a partra szallitd, vagy csapat szallitdé harcjarmivek rendelkezhetnek.

Pancélatuto képesség [mm]
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4. dbra A harci helikopter fedélzeti tlizfegyvereinek pancélatiité képessége

Egy adat a szamitashoz. Orosz leirdsok szerint az S-30 (2A42) gépagyu pancélatité képessége 1500 m-en 60°-0s
becsapddas és nagy keménységl (K=3000) esetén 15 mm.

Az eredményekbdl az is megallapithatd, hogy ezek a fedélzeti fegyverek hatékonyan alkalmazhaték nem vagy
gyengén pancélozott gépjarmlivek, gépjarmlioszlopok, repilétéren elhelyezked6 barmilyen repiildeszkéz tdmadasara,
illetve légiharcra szallitd helikopterek, harci helikopterek, illetve korlatozottan harcaszati repil6eszkozok ellen,
melynek ,csak” a hatasos I6tavolsaga szab hatart, ami egyik fegyver esetében sem haladja meg a 3000 m-t (2.
tablazat). Eppen ezért elengedhetetlen a dragabb, de nagyobb I6tavolsaggal és pancélatiutd képességgel rendelkezd
kumulativ nemiranyithaté és iranyithato rakétak alkalmazasa.

Az eredményekbdl az is megallapithatd, hogy a felfegyverzett tobbfeladata helikopterek, pl. Mi-8MTB (Mi-172), BO-
105/108, SA-542M/L, mivel nem rendelkeznek pancélzatta, bizonyos feladatokat, pl. behatoldas az ellenséges
terlletekre, vagy légvédelmi eszk6zOk tamadasa, vagy légiharc megvivasa harci helikopterekkel nem képesek
hatékonyan ellatni, mert a tulélési valdszinlségik (Pt) messze alulmarad a harci helikopterek ugyanezen
jellemzGénél.

Nemiranyithato rakétafegyverzet

A harci helikopterek fedélzetén szamos nemiranyithatdé rakétatipus megtalalhatd. Ezeket a rakétakat kilonbozd
feladatok végrehajtasara fejlesztették ki, példaul nem vagy gyengén pancélozott eszkdzok, csapatéosszevonasok
tamadasa, pancélozott eszkdzok tdmadasa, kozepes vasbeton objektumok, harcalldspontok romboléasa, alcazd fist
létrehozasa, valamint passziv infra és radidzavar létesitése.

A kovetkez6 felsorolasban a rendszeresitett tipusok leggyakrabban el6forduld harci részeit sorolom fel:

e kumulativ: kumulativ toltettel szerelt. Pancélozott objektumok, harcjarmivek ellen alkalmazhato;

o kumulativ-repesz: kumulativ toltettel szerelt, amire kivilr6l repeszhatast néveld, kiegészité burkolatot, vagy
gyliriiket szerelnek;

e rombolé: rombolé hatdsu toltettel szerelt, ami a robbandanyag rombolé6 vagy mas néven fugdsz 2 hatasat
alkalmazza a célok megsemmisitésére;

* repesz-rombolé: rombold téltettel szerelt, amire kivilrél repeszhatdst noveld, kiegészité burkolatot, vagy
gyliriiket szerelnek, vagy a toltet kdpenye olyan kialakitasu, hogy elGsegiti a repeszhatas kialakulasat;

» vilagité: vilagité pirotechnikai eleggyel szerelt toltetet tartalmaz. Alkalmazhaté felderitéskor vagy
célmegjel6lésére;

o fiistképz6: flistképzd pirotechnikai eleggyel szerelt téltetet tartalmaz. Alkalmazhatd az ellenséges csapatok pl.
tizérség vizudlis felderitésének zavarasara, sajat csapatok tevékenységének &alcazésara, vagy szines
valtozatban cél- vagy deszant terlletek, leszallohelyek, replilési Utvonalak megjel6lésére;

e infravoros: nagy homérsékleten vilagité, altaldban aluminium-magnézium keveréket tartalmazo toltettel
szerelt. Infratechnikai felderité eszkdzdk zavarasara alkalmazhato;

* kazettas: tobb kisméret( toltetet, vagy specidlis kialakitasu harcirészt tartalmaz;

o radidlokator zavaré: specidlis radidlokator zavaro toltettel szerelt, ami nagyon vékony fém csikokat (dipolokat)
tartalmaz;

o betonatiité: megerlsitett acél vagy kemény fém orr résszel rendelkezik, hogy a vasbeton épitményeket pl.
hidakat, harcallaspontokat kell6 hatékonysaggal rombolja;

e tandem kumulativ: kett6s kumulativ hatasd harcirész, melyet a kiegészité pancélzattal rendelkezd
harcjarmlivek megsemmisitésére hoztak létre.

Az orosz Sz-5 és Sz-8, valamint a Hydra-70 tipust tébb orszag is gyartja licenc alapjan kilénb6z6é harci részekkel.



Szamos valtozatuk van és jelolésik is kilonb6z6, igy valamennyi tipus felsorolasa helyett, csak a legelterjedtebbekre
térek ki.

Az 5. dbradn a Hydra-70, az 6. dbran pedig az Sz-8 valtozatai lathatok.
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M267 M264 M255A1 M257 M278 M229 M151 WITU1/B M274
5. abra A Hydra-70 rakéta néhany tipusa

A leggyakoribb tipusok:

M261 kazettds, 9 db M73 repesz harcirésszel;

M267 az M261 gyakorl6 valtozata, 3 db M75 gyakorlé harcirésszel;
M264 flistképzG, voros szin(;

M247 kumulativ-repesz;

M255A1 repesz-rombold, 2500 db 1,8 g-os elére gyartott repeszelemmel;
M257 vilagitd, fékernybvel szerelt toltettel;

M278 infravoros, fékernybdvel szerelt toltettel;

M229 nagy hatderejl, repesz;

M151 nagy hatéerejli, rombolo;

WTU-1/B gyakorld, suly makett;

M274 az M151 gyakorl6 valtozata, flstjelzd toltettel;

il

6. abra Az Sz-8 rakéta néhany tipusa

Sz-8PM

Sz-8BM

Sz-BKOM

Sz-8-OM

Sz-8T

sz-8DM ¢
S5z-8CM

A leggyakoribb tipusok:

Sz-8P (Sz-8PM) radidlokator zavaro;
Sz-8B (Sz-8BM) betonatiits;

Sz-8KO (Sz-8KOM) kumulativ-repesz;
Sz-8T tandem kumulativ;

Sz-8D (Sz-8DM) nagy hatderejli rombold;
Sz-8DF nagy hatderejl repesz-rombold;
Sz-8C (Sz-8CM) repesz-rombold.



Egy-egy tipus csalddon belilil a rakéta hajtomlive leggyakrabban azonos, de az Sz-8-as valtozat rendelkezik egy
specialis pompazs 3 hatast cs6kkentd hajtomlvel. Ezt azokhoz a replil6eszkdozokhoz fejlesztették ki, melyeknél a
rakétainditd berendezése kozel esik a replld szivocsatornajahoz. Eléfordul még novelt hatdtavolsagu rakétahajtomi
is.

A harcfeladat végrehajtasa soran rendszerint néhany darabbdl (10-20 db) allé6 sorozatokat alkalmaznak, mert a
rakéta viszonylag nagy szorasképpel rendelkezik.

A nemiranyithatd rakétak indité berendezései mliszaki tartalomban jelentésen nem térnek el egymastdl. Ami
kilonbség mutatkozik kozo6ttik az inditd csévek szédma. Az orosz eszk6zok - az Sz-5 rakéta esetében - 16 vagy 32 -
az Sz-8 esetében pedig 20 inditd, mig a nyugati Hydra rakétdhoz gyartott eszkézoék 7, 12, 19 inditd csdvel
rendelkeznek. A 2. tabldzatban szerepl6 harci helikopterekre fliggesztheté nemiranyithaté rakéta blokkok és
nemiranyithaté rakétak adatai talalhatok. Csak az elsédleges valtozatot jelenitettem meg, az egyes orszagokban
rendszeresitett tipusok ettdl eltérhetnek.

Mi-24 |
2 . . _ _ _ Eurocopter A129
Jellemzok/Tipus | o,y |y/p VP/VMlM' 28|Ka-50|AH-64(D) |AH-25 1 5 'HAC/HAP| International, CBT, T129
Max. NIR indité
blokkok szadma 4 4 2 2 4 4 4 4 4
NIR cs6/blokk 16/32 20 7/19 7/12/19
UB-16-
Blokk tipusa UB- A A. B8V-20 m2eo HL-7-70, HL-12-70, HL-19-70
24
80
NIR Grmérete 57 70
[mm]
NIR max.
darabszama 64/128| 80 40 80 28/76 28/48/76
Tipusa Sz-5%* SZ-8** Hydra-70**, SNEB***
Inditasi tavolsag 2000 1300-4000 m ~3000-4000 m
*Az Sz-5 nemiranyithatd rakéta tipusa egy-két kivétellel megegyeznek az Sz-8 rakéta tipusaival.
** A tipusokat lasd fentebb.
*** SNEB Siciete Nouvelle des Etablissements Edgar Brandt - francia rakéta, a Hydra eurépai megfeleldje

2. tablazat Nemiranyithatd rakétak (NIR) adatai

A 6. tablazatban nem szerepeltettem a RAH-66 harci helikoptert, mert nemiranyithaté rakétafegyverzetérél nem
talaltam informaciot.

Kovetkeztetések

Az elvégzett szamitasaim alapjan megallapitottam, hogy a harci helikopterek fedélzetén alkalmazott tlzfegyverek
megléte elengedhetetlen, mert hatékonyan tamadhatd vele akar foldi, akar légi cél is. Az is megallapithatd, hogy a
pancélatiité képességlik korlatozott, igy mindenképpen szlikséges nagyobb pancéltéré képességekkel rendelkezd
nemirdnyithato, illetve irdnyithatdé rakéta alkalmazasa is.
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L A forras irodalomban a K egyitthatot mértéuk_egység nélkili szamként talaltam csak meg, de ha megvizsgaljuk az (1)
kgh-m- 10

egyenletet, az csak akkor lehet igaz, ha K [m®75m"7-z] mértékegységgel rendelkezik.

2 Fugasz hatas - a robband anyagok rombold képessége a robbands soran kialakult 16késhullam segitségével. Szokas
még a robbandanyag munkavégzé képességének is nevezni.

3 rakéta inditaskor fellépd, oxigén hidnybdl keletkezé hajtémii leallas
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