TAJEKOZTATO A CIRKALORAKETAK FEJLESZTESEROL
(AVIATION WEEK & SPACE TECHNOLOGY, 2008. 07. 14 p. 116.)

Eurdpaban a fejlesztéssel kapcsolatos kulcsfontossagu tevékenységek végrehajtasa az MBDA konzorciumnal 6sszpontosul. Novekvd Gjboli kozeledés tapasztalhatd Anglia
és Franciaorszag részér6l a kdzos programok azonositasara, s az Egyesilt Kirdlysag komplex fegyverek fejlesztésével kapcsolatos u.n. "Team Complex Weapons"
programja végrehajtasanak eredményeire tamaszkodva egy stratégiai politika kidolgozasara.

Az U.S.-ben mind a légier6, mind pedig a haditengerészet a jovébeni nagy hatotavolsagl csapasméréssel kapcsolatos sziikségleteket vizsgdlia. A 1égieré szamara a
fejlesztés egyik katalizatorat a kévetkez6 generaciés bombazé repiilégép képezi, bar a harcaszati platformok vonatkozasaban is folyamatban vannak az eréfeszitések. Az
U.S. Haditengerészet vizsgdlia egy felszinr6l indithatd, szarazfoldi célpontok tdmadasat biztosité fegyverrel, valamint egy hajok ellen alkalmazhaté megnévelt
hatdtavolsagu rakétdaval kapcsolatos sajat sziikségleteit.

Kozben ugy tlinik, hogy a Iégier véget vethet a cirkdld rakétékkal osszefliggé gyotrelmes helyzetnek. T6bb mint egy év problémai utan végre helyes Gton halad a
Lockheed Martin cég nagy hatdtévolsagl kozos leveg6-felszin rakétdjanak (Joint Air - Surface Standoff Missie - JASSM) fejlesztése. Az elmllt évben egy GPS
meghibasodas (bitvesztés) altal okozott probléma miatt négy teszteld tiizelés soran a rakétak a kijelolt céloktdl tébb mint 30,5 m (100 ft) tavolsagra csapodtak be.

A Pentagon hivatalos képviseli szerint azonban a problémat sikeriilt megoldani, s a programot Ujra hitelesitették az elérehaladas biztositasara. A 1égier6 azt is vizsgalja,
hogy hogyan lehet gyorsitani a megnévelt hatdtavolsagi JASSM-ER rakéta fejlesztését a hatotavolsag 370 km-r6l 926 km-re (200 nmi-r6l 500-ra) torténd novelésére.
Eurépédban Franciaorszdg felgyorsitotta a tengeralattjarérol indithatd cirkdlorakétdk beszerzését és jelezte hosszd-tavra vonatkozd érdekeltségét a megndvelt
Anglidban a védelmi minisztérium fontolja egy jov6beni nagy hatdtavolsagu cirkdld rakéta (Future Long-Range Cruise Missile - FLRCM) kifejlesztését, ami a mélyen
behatold csapasméré erdk részét képezné.

Mind a brit, mind pedig a francia projektek a 2020-as évek kézepén valdsulhatnak meg. Kozel tédvon Spanyolorszag a Tomahawk Klubhoz vald csatlakozast vizsgalja.
Masutt az eurdpai kontinensen Oroszorszag 2010 utan valdszinlileg hamarosan megkezdi a H-101/H-102 csaladba tartozd cirkalorakétak rendszerbe alltasat. Kina pedig
kozeledik a DH-10 tipus Iégi inditast valtozatanak telepitéséhez.

Az U.S. Légierd kovetkez6 generacids bombazd repiilégépe - a szd szoros értelmében véve - biztositani fogja a platformot Washington jévébeni hagyomanyos és
minden valdszinliség szerint nukledris, stratégiai cirkalorakéta fejlesztései szamara. Teliesen elképzelhetd, hogy a bombdzd repiildgép végil is legaldbb két
fegyverkategoridba tartozd harci eszkézt fog hordozni:

1. egy nagysebességli csapasmérd rakétat, amely biztositja a képességet a megndvelt tavolsagon 1évs idGérzékeny célok megsemmisitésére;
2. egy nagy hasznos teherhordozd kapacitassal és alacsony észlelhet&ségi szinttel rendelkezd szubszonikus cirkalérakétat.

Carl Avila, a Boeing cég fejlett fegyverekkel és rakétarendszerekkel foglalkozd igazgatdja szerint a szilard burkolattal rendelkez6 és mélyen a foldbeasott célok
megsemmisitéséhez valdszinlileg "lassubb" konstrukcidk sziikségesek. A Boeing altal kutatott konstrukcidk sebességtartomanya a szubszonikus sebességektdl a 8 szoros
hangsebességig terjed.

Az USAF a harcaszati cirkalorakétak fejlesztésében is aktiv. A Légier6 Kutatdlaboratoriumanak alacsony koéltségkinatasi miniatdir cirkalorakéta (Low-Cost Miniature Cruise
Missile - LCMCM) programja arra irdnyul, hogy azonositasra kerliljon egy olyan fedélzeti fegyver, amely alkalmas a Lockheed Martin F-22 Raptor és F-35 Lightning II
vadaszrepilégépek belsé fegyvertereiben vald hordozasara. A Boeing, a Lockheed Martin és valdsziniileg a Raytheon cég is dolgozik az LCMCM koncepcid realizlasan. A
szandékok szerint a repliléeszk6z 3-4 fliggetleniil célra iranyitott végfazis vezérlésii résztoltet hordozasat biztositana.

A Boeing cég egy olyan elfordithaté szarnyu konstrukciot vizsgdl, amely lehetGvé tenné a bels6 fegyvertérben vald hordozast, valamint a szarny optimalizalasat vagy az
ellenséges légtérbe torténd nagysebességli behatolas, vagy pedig az Grjaratozas biztositasara.

A Lockheed Martin elképzelésének elemei nyilvanvaléak a cég Tobbszords, Fejlett, Megndvelt Hatotévolsdgli Csapasmérés (Multiple Advanced Strike Extended Range -
MASTER) koncepcidjaban.

A MASTER koncepci6 alapjan kialakitott cirkalorakéta térzsének kiilsé konfiguraciéja hasonld a Lockheed Martin cég "Top Cover" Grjaratozd cirkalorakétajanak és Minion
UAV eszkozének torzse alakjahoz. A bels6 fegyvertérben vald hordozhatdsag biztositasara a szarnyak a torzs alatt Gsszecsukhatok, a hatso vezérsikok pedig a tarolas
szamara el6re hajthatok lennének.

Az Egyesiilt Kirdlysag cirkalorakétakkal kapcsolatos kdvetelményét a hatotavolsagon kivalaszthatd precizios hatasok (SPEAR) brit programja tartalmazza. Ez egy hosszd
tavu eréfeszités, melynek célja a teliest6képesség rés megsziintetése a RAF Iégi inditasu fegyvereinek készletében. A Spear program masodik fazisanak (Spear Drop II)
megkozelitését alacsony-koltségkihatasu, belsé hordozhatdsaggal rendelkez6 cirkalorakéta képezi.

A Spear program szandéka az, hogy biztositva legyen a fedélzeti fegyverek megfeleld kategoridja a RAF dllomanyaba tartozo Eurofighter Typhoon, F-35, Tornado GR-4
és pildtanékili harci repiléeszkdz (UCAV) platformok részére. A RAF szdmdra azonban egy sajnalatos tény, hogy a Spear programon belil kit(izott szolgalatba Iépési
hataridék folyamatosan eltolddnak. A 2005 évi tervezés szerint a Spear program els§ fazisanak (Spear Drop I) szolgalatba Iépési ddtuma 2012-re volt meghatarozva. Az
80 km (50 mi) kordli harci hatétavolsagot biztosité Drop I szolgalatba lépési datuma azonban 2017-re lett eltolva. A Drop II mintegy 160 km (100 mi) harci
hatotévolsagot biztositana, azonban szolgalatba Iépése csak 2020-ban varhatd.

Jelenleg azonban mar ezek a datumok is kétségesnek tlinnek. Bizonyos forrasok azt sugalljak, hogy a Spear program elsé eleme nem valdszinii, hogy 2020-ig szolgalatba
Iép. E datum azonban folvetheti azt a kérdést, hogy vajon a Védelmi Minisztérium térekszik-e a Spear fegyver Tornado GR4-be térténd beintegraldsara, mivel a jelenlegi
tervek szerint a tipus 2025-ben kivonasra keriil a szolgdlatbdl. A Spear program végrehajtésa valdszinlileg az Egyesilt Kirdlysdag komplex fegyverek fejlesztésével
kapcsolatos "Team Complex Weapons" programjanak elérehaladasahoz is kapcsolodik.

Az U.S.-ben a k6z6s leveg6-fold rakéta (Joint Air-to-Ground Missile - JAGM) fejlesztése mellett egy masik kiemelt fontossagu programot a kis &tmér6jii bomba II (Small-
Diameter Bomb II - SDB II) fejlesztése képezi. A Boeing és Lockheed Martin cégek partnerséget alakitottak ki, hogy versenyezzenek a Raytheon céggel olyan kis
atmérdjli bomba (SDB) kifejlesztésére, amely képes a mozgd célok tamadasara minden idGjarasi viszonyok kézott. Az SDB II-vel kapcsolatos dontés 2010-ben varhatd. A
Boeing cég altal javasolt SDB II konstrukcid egy tobb lizemmddu célkeresé fejet alkalmaz, amely eredetileg a JCM (Joint Combat Missile - kdz6s harci rakéta) program
szamara lett kifejlesztve. A célkeres fej a miliméteres hulldamu képalkotd infravoros - és félaktiv Iézerrendszerek kombinaciéjat hasznalia a célkivalasztas biztositasara. A
kovetelmény egy kétirdnyl adatkapcsolat sziikségességét is elGija. Az USAF-nél a Boeing F-15E, az U.S. Navy-nél pedig az F-35 lesz az els6 tipus, melynek fedélzeti
fegyverrendszerébe beintegralasra keriil az SDB II. Toébb F-35 partnerorszag szintén szorosan koveti a 113 kg (250 Ib) tomeg kategdridju fegyver fejlesztését,
figyelembe véve annak késbbi beszerzését.

Az SDB I (GBU-39) kis-atmér6jli bombdaval szerzett harci tapasztalatok sziikségessé teszik kisebb valtoztatasok bevezetését a fegyver iranyitd szoftverjében. Az SDB I az
F-15E vadaszgépeken van rendszeresitve, melyek a Qatar-ban 1évé Al Udeid-rél hajtottak végre harci bevetéseket. A gépszemélyzetektdl kapott visszajelzések alapjan a
Boeing cég megvaltoztatta a szoftvert, hogy minimalizélja a repiilési id6t a fegyver rovid tavolsagokra Iév6 célok elleni alkalmazasakor. A fegyver szoftvere eredetileg gy
volt optimalizdlva, hogy biztositsa az SDB hatotavolsaganak maximalis kihasznalasat.

A Pentagon szamara az olcsd GPS zavaréeszk6zok proliferacidja is gondot jelent. Bar az eddigi harcok soran ezek nem voltak képesek hatékonyan eltériteni a
fegyvereket az irdnytdl, a Pentagon tervezGi mar intézkedéseket foganatositottak, hogy megnéveljék a fegyverek ellendlld képességet a zavardeszkozokkel szemben. A
Boeing cég a St. Louis-ban telepiilé lizemegységében jelenleg fejezi be a Pentagon szamara az elsé 100 olyan JDAM (Joint Direct Attack Munition - k6zos kbzvetlen
tamadast biztosito fegyver) gyartasat, melyek mar el vannak latva a Rockwell Collins cég altal gyartott (j integralt GPS zavarelharité rendszerrel (Integrated GPS Antijam
System - IGAS). A készletben jelenleg 1€v6 JDAM fegyverek szerkezete egy szabvany Szelektiv Elérhetéséget biztositd megtévesztés - elharité modult (Selective
Availability Anti - Spoofing Module - SAASM) foglal magaba, mig az IGAS rendszer a Rockwell Collins cég altal 6tédik generaciés SAASM-nak nevezett olyan konstrukciot
haszndl, amely lehetévé teszi a GPS jelek minden irdnybdl térténd vételét, s antennarendszere "12 sugdarnyaldbot" iranyité képességgel rendelkezik. A Pentagon azt
tervezi, hogy a korabbi SAASM antenna konstrukcid gyartasanak besziintetésével a jové évben attér az IGAS rendszerrel ellatott JDAM fegyverek beszerzésére. Az (j
rendszer varhatéan az SDB fegyveren és valtozatain is felhasznalasra fog keriini.

A leveg6-felszin kategoéridju fegyverekhez hasonloan a légiharc fegyverek fejlesztése terén is novekszik az aktivitas, melyet elésegiti az aldbbi két tényezd:

1. az a kivansag, hogy e fegyverek képesek legyenek hatékonyan szembeszalini olyan "nehéz célok"-kal, mint a cirkalorakétak és az UAV eszk6zok; és
2. ajelentds teliesitéképességgel rendelkezé konkurens rendszerek megjelenés, vagy bizonyos esetekben Ujra megjelenése.

A cirkdlorakétak és az UAV eszkdzok barmilyen mas eszkdz6khoz viszonyitva a legkevésbé képeznek kihivast a harci alkalmazas szamara, mivel viszonylag kismérettel, kis
visszavert radarjellel és infraképpel, s a cirkaldrakétak esetében olyan képességgel rendelkeznek, amely lehet6vé teszi a radar foldi visszaverédések viszonyai kozott a
repulést, ami megneheziti az észlelhetdségiiket. Vizudlis észlelésiik esetén azonban az UAV eszkdzok sebezhetbk, vagy fedélzeti I6fegyverek, vagy AAM rakéték részérd,
mint ezt két griz Hermes 450 UAV eszk4z orosz vadaszrepiildgépek altal a kozelmdltban tértént leldvése is tanusitja.

Kina és Oroszorszag vonatkozasaban a repiil fedélzeti fegyverrendszerek fejlesztésével kapcsolatban megallapithatok az alabbiak:

Kina PL-12 tipus( aktiv lokdtor iranyitast légiharc rakétaja (AAM) kdzel van a Chengdu J-10 vadaszrepiil6gépen torténd szolgalatba allitasahoz. Valdszinlileg a kévetkezd
par éven belil a J-11B tipuson is alkalmazasra fog keriilni, amely a Szuhoj Szu-27 Flanker vadaszrepiilégép Kindban gyartott valtozatat képezi.

A PL-12 szolgélatba 1ép6 elsé valtozata 70-80 km maximalis hattavolsaggal fog rendelkezni. Az orosz R-77 (AA-12 Adder) alapvetd valtozatatdl eltéréen (melyet Kina
szintén szolgalatba allit) a PL-12 kett&sfokozatu, liktetd hajtdmiivet haszndl. A replilési palya profiljanak a vezérlg szoftver egyszerli modositasaval térténd optimalizalasa
jelentésen megnévelheti a maximalis hatotavolsagot. Néhany U.S. forras szerint e modszer csaknem megkétszerezheti a rakéta kezdeti valtozatanak hatékonysagat.
Kina kordbban azt is jelezte, hogy vizsgalia a fegyver torldsugérhajtomii alkalmazasaval kialakitott valtozatdt, bar ennek megvaldsitasa csak legaldabb egy évtized mdlva
tlnik redlisnak.

A J-11B vadaszreplildgép és PL-12 rakéta hatékonyan integralt és alkalmazott kombinacidja - megfeleld mennyiségben telepitett repiil6gép esetén, jelentésen meg
fogja ndvelni azt a légiharc teljest6képességet, amellyel a Kinai Légierd jelenleg rendelkezik. A J-11B vadaszreplilégép kezdeti valtozata 6 PL-12-, valamint 4 légiharc
rakéta hordozaséra lesz képes.

A PL-12 rakéta konstrukcidja jelentds mennyiségii orosz gyartasu szerkezeti elemet foglal magaba, beleértve az orosz Agat cég altal kifejlesztett radid célkoordinatort is.



A taldlgatasokra nyitva marad a vélasz arra a kérdésre, hogy Oroszorszag képes lesz-e a Kina altal igényelt mennyiség legyartasara, figyelembe véve a sajat belsd
sziikségleteit kielégité és az esetleges egyéb exportszalitasokkal kapcsolatos mennyiséget. Elképzelhetd, hogy Oroszorszdg engedélyezni fogja az aktiv radid
célkoordinator licensz gyartasat Kinaban.

Kina exportra is felajanlotta a PL-12 rakétat SD-10 jelzéssel. A fegyver felajanlasa Pakisztan JF-17 tipust konny( vadaszrepilégépével volt kapcsolatos, melyet a kinai
Chengdu cég fejlesztett ki.

Oroszorszag tobb mint tiz év "haldoklds" utén szintén Ujraélesztette a jovébeni légi inditasti fegyvereinek programjat, melynek finanszirozésa elsGsorban a légiharc
kategoriaju rendszerek fejlesztésére iranyul.

A Szovjetunid 6sszeomlasa, majd ezt kdvetéen a katonai kiadasok finanszirozasanak 6sszeomlasa azt vonta maga utan, hogy a légiharc és levegé - felszin kategoriaju
fegyverekkel kapcsolatos fejlesztések nagy része egyszer(ien leallt, vagy csak egy "gondozasi - karbantartasi' alapon folytatodott.

Ugy tlinik azonban, hogy az orosz gazdasdg fellendiilése, egy magabiztosabb kiilpolitikdval parosulva lehetGvé teszi az orosz vezetés szamara, hogy megujult hangsulyt
helyezzen a védelmi beszerzésekre - bar ezek volumene messze van a Szovjet éraban kialakitott szintt6l. 2002-ben létrehoztak a Harcaszati Rakéta Korporaciot, amely
jelenleg gyakorlatilag hlsz kiilonb6z6 vallalatot foglal magaba. A Korporacid szandéka az, hogy befejezze a 90-es években megkezdett rovid-, kézepes és nagy
hatotévolsagu légiharc rakéta fejlesztési programokat. E rakétak valdsziniileg beintegralasra keriiinek mind a jelenleg rendszerben 1évé vadaszrepilégépek, mind pedig a
légier6 PAK FA 6todik generacios harci repllégépének fedélzeti fegyverrendszereibe, s fébb tipusaik az aldbbiak:

1. a K-30 fejlesztés az R-73 (AA-11 Archer) rakéta utodjat képez;

2. a 180 gyartmany (valdszinlileg a K-77 M) az R-77 (AA-12 Adder) alaptipus rakéta atfogé modernizalassal kialakitott tovabbfejlesztése;

3. a 610 M Gyartmany (K-37M) pedig az R-33 (AA-9 Amos) rakéta utdda, amely jol felhasznédlhaté egy modernizaldsi program keretében a MiG-31 Foxhound
vadaszrepilégép részére.

4. a 810 gyartmany egy tovabbi nagy hatotavolsagu fejlesztést képez a PAK FA 6todik-generacids harci repiilégép szamara.

A fejlesztési programok k6z6tt szerepel az R-77 rakéta megnévelt hatdtavolsagu valtozata, amely kétfokozatl hajtdmiivel (rakétahajtdmi és torldsugar hajtdmi) van
elldtva.

Az orosz és fGleg a kinai fejlesztések hatdsara az U.S. figyelme athelyez6dik a légiharc kategoriaju fegyverek teriiletére. Kézel tavon az U.S. szolgélatba fogja alitani az
AMRAAM rakéta AIM-120D vdltozatat, hogy bdvitse a fegyver harci alkalmazhatdsdganak tartomanyat. Hosszabb tavon a Légieré Kutaté Laboratériuma szamos
technoldgiai lehetéség behatold vizsgalatat végzi, melyek k6zott szerepel az (in. kett6s-hatotavolsag kettds-szerepkdr (Dual-Range Dual-Role) program utddjat képezé
koz6s, kettés-szerepkor(, légi folényt biztositd rakéta (Joint Dual-Role Air Dominance Missile - JDRADM).

A kinai és az orosz fejlesztések az MBDA konszern kétfokozatu (rakéta és torldsugar) hajtomlivel elldtott Meteor rakétaja irant is tovabb fokozhatjak az érdekiGdést,
amelynek fejlesztése elérehaladt stadiumban van. Befejez6dott egy kezdeti tesztelési kampany, s ez év végén megkezdddik a kisérleti Iovészetek tovabbi sorozatainak
végrehajtasa. A fejlesztési program a tervek szerint 2011-ben keriil befejezésre.
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