EROFESZITESEK A "BROWNOUT" VISZONYOK ALTAL OKOZOTT HELIKOPTERBALESETEK MEGAKADALYOZASA
(AVIATON WEEK & SPACE TECHNOLOGY 2008. 05. 05. p. 34.)

"Brownout" viszonyok akkor jonnek létre, amikor a foldhoz kdzeli repiilésnél - elsGsorban leszallaskor - a forgdszarny éltal gerjesztett levegaramlas felveri a homokot és a
port, s a helikopter az 6rvénylé homok- és porfelhGbe jut. 2001 6ta a brownout tébb mint 20 helikopter elvesztését és 50 ember haldldt okozta. Ezeknél a leszallaskor
bekovetkezett baleseteknél a pildtakat a forgdszarnyak altal felvert 6rvényld homok és por vette koril, elvesztették a fold latasat, s helikoptereik lathatatlan
akadalyoknak Utkoztek, vagy nagy sodrodasi sebességgel a foldet érintve atfordultak. A hader6nemek jelenleg a probléma megoldasanak kilonb6z6 megkozelitéseit
értékelik. Az US Védelmi Minisztériuman belil nagy figyelmet forditanak az értékelésekre, s a Védelmi Miniszter Iroddjanak (Office of the Secretary of Defense - OSD)
szintjén kozos erbfeszitéseket tesznek a brownout probléma megoldéasara. Tébb megoldas értékelése van folyamatban a haderénemeknél.

A hadsereg repllék Alkalmazott Technoldgiai Igazgatdsaga (Army Aviation Applied Techology Directorate -AATD) elvégezte egy 94 GHz frekvencian m{ikddé lokator
repulési tesztelését, amely képes "atlétni" a homokfelhén. A Haditengerészeti Kutatasok Iroddja (The Office of Naval Research - ONR) egy lézerrendszert tesztel a fold
homok- és porfelh6n "keresztiil torténé érzékelésére". A Légieré Kutatd Laboratériuma pedig egy "nézd meg - és emlékezz" rendszert tesztel, amely képet készit a
leszalld zonarél mielbtt azt elboritja a brownout homok- és porfelhdje. A Védelmi Fejlett Kutatési Projektek Ugyndksége (DARPA) egy olyan rendszert fejleszt, amely
egyestti a 94 GHz frekvencian m(ikdé lokatort, a szintetikus latast és a fejlett repiilésvezérlési térvényszerliségeket. Az egyéb megoldasok kutatasat az ipar végzi.
Aprilis elején az AATD igazgatosag elvégezte a Helikopter Autonom Leszalld Rendszer (Helicopter Autonomons Landing System - HALS) tesztelését egy Sikorsky UH-60
Black Hawk helikopteren. A tesztelés a Yuma (Ariz.) melletti por- és homoksivatagban kerlilt végrehajtasra. A Sierra Nevada cég altal kifejlesztett 94 GHz frekvencian
miik6dé6 lokator képesnek bizonyult a homok- és porfelhén keresztiil torténd latasra és az akadalyok, valamint egy fliggésben Iévé helikopter észlelésére.

Egy hasonld 94 GHz frekvencian miikodé lokator a Sikorsky és Honeywell cégek altal a DARPA igynokség részére fejlesztés alatt alld Sandblaster (homokfivd) rendszer
részét képezi. Ez a rendszer egyesiti a homok- és porfelhén keresztiilldtd lokatortdl szarmazd valosid6s képet a terepre és akadalyokra vonatkozd fedélzeti
adatbazisokkal, s ezaltal egy "bizonyiték halézat"-ot allit el6, amely egy szintetikus latast biztositd képernydn keriil megjelenitésre a pildta szamara. A rendszer a fejlett
repllésvezérliési torvényszerliségeket is magaba foglalja, hogy automatizalia a megkozelitést az FBW repiilésvezérlG-rendszerrel ellatott helikoptereknél.

A Sandblaster rendszer jelenleg tesztelés alatt all egy szimuldtorban a Sikorsky cégnél és a tervek szerint az US Hadsereg Rascal kutatasi helikopterén (ez egy FBW
rendszerrel elldtott UH-60 replilé probapad) fog repiilni a negyedik negyedévben.

K6zben az ONR iroda a Rockwell Collins és Optical Air Data System cégek altal fejlesztés alatt alld LandSafe rendszer tovabbi értékelését tervezi. E rendszer szaloptikai
lézereket hasznal mind a fold brownout viszonyok kozotti érzékelésére, mind pedig a pontos fedélzeti repiilési adatok biztositasara, egészen a zérd légsebességig
bezardlag. Harom, vagy négy lefelé irdnyuld lézersugar képezi a lézerrendszer magassagmérd és foldi sebesség meghatdrozd szenzorjat, mig harom felfelé iranyuld
lézersugar a 1égi sebességet, a szél irdnydt és a szél sebességét méri. Ezek az adatok biztositjak a sziikséges kép abrazolasdt a helikopter fliggési izemmddjanak
megndvelt teliesit6képességii kijelz6 képernydién.

A LandSafe rendszer a Doppler-impulzus lokatorban alkalmazotthoz hasonld jelfeldolgozést haszndl, ami biztositja a foldrdl visszaver6dd 1ézer impulzusok kiemelését a por-
és homok részecskék altal okozott reflexidk kozil.

2007 kbzepén az US Tengerészgyalogsaghoz tartozd Sikorsky CH-53E helikopter fedélzetén végrehajtottdk a rendszer értékelését, melynek soran kilonb6z6
problémakat tartak fel a jelfeldolgozd szoftverrel kapcsolatban. A problémak kikiiszobolésére tokéletesitették a szoftvert, s ez év végén demonstrdlasra keril a
modosttott rendszer, melynek kezdeti gyartasa a Rockwell Collins cég fejlett rendszereinek igazgatdja Steve Kennell szerint 2009 kézepétdl valik lehet6vé.

Bar a Standblaster és LandSafe tipusokhoz hasonlé rendszerek a fejlesztés viszonylag elérehaladott szakaszaban vannak, a legtobb helikopter szamara a brownout
veszély kikiiszobolésére egy kdzektavi megoldast fognak alkalmazni. E megoldas magaba foglalia a kijelz6 (display) és automatikus replilésvezérié-rendszerek
tokéletesitését a fliggési izemmdd kezelhetGségének megjavitasara, ami segiteni fogja a pildtakat lecsokkent latasi viszonyok k6zott a megkozelitések és a leszalldsok
balesetmentes végrehajtasahoz.

A hader6nemek a Yuma (Ariz.) melletti por- és homoksivatagon végzik a
lecsokkent latasi koriilmények kozotti lizemeltetést biztositd megoldasok értékelését.
A képen egy Sikorsky CH-53E helikopter a forgdszarnyaval felvert homokkal
"brownout" viszonyokat hoz létre.
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