Dr. Urban Istvan

A MAGYAR HONVEDSEG LEGI JARMUVEINEK NA-
VIGACIOS BERENDEZESEI

Napjainkban a léginavigacid szerepe felértékelddott mind a MOOTW feladatok,
mind a nem hadmtiveleti teriileteken végrehajtott repiilési feladatok soran.

A Magyar Honvédség széles korii szerepet vallal a NATO és ENSZ misszi-
okban. Ezért az MH repiilégépeinek és helikopterinek fedélzeti navigacios és
kommunikacids berendezéseinek vizsgalatat tliztem célul magam elé, mely ta-
nulmany masodik részét (az elsd részben a szallitorepiilogépek hasonld szem-
pontok szerinti analizisét hajtottam végre) tarthatja kezében ezzel a cikkel a ked-
ves olvaso.

HARCASZATI REPULOGEPEK

Jelenlegi allapot

Ezeknek a 1égi jarmiiveknek navigacios rendszerei szinte semmit sem valtozott a
beszerzésiik Ota eltelt idéintervallum alatt. Ezen valtoztatisok (GPS-vevd és
AN/APX fedélzeti valaszjel ado beépitése)nem integralt rendszerben a fedélzeti
szamitdgéphez kapcsolddodan, csupan kiilonallo egységekként tortént meg.

A MIG-29B/UB tipusu harcaszati repiilogépen a kovetkez6 repiil6- naviga-
cios berendezés van rendszeresitve.

A teljes és statikus nyomas rendszer (PVD)

A rendszer rendeltetése a teljes és a statikus levegd nyomas mérése és annak
tovabbitasa, elosztasa a repiilogép aneroid-membranos miiszerei felé.

A rendszer dsszetevo elemei két — f0 illetve tartalék — teljes és statikus
nyomas méro.

A PVD fiitése (egyenaramil aramforrasrol) a jobboldali fiiggdleges falon levd
HOMLOKUVEG, PVD FUTES kapcsolé bekapcsolasaval torténik.

A 16 vevo rendeltetése a kornyezo levegd statikus €s teljes nyomasanak nagy
pontossagli mérése €s a nyomasok tovabbitasa a haldzatba. A vevonek sajatosan
kialakitott formaja van a levegd és statikus nyomasa mérésekor fellépd aerodi-
namikai hibak kompenzalasa érdekében, ami hangsebesség alatti repiilések ese-
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tén a légaramnak a repiil6gép altal torténd megzavarasabol ered, azonban ennek
a hibanak a kompenzalasa nem teljes értékii.

A tartalék teljes és statikus nyomads vevo rendeltetése az aneroid-membréanos
miiszerek, M-szam jel add, a szarny toréél vezérlés jelado, a BPR, SZAU, ARV,
KPA iilés erny6 automata, ARD nyomasmérd reléi taplalésa, illetve a f6 vevd
iizemképtelenné valasa esetén az ekkor atkapcsol6dd miiszerek: sebességméro,
variométer, SZVSZ, KPA és a ,,TESZTER” kisméretli nyomasadoi taplalasa.

R-862 radidallomas

crer

tetést biztosit replilogépekkel és foldi radidallomasokkal az egyenes ralatas hata-
rain beliil tovabba a 121,5 MHz frekvencian a kutato-mentd szolgalat vész jel
adasai folyamatos vételét. (A 243,000 MHz frekvencian nem!)

A radidallomas mitkddése a 20 csatorna koziil egy (barmelyik) fixen lehan-
golt frekvencian torténhet. Radidallomas két hullamtartomanyban miikddik:

— méteres hullamtartomanyban: 100-149,975 MHz;

— deciméteres hullamtartomanyban 220-399,975 MHz kozott.

A frekvencia tartomanyok 25 KHz-ként, mindkét frekvenciatartomanyban ara-
nyosan fel vannak osztva, méteres hullamtartomanyban 2000, deciméteres hul-
lamtartomanyban 7200 frekvenciara.

A radidallomas taplalasa az egyenaramt generatorrol torténik, annak meghi-
basodasa esetén a fedélzeti akkumulatorokrol. A radidallomas miikddése bizto-
sitva van a halozati fesziiltség 18 V-ig torténd csokkenéséig. A radioallomas
teljesitmény sziikséglete ,,adas” lizemmodon nem tobb mint 550 W, ,,vétel”
iizemmodon nem tébb mint 50 W.
mint 0,5 sec. A csatorna valtas ideje nem tobb mint 1,5 sec.

A radidallomas a taplalas bekapcsolasa utan azonnal lizemkész. A radioallo-
mas antennaja a jobboldali fiiggdleges vezérsik felsé részében van elhelyezve.

A 45°-ot meghalad6 bedontést fordulok esetén bizonyos iranyszogeken eléfor-
dulhat a radi6 antennanak learnyékolasa €s a radio dsszekottetés megszakadasa.

A radioallomas két tizemmodban miikddhet, frekvencia modulacios és ampli-
taddé modulacioés lizemmoddokban. A sziikséges modulacios lizemmodot a repiilé-
si feladatnak megfeleléen az AM-CSM kapcsoloval kell kivalasztani. Kiképzési
repiilések soran a kapcsolo legyen ,,AM” helyzetben és lebiztositva.

A radid-berendezés bekapcsolasa a RADIO kapcsolé bekapcsolasaval torté-
nik. A radidéallomas kezel6 pultjan az alabbi miveletek végezhetdk el:

— a 20 koziil a sziikséges csatorna beallitasa a csatorna valtoval;

— a hangerd beallitasa a hangerd szabalyozo elforgatasaval,

— a zajvago be-, illetve kikapcsolasa PS kapcsolo segitségével.
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A 121,5 MHz vészcsatorna meghallgatasanak be-, illetve kikapcsolasa az AP
kapcsolo segitségével.

Az AP lampa villogésa esetén az AP kapcsolot be kell kapcsolni és meg kell
hallgatni a bajbajutott személyzet altal adott kdzleményt.

A radio iranytl vagy az RSZBN hangjeleinek lehallgatisa a radio adéasok
meghallgatdsaval egy idében az RK kapcsold bekapcsoldsaval torténik.

A kabin mogotti berendezés térben a radidallomas vevd-gerjesztd eliilsd kezeld
lapjan van elhelyezve a vételi saiv KESKENY-SZELES kapcsoloja. A kapcsold
»KESKENY” helyzetbe allitasa lehetévé teszi az azonos tipusu radidallomasokkal
torténd kommunikacié alatt a zavarok kisziirését; a kapcsolo széles helyzetbe allitasa
mas, régebbi tipust radidallomasokkal torténd kapcsolat alatt hasznalando.

R-855 UM radidallomas

A kisméretii, ultrarovidhullam tartomanyban miikodo, a L, KOMAR” radi6 majak
készletébe tartozo radio adovevo rendeltetése a bajbajutott repiildgépet elhagyod
repiil6gép-vezetd €s a tobbi repiilégép vagy a mentd repiilogép személyzete
kozotti Osszekottetés biztositasa, valamint ,,TON” {izemmodon radid iranyado-
ként valé miikodése. A , KOMAR” radié majak készletbe az alabbiak tartoznak:

— radioé-berendezés (ado-vevo);

— a repiil6gép vész elhagyasakor palackbol siritett széndioxiddal felftjt

ballon az antennaval,

— ,,Priboj” akkumulator (tarolasi id6 nem tobb mint 12 honap);

— 0Osszecsukhato teleszkop antenna.

Az akkumulator taplalas biztositja a radidallomas folyamatos mitkodését 1 perc
adas - 3 perc vétel megoszlasban 60 6ra idétartamban, ,,TON” radi6 iranyado
tizemmodban pedig nem kevesebb mint 70 éra idétartamban.

A radidallomas meg0rzi iizemképességét 1 m-es vizmélységben 1 ora idotar-
tamig. Az adas és a vétel a vazba beépitett dinamikus mikrotelefonon keresztiil
(vagy a NAZ készletben levo 6sszekotod kabellel csatlakoztatott fejvédon keresz-
tiil) torténik.

A radioallomas kezelése a VETEL és ADAS nyomégombokkal torténik amik az
adovevo oldalan helyezkednek el. A gombok rogzitése a rogzitd retesz antenna ira-
nyaba torténd elmozditasaval, mig szabadda tétele ezzel ellentétes iranyba torténik.

Radi6 adovevo felso részében csatlakozd van kialakitva az antenna illesztése
érdekében, also részén pedig egy kihermetizald csavar az atmoszférikus nyomas
vagy a kornyez0 leveg6é homérsékletének jelentds valtozasa esetére.

A ,,;TON” radi¢ iranyad¢ iizemmod katapultalas valamint az antenna kiesése
és felfiivodasa utdn automatikusan bekapcsolédik, kikapcsolasa pedig a VETEL
vagy ADAS gombok benyomasaval torténik. A megfeleld tizemmod bekapcso-
lasat a fejhallgatoban a jelek lehallgatasaval kell ellendrizni.
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Fedélzeti telefon (SZPU)

A repiildgép fedélzeti telefon rendeltetése kétoldalu Gsszekottetés biztositasa a
repiil6gép-vezetd(k) és a repiildgép mechanikusa kozott, a radio kozlemények
meghallgatdsa a radiovevon keresztiil, az iranyadd radidallomasok jeleinek meg-
hallgatésa a radid iranytiin keresztiil, valamint a marker radi6 vevé és a hangos
figyelmeztetd berendezés kozleményeinek meghallgatasa.

A fedélzeti telefon bekapcsolasa az AKKUMULATOR FEDELZETI - FOL-
DI kapcsol6 bekapcsolasakor automatikusan torténik.

Automatikus radidiranytl (ARK)

Az automatikus radioiranytli rendeltetése a légi tajékozodas eldsegitése iranyado
és musorkozI6 radidallomasok segitségével.
A rendszer biztositja:

— rarepiilés a radid irdnyadora vagy elrepiilés attol az oldalszog kidolgoza-
séval orthodromikus és loxodromikus iranyokon;

— radioallomasok oldalszogének kidolgozasa ¢€s kijelzése a PNP irdnyszog
miiszer skalajan;

— leszallashoz vald bejovetel iranyado radioallomas szerint;

— kozéphullamu radidadok jeleinek vétele és meghallgatidsa a radidiranyti
(150-1299,5 kHz)hullamtartomanyan beliil.

A radioiranytiinek két tizemmodja van:

— JRANYTU” iizemmod, amiben a radidiranytli automatikusan mutatja a
radio iranyadé allomashoz viszonyitott oldalszdget ,

— L,ANTENNA” {izemmod a radi6 irdnyado6 allomasok jelei vagy a miisor-
szoro radidallomasok jelének vételéhez. Ebben az izemmodban a radio-
iranytl kozonséges kozéphullamon radiovevoként miikodik, jo érzékeny-
séggel és zavarvédettséggel.

A radidiranytii bekapcsolasa a FEDELZETI RENDSZEREK kapcsold bekapcso-
laséval torténik.

Az iranyado radidallomas (vagy a vevd) meghibasodasa esetén lehetdség van

a repiilésvezetd adasanak meghallgatasara a radioiranytii berendezésen keresztiil.
Ennek érdekében a radidallomas kezelopultjan be kell kapcsolni az RK kapcso-
16t, az IRANYTU - ANTENNA kapcsolot a radidiranytii kezeldpultjan AN-
TENNA helyzetbe kell allitani. Ilyen esetekben a radidiranytti igy miikddik mint
egy magas érzékenységili kozéphullami vevo berendezés.

Radié magassagméré (RV)

A radi6 magassagméré lényegében egy folyamatos kisugarzast folytaté cm-es hul-
lamhossz tartomanyban frekvencia modulacioval miikodé radidlokacios allomas.
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A radié magassdgmérd rendeltetése a repiildgép valos repiilési magassdganak
mérése és annak automatikus tovabbitasa a radid magassagmérdé miiszerre. A
magassagmérd mérési tartomanya 0-1000 m, ezen beliil 0-10 m kdzott + 1 m, 10
m felett pedig a valés magassag 10 %-a. A ,,VESZELYES” magassag kijelzése
0-20 m ko6zott + 0,5 m, e folott pedig a magassag + 3 %-a pontossaggal torténik.

A radi6 magassagmérd bekapcsolasa a FEDELZETI RENDSZEREK kapcso-
16 bekapcsolasaval torténik, ekkor a miiszeren lathatd az lizemképtelenséget
jelzd piros zaszlo. A bemelegedéshez sziikséges 1dO leteltével, a rddié magas-
sagmérd tizemképessége esetén a piros zaszlo eltlinik, a miiszer mutatdja pedig a
valos magassagot mutatja (0 + 1 m).

Repiilés kozben a radid magassagmérd automatikus ellenérzése a beépitett
Onellendrz6 rendszeren keresztiil folyamatos.

A radié magassagmér6 lizemképtelensége esetén, 1.000 m alatti repiilési ma-
gassdgokon a miiszeren megjelenik az iizemképtelenségre utald piros zaszlo, a
mutato a sotét szektorban foglal helyet. Ugyanezek a jelek tapasztalhatok tizem-
képes radio magassagmérénél - 1000 m-t meghalad6 repiilési magassagokon.

A radi6é magassagméro adja ki a "veszélyes magassag" jelzést a figyelmeztetd
berendezésekbe.

MARKER radiovevé

A marker radidovevo rendeltetése a repiil6gép marker radidé majak feletti atrepii-
1ése pillanatanak jelzése. A LOM ¢és a LIM atrepiilésének pillanata a repiilogép-
vezet6 fejhallgatojaban hallhato hangjelzés, valamint a tablon a MARKER jelzo-
lampa kigyulladasa alapjan allapithaté meg.

A marker radiovevd bekapcsoldsa a FEDELZETI RENDSZEREK kapcsold
bekapcsolasaval torténik.

SZRO-2 és SZRZ-15 berendezés

A berendezés rendeltetése 1égi célok allami hovatartozasanak megallapitasa. A
felismeré berendezés repiilogépfedélzeti radiolokacios kérdezd berendezésbdl
(SZRZ-15) és radiolokacios valaszadobol (SZRO-2) all.

Az SZRZ kérdez6 berendezés rendeltetése 1égi célok ,.kérdezése” azok azo-
nositasakor. A kérdez6 berendezés kodolt jeleket sugaroz ki, veszi a kodolt va-
laszjeleket, megfejti azokat és amennyiben a valasz k6d megegyezik az aktualis
koddal, kiadja a SZET képerny6jére a sajat repiil6gép jelzést.

A radidlokacios valaszado (SZRO) veszi és dekodolja a kérdezo jeleket, ko-
dolja és kisugarozza az érvényes beallitott kddnak megfeleld valaszjeleket.

Az SZRO a kovetkezo feladatokat oldja meg:

— 1égi célok ,,sajat-idegen” jellegének meghatarozasat;

— ,,VESZJEL” tovébitasat a foldi lokatorokba.
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A foldi lokatorok indikatorain a cél jele mellett lathato masik,"felismerés" jel a
cél sajat jellegét mutatja.
A kezeld- és és mitkodése ellendrzésének alabbi szervei a kabin jobboldali keze-
18pultjan vannak elhelyezve:

— kodvalto forgatdgomb az érvényes kod beallitdsdhoz;

— ,KOD BEKAPCSOLVA” tablolampa a kod bekapcsolasanak ellenorzésére;

— a ,,VALASZ” lampa a valaszadé mitkodoképessége -ellendrzéséhez

repiilogépfedélzeti -, foldi vagy hajofedélzeti rakérdez6 berendezésnak
adott valasz esetén;

— L VESZJEL” kapcsolo a vészhelyzet jelzésének tovabbitasara.
Az SZRO légi és foldi iizemeltetése a ,,VALASZ” lampa kigyulladasa alapjan a
miikodoképesség ellendrzésében €s az érvényes kod bedllitdsaban mertiil ki. Az
érvényes kod bedllitdsa a kodvaltd forgatdgomb segitségével torténik. A kod
beallitasa az ablakban illetve a ,,KOD BEKAPCSOLVA” tablolampa alapjan
ellendrizhetd.

A repiilogép fedélzetén vészhelyzet keletkezésekor be kell kapcsolni a
VESZJEL kapcsolot.

A rakérdezd és valaszado berendezés taplalasanak bekapcsoldsa a FEDEL-
ZETI RENDSZEREK ¢s a SZUV kapcsolok segitségével torténik.

Az SZRZ berendezés ,,rakérdezés” lizemmodjanak aktivizalasa a botkorma-
nyon levé RAKERDEZES nyomogombbal torténik.
A lokator felderitd tizemmddjan a ,,sajat” valaszjel a rakérdezés eredményeként
a céljel folotti masodik jel formajaban jelenik meg, ekkor eldfordulhat hamis
»Sajat” valaszjelek és zavarjelek megjelenése a cél jele felett.
Célkovetés lizemmodon a ,,sajat” valaszjel a rakérdezés eredményekeént villogd
,»C” jel formajaban jelenik meg.

Repulégép-fedélzeti aktiv valaszado (SZO)

Radiolokacios valaszadd mitkodése a foldi radarok kérdezo jeleinek vételén, és
ezekre automatikus kodolt valasz jelek kiadasan alapszik.
A repiilogép-fedélzeti valaszadd rendeltetése az egylittmiikodés a foldi P-35 és
RSZP tipusu felderitd, diszpécser és leszallité radidlokatorokkal azok aktiv
lizemmodjan.
A valaszado biztositja:
— a foldi radarok hatotavolsaganak novelését a repiilégép koordinatainak
meghatarozasakor;
— a repiilogép oldalszamanak (repiilégép-vezetd indexének) a repiilési ma-
gassag, az lizemanyag maradék %-ban kifejezett értékének automatikus
tovabbitasa a f6ldi radarokra;
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— a cél jele kivalasztdsanak megkonnyitése foldi radarok képernydjén me-
teorolodgiai vagy fold zavarok esetén.
A radidlokacios valaszadd harom miikodési iizemmoddal rendelkezik: RSZP,
UVD és P-35 amelyeket az tizemmod kapcsold segitségével lehet beallitani.

RSZP iizemmodon biztositott a repiilégép koordinatainak megfeleld jel kidolgo-
zasa az aktiv izemmodon miikddd diszpécser és leszallito radarok képernydjén.

UVD iizemmodon biztositott a repiilégép koordinatainak megfeleld jel kidolgo-
zésa a (napjainkban foképpen a Fiiggetlen Allamok Kozosségének tagorszagaiban
rendszeresitett)diszpécser és leszallitd radarok képernydjén, ezen kiviil a Nomer-TM
(ONI) megjelenit6 rendszerrel felszerelt diszpécser radarokon a repiilégép oldal-
szamar6l (repiilogép-vezetd indexérdl) a repiilési magassagrol és az lizemanyag
maradék %-ban kifejezett értékérdl kiegészitd informaciok megjelenitése.

P-35 tizemmodon biztositott a repiilégép koordinatainak megfeleld jel kidol-
gozasa az aktiv lizemmoddon miikodo P-35 tipusu felderitd radarok képernydjén.

Az SZO berendezés a repiilés magassagi informacidinak tovabbitasa érdeké-
ben egyiittmiikddik a 1égnyomas jelek rendszerével, ami a valaszadoba a repiilés
barometrikus magassagaval aranyos jeleket tovabbit.

Az iizemanyag maradék %-ban kifejezett értéke tovabbitdsdhoz a valaszado
egylittmiikodik az iizemanyag mérd-kifogyasztas ellen6rzo rendszerrel. A va-
laszado az alabbi kezeldszervekkel rendelkezik:

— lizemmod-valté kapcsolo: RSZP, UVD, P-35;

— JEL nyomégomb (foldi parancs alapjan a sajat repiilogép megjelolésére a

foldi radarok képernydjén);

— SZO ELLENORZES nyomogomb és jelzdlampa;

— VESZJEL kapcsolé (kozos kapesold az SZO és SZRO-hoz).

A valaszado iizembe helyezése a FEDELZETI RENDSZEREK kapcsold bekap-
csolasaval torténik.

Automatikus radiéparancs adatvonal

Az automatikus ravezetési rendszer rendeltetése a ravezetd pontrol a repiilégép fe-
délzetére tovabbitott ravezetési parancsok és egyiittmiikddési parancsok vétele. A
rendszer a FEDELZETI RENDSZEREK kapcsolo bekapcsolasaval mitkodtethetd.

A berendezés egyiittmiikodik a repiilogép fedélzeti radiolokatoraval és a SZEI-
vel. Kijelzésre keriilnek a célig terjedd tavolsag, a megadott valds sebesség, a cél
repiilési magassaga, eltérés a megadott iranyszogtél parancsok, valamint az
utanégetés, hatso féllégtér, mells6 féllégtér, cél athelyezés, iranyado, fliggdleges
egyszeri parancsjelek. A korabbi parancsjelek megorzésének ideje — Uj parancsje-
lek érkezése nélkiil — 30 sec. A megadott iranyszdgre vonatkozo parancsok a PNP-
n jelennek meg. Fedélzeti radidlokatoron a kdvetkezd parancs jelek lathatok:

— oldalsz6g és helyszog (az antenna helyzetének allitasahoz);
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céltavolsag és megkozelitési sebesség (a radiolokator tdvolsdgmeérd csa-
torndjat befolyasold zavaras esetén);

egyszeri parancsjelek: tavolsag, a tdmadas féllégtere, a kisugarzas kap-
csolasa (a foldi ravezet6 pontrdl automatikusan kapcsolddnak be).

A berendezés kezeld pultjan félautomatikus vagy kézi uton beallithatoak:

20 hullamhossz csatorna IU tizemmodon;
3 kodcsatorna;
8 elvalaszto csatorna.

Itt kell megjegyeznem:

1.

2.

Az lizemmddok atkapcsolésa a kivalasztott kddcsatorna (1-3 kodcsator-
naknal [U lizemmod) szamatol fliggden automatikusan torténik.

A hullamhossz csatornak beallitdsa az elvalaszto csatorna szama fiiggvé-
nyében torténik (1-4 elvalasztod csatornanal a hullamhossz csatorna szama
megfelel a beallitottnak, mig 5-8 elvalasztd csatornanal a hullamhossz
csatorna szama 20-al novekszik).

A berendezés a SZEI-re kovetkezd egyszeri parancsjeleket tovabbitja:

»PPSZ” tajékoztatja a repililogép-vezetdt, hogy a tamadas a cél mellsd
féllégterében lesz végrehajtva;

»ZPSZ” tajékoztatja a repiilogép-vezetdt, hogy a tamadas a cél hatso
féllégterében lesz végrehajtva;

,»F’ parancs az utdnégetés azonnali bekapcsolasara;

17 (célathelyezés) arra figyelmezteti a repiil6gép-vezetot hogy rovidesen
Uj célra vagy ugyanarra a célra ismételten lesz ravezetve. A "!" jel eltliné-
se arra figyelmezteti a repiil6gép-veztetdt, hogy 0j parancsok végrehajta-
sara késziiljon;

»1 (hazavezetés a repiilétérre) arrol tajékoztatja a repiilogép-vezetot
hogy a célra a miszeres ravezetés befejezddott. A SZEI-n ,, T” parancs
megjelenésekor eltlinik a céltavolsagra vonatkozé informacio (eltinik a
tavolsag skala). Amikor a repiil6gép fedélzetére a foldi iranyitd pont to-
vabbitja a ,,T” parancsot, a repiilotér korzetébe a hazavezetés torténhet a
berendezés altal aloxodromikus irdny, magassag €s sebess€g szerinti pa-
rancsok tovabbitasa Utjan;

V7 arrdl tajékoztatja a repiil6gép-vezetdt, hogy at kell térnie a cél tdma-
dasahoz sziikséges magassagra.

Fedélzeti besugarzasjelz6 (SZPO)

A besugarzasjelz6 miikodési elvét tekintve passziv eszkéz. A besugarzasjelz6
rendeltetése a replldgép-vezetd figyelmeztetése a repiilégépnek 1égvédelmi ra-
kéta vagy légvédelmi tiizérkomplexumok radidlokatorai valamint ellenséges
repiil6gép fedélzeti lokatorai altal torténd besugarzasarol.
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A besugarzasjelz6 biztositja:

— arepiildgépet besugarzo foldi és repiilogép fedélzeti radidlokatorok felde-
ritését és oldalszogének meghatarozasat;

— a legveszélyesebbnek itélt besugarzo6 radiolokator tavolsaganak és az az-
zal val6 kozeledés sebességének hozzavetdleges megallapitasat, a repiild-
gépnek az ellenséges repiilogép fedélzeti rakétai a légvédelmi rakéta-
komplexumok inditasi, illetve megsemmisitési zOna hatarai elérését;

— legveszélyesebb tamado eszkoz kivalasztasat;

— hang és fényjelzéseket.

Miik6dé foldi vagy repiilégép fedélzeti radidlokatorok felderitési tavolsaga nem
kevesebb mint az azokhoz tartozo pusztitd eszk6z alkalmazasi tavolsaganak 120
%-a. A besugarzas jelz6 altal érzékelt tér hatarolo értékei oldalszog szerint 360°,
helyszog szerint + 30°.

A besugarzo radiolokator allomas iranyanak meghatarozasa a szerint a szi-
rom szerint torténik, amelyikben a besugarzé radidlokator teljesitménye a leg-
magasabbnak mért. A besugarzo6 radidlokator tipusanak meghatarozasa a besu-
0Sszehasonlitasa alapjan torténik.

Amikor a repiilégépet egyiddben néhany radidlokator allomas sugarozza be
biztositott a legveszélyesebbnek itélt besugarzo allomas kivalasztasa — azok
mikddési tizemmodjanak meghatarozasa — és annak kijelzése. Legveszélye-
sebbnek a Nike Hercules radidlokatora szamit, minden esetben ezt tekinti a
rendszer elsddlegesnek ugyanis a Nike rendszer altal torténd besugarzas altala-
ban mar az inditott 1égvédelmi rakétanak a repiilégéphez valo kozeledésekor
észlelhet6, amikor a rakéta és a repiil6gép egyidében ennek a lokatornak {6 szi-
rom agaban tartozkodik. A Nike Hercules lokatora besugarzasa nélkiil a kovet-
kezd legveszélyesebbnek itélt radidlokator az, amelyik célkovetési lizemmodon
mikddik. A radidlokatorok lizemmodjai azonosak, akkor a veszélyességi sor-
rend meghatarozasa annak alapjan torténik, hogy az adott lokator milyen — a
besugarzasjelzoben beépitett lokator tipus — csoportba tartozik. A besugarzas-
jelzoben a radidlokatorok jellemzoi egy program altal vannak fontossag szerint
csoportositva. Az SZPO kezel6 pultjan ezek a csoportok balrél jobbra csokkend
fontossaguak: P, Z, H, N, G, SZ.

A besugarzo lokatorrol érkezo jel teljesitménye a tavolsag négyzetével fordi-
tottan aranyos, kovetkezéleg minden teljesitmény fokozatnak egy meghatarozott
tavolsag értek felel meg. Ez a teljesitmény fokozat skéla alapjan lehetové teszi a
tdmado eszkozzel valo kozeledés dinamikéjanak illetve az ahhoz mért tavolsag-
nak megitélését.

A teljesitmény fokozat skalan valamelyik jel 2 Hz frekvenciaval torténd villoga-
saval kijelzésre keriil a f6 tdmado eszkdz megsemmisitési zonajanak hatara. Minél
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kozelebb van a besugarzo radidlokator, annal tobb jel fog folyamatosan vildgitani.
Ahogy kozeledik a skélan a lampakkal megvilagitott része a villogo jellel, ugy olyan
iitemben kozeledik a repiil6gép az adott eszkdz megsemmisitési zonajahoz.

Valamennyi, a besugarzo radiolokatorra vonatkozé informacio kiilonb6zo jelek
formajaban tdjékoztatja a repiilogép-vezetdt. A fényjelzésekkel egy id6ben a repii-
16gép-vezet6 fejhallgatdjaval hangjelzés hallhato. A jelek leirasa alabb talalhato.

A jizemképesség jel” akkor vilagit ha a bekapcsolast kovetéen az SZPO be-
rendezés iizemképes.

A besugarzd radidlokator allomasok oldalszog szerinti helyzetét (peleng) a
megfeleld iranyban levé z6ld peleng jel felvillanasa mutatja az adott radioloka-
tor allomas antennaja forgasi sebességének megfeleld iitemben. A repiildgép
besugarzasa olyan irdnyban torténik, ami két peleng jel kozé esik, akkor egy
lokator besugarzasa esetén is egyiddben két peleng jel fog felvillanni.

A besugarzo radidlokator allomasok tipusanak kijelzése a tipust megjeldld
z0ld szinli lampak kigyulladasaval van biztositva melyek jelentése az alabbi:

— P (F-4, F-104, tengermelléki hadszintéren Terrier légvédelmi rakéta

komplexum);

— Z (,,Vulcan”, ,,Chapparall” tengermelléki hadszintéren ,,Sea Wolf” 1égvé-

delmi tiizérségi eszkozok );

— H (Hawk, Korszertsitett Hawk);

— N (,,Nike Hercules”, ,,Patriot”);

— F (F-14, F-15, F-16, F-18);

— Sz (F4, F-104, F-5, F-111, ,,Mirage”, ,,Lightning”, ,Jaguar”, tenger-

melléki hadszintéren ,,Terrier”).

Amikor a repiildgépet csak egy radidlokator sugarozza be €s ez a radiolokator a
legfontosabb csoportba tartozik, akkor a tipus és a peleng jel folott megjelennek a
fétipus és a f6 peleng szdmszertien kijelzett jelei is melyek a besugarzas megsza-
kadasa utan 8-12 sec iddtartamban még tovabb vilagitanak, és ha a besugarzo
radiolokator allomas egy fordulatanak ideje kevesebb mint 8 masodperc, akkor a
kijelzon errdl a radidlokator allomasrol folyamatos informdcio kijelzés lesz.

A repiildgépnek mells6 féllégtérbol balrol €s jobbrol, 50-80° kozotti szektor-
bol besugarzasa esetén kigyullad az 50° jelzés, 80-90° szektor kozott az 50° és
90° jelzés egyidejlileg, 90° folott (180°-ig) pedig a hatso féllégtér jelzése. A be-
sugarzé radidlokator allomas kozeledési sebessége, annak miikodési iizemmodja
(teljesitmény fokozat jelz6 lampak szama) valamint a megsemmisitési zona -
csak a f6 besugarzo radidlokator allomasra vonatkoznak.

A besugarzo radidlokator allomas jelteljesitményét a sarga szini teljesitmény
fokozat jelz6 lampaknak az oramutatd jarasaval forditott sorrendben tdrténd
kigyulladasa mutatja. A besugarz6 radidlokator allomas kovetd iizemmodra tor-
ténd atallasakor a vords szinl ,,befogas” lampa kigyullad. Ha a repiilégépre ,,Ni-
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ke Hercules” tipusu rakéta lett inditva, a ,,befogas” jelz6 lampa 2 Hz iitemben
villogni kezd.

1. Célkovetd tizemmodban mitkodé kvazi folyamatos kisugarzast folytatd fedél-
zeti radiolokatorok miikddési tizemmod;jait nem lehet azonositani.

2. Ha a repiildgépet nagy tavolsagrol (a teljesitmény skala az 5. fokozataig vila-
git) éri folyamatos vagy kvazi folyamatos radidlokacios besugarzas, villog a nem
{6 tipust jelz6 ,,X” jel. Kisebb tavolsagokon (a teljesitmény skala az 5. fokozat
folott is vilagit) a repiildgép ,,Hawk” légvédelmi rakéta komplexum lokatoraval
torténd besugarzasakor ,,.X” jel folyamatosan vilagit, F—14, F-15, F-16 és F-18
tipusu reptilégépek fedélzeti lokatoraival torténd besugarzasok idején ez a jel
kialszik és kigyullad ha ,,F” jel.

3. Kvazi folyamatos kisugarzast folytatd fedélzeti radidlokator besugarzasakor
az ,,F” jel kigyulladésa pillanataban révid idére megvaltozik a teljesitmény ska-

A fényjelzésekkel egyidOben a repiildgép-vezetd fejhallgatojaban a kovetke-

z0 esetekben hallhatok hangjelek:

— a besugarzo radiolokator felderit6 izemmodja esetén — szaggatott (a be-
sugéarzd lokator antennéja forgasi sebességének megfeleld) alacsony to-
nusu hang;

— a besugarzo radidlokator célkovetd tizemmodja esetén — folyamatos ma-
gas tonusu hang;

— ,,Nike Hercules” tipusu rakéta inditasakor — magassag és hangerGSség
szempontjabol valtozo hang .

A besugarzas jelzo kezeld pultjan a kdvetkezd miiveletek végezhetok el:

— a besugarzas jelz6 bekapcsolasa — az SZPO kapcsoloval;

— a hangjelzés bekapcsolasa és szabalyozasa — a HANGERO forgaté gomb
segitségével. A hangjelzés kikapcsolasakor az indikatoron vilagit a
HANG KIKAPCSOLVA felirat;

— az indikatoron teljes mélységii informacié kijelzés — a FELDERITES —
KIKAPCS kapcsolo FELDERITES helyzetbe allitasdval. A kapcsol6
KIKAPCS helyzetében a repiilogép felderitdé vagy célkdvetd tizemmaodo-
kon miikodo ellenséges lokatorok altal torténd besugarzasanak kijelzése
az indikatoron nem fog miikodni.

A navigacios rendszer (SZN)

Rendeltetése a repiilogép vezetéséhez a harcfeladat végrehajtasakor, utvonalre-
ptiléskor, a leszallo repiilétér megkozelitésekor, a leszallas el6tti mandver kez-
d6épontjaba vald kijutaskor és a leszallas végrehajtasakor sziikséges repiil6gép-
vezetési €s navigacids paraméterek folyamatos meghatarozasa és tovabbitasa a
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fogyasztok (az RLPK, az OEPRNK szamitogépe, a SZAU, a fedélzeti valaszadd
és miuszerek) felé.

A navigacios rendszer harom alrendszerbdl all:

— fedélzeti radionavigacids berendezés;

— IK-VK iranyfiiggbleges informacids komplexum;

— SZVSZ levegd nyomas adatrendszer.

A navigacids rendszer foldi radidtechnikai rendszerek oldalszog-tdvolsag mérd
radid-iranyadodival és leszallitdé radid-iranyadd csoportjaival (PRMG) torténd
egylittmiikodése esetén biztositja a repiil6gép vezetéséhez sziikséges jelek kép-
z€sét és tovabbitasat a SZAU, a SZEI és a repiilésellen6rz6 miiszerek felé az
alabbi esetekben:

— utvonalrepiilés hdrom eldre beprogramozott fordulopont szerint és rarepii-
1és harom repiil6térre;

— visszatérés a felszallo repiildtérre vagy a két elére beprogramozott tarta-
1€k repiildtér valamelyikére a leszallitd radid-iranyado6 csoport hatokdrze-
tébe valo kijutassal, a leszallo repiil6térhez viszonyitott 80 km -ig terjedd
tavolsagdig. A navigacios irdnyado allomds ezen tavolsaga a leszallé ma-
néver kezdGpontjaban és annak magassagan a navigacios iranyado allo-
mas jelei vételének minimalis sziikséges szintje miatt van korlatozva;

— bejovetel a leszallashoz a siklopalyan 50 m magassagig ugy a beprogra-
mozott mint a be nem programozott repiildtereken (egyiittmiikodésben a
SZAU-val annak félautomata vagy automata iizemmodjaval);

— ismételt bejovetel a leszallashoz beprogramozott repiildtereken.

A NAVIGACIOS RENDSZER ELVI FELEPITESE ES
A NAVIGACIOS FELADATOK MEGOLDASA

A navigacios rendszer elvi felépitése és a navigacios feladatok megoldasa azon
alapszik, hogy az Osszes sziikséges informacio az IK-VK, SZVSZ és RSZBN
adoitol a szamitogépbe jut, amely elvégzi a navigacios feladatok megoldasat és a
repiil6gép-vezetd részére megjeleniti mindazon jeleket és jelzéseket amelyek a
repiil6gép vezetéséhez a repiilés kiillonb6zo fazisaiban sziikségesek.

Navigacio szempontjabdl az repiilés kiilonb6zo szakaszokra bonthato, ame-
lyek soran a repiil6gép pillanatnyi helyzete kiszamolt koordinataibol kiindulva
sorban megoldasra keriilnek azon szamitasok, melyek biztositjak a repiilégép
kijutasat egy masik szdmitott pontba.

Attol fiiggden, hogy a repiilogép pillanatnyi koordinatdinak kiszamitasdhoz
milyen navigacios informacio-forrasa van hasznalva, a szamitasi miveletek el-
végzese az alabbiak szerint torténhet:
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— fiiggetlen tehetetlenségi szamitési eljaras;

— fiiggetlen ut-id6-sebesség szamitasi eljaras;

— tehetetlenségi szamitasi eljaras az RSZBN altal biztositott korrekcioval;

— ut-id6-sebesség szamitasi eljaras az RSZBN 4altal biztositott korrekcioval;
A fliggetlen tehetetlenségi szamitési eljaras képviseli a legpontosabb eljarast. A
valos sebesség figyelembevételével megvaldsitott fliggetlen Ut-id6-sebesség
szadmitasi eljaras kevésbé pontos eljaras, de a rendszer készenléte rovidebb (3
perc) elokészitési idot igényel. Ez a modszer (radiokorrekeid nélkiil) a fliggetlen
tehetetlenségi szamitési eljarashoz viszonyitva — a szél figyelmen kiviil hagyasa
miatt — nagyobb hiba tiiréshatarokkal rendelkezik.

A szamitogép altal megoldandd fiiggvények tomege csokkentése és repiilés
elétt a sziikséges kiinduld adatok egyszeriibb bevitele érdekében a szamitas vi-
szonylagos foldrajzi koordinata-rendszerben torténik. A viszonylagos foldrajzi
koordinata-rendszer egy 40°x40° (a CVU tipust szamitogép esetében 36°x36°)
szektort képez.

A viszonylagos foldrajzi koordinata-rendszer kezd6pontja a szektor bal alsod
sarkaban van kijelolve.

Az adott szektorban a repiilési utvonal fordulopontjainak, repiil6terek és na-
vigacioés radio-iranyadok foldrajzi koordinatainak meghatarozasa és bevitele a
koordinataknak a szektor kezddpontjahoz viszonyitott novekményeként torténik.

A koordinatak megallapitasanak tehetetlenségi szdmitasi iizemmoddja csak
navigacios elokészités utan lehetséges. Ezen az iizemmoddon a rendszer tizemkeé-
pességét a KESZ.NAVIGACIO tablolampa kigyulladasa jelzi.

Az at-id6-sebesség szamitasi eljaras alkalmazasa gyorsitott elokészités utan
torténik, ezen az iizemmoédon a rendszer iizemképességét a GYORS KESZEN-
LET tablolampa kigyulladasa jelzi.

A szamitott koordinatak pontositasa a repiilogép tartdzkodasi helyének
poléarkoordinatait mérd, a harom lehangolt RSZBN radi¢-iranyado valamelyike altal
biztositott korrekcioval torténik a viszonyitott AR oldalszog és DR tavolsag szerint.

A kezelGpulton kivalasztott sorszami radi6 iranyad6 beprogramozott koordi-
natai, a repiildgép koordinatainak fliggetlen szamitasa valamint magassaga alap-
jan kiszamitasra keriil az oldalszog ¢és a ferde tavolsag. A szamitott
polarkoordinatdknak a mért radidtechnikai adatokkal valod dsszehasonlitasa utjan
helyesbito jelek keriilnek kidolgozasra.

A foldi radid-iranyado oldalszog vagy tavolsagjelének hianyaban, valamint a
LESZALLAS iizemméd kapcsoldsakor a korrekcié kikapcsol. Ezen kiviil a kor-
rekcid kikapcsol a fiiggetlen eljarassal szamitott és a mért radiotechnikai adatok
kozott 40 km-t meghalado kiilonbség esetén is.

185



A navigécios rendszerben lehet6ség van a szamitott koordinatak vizualis
uton, a tajékozodasi pont — amely forduldopontként vagy repiildtérként van le-
hangolva — étrepiilése alapjan torténd pontositasara is a VK/NULLAZAS nyo-
moégomb-lampa benyomadséval, ha a szdmitott koordinatak és a tdjékozddasi pont
koordinatai kozotti kiilonbség nem haladja meg a 40 km-t.

A levegényomas jelek rendszere (SZVSZ)

A rendszer rendeltetése A levegé statikus és teljes nyomasanak mérése mindkét
PVD-vel, a miiszer szerinti sebesség, a valos sebesség, M-szam, abszolut ¢s
viszonylagos barometrikus magassag értékeivel aranyos elektromos jelek kidol-
gozasa és tovabbitasa fedélzeti radionavigacios berendezés (BRNO), SZAU,
OEPRNK, RLPK, SZO és iizemanyagméré felé.

Az SZVSZ készletébe tartoznak: a levegd paraméterek blokkja (BVP), ma-

gassagmérd (UV), egyesitett M-szam és valdsagos sebességmérd (UMSZ).
A rendszer 1ényegében egy analdog szamito-megoldd berendezés, amelyben a
levegd pillanatnyi statikus és teljes nyomasanak értékei a levegd paraméterek
blokkjaba jutnak, és azoknak kimend ellenallas formaba torténd atalakitasa utan
eljutnak a fogyasztokhoz.

Magassagméré UV biztositja: a repiilés viszonylagos magassaganak kijelzé-
sét 30 000 m-ig és a fold felszinén uralkodo6 légnyomas beallitasat 806,2-525,5
Hgmm kozott 0,1 Hgmm pontossaggal. A foldi automatikus ravezetd allomas
parancsjele nincs bekdtve.

Egyesitett sebesség és M-szam méré (UMSZ) biztositja a valdsagos repiilési
sebesség megjelenitését 3000 km/h-ig, és az M-szam kijelzését 3,0-ig. A kes-
keny és a széles mutatokkal értelemszertien. A foldi automatikus ravezetd allo-
mas parancsjele nincs bekdtve.

A levegényomas jelek rendszerének lizemképessége ellendrzése a foldon a
beépitett Onellendrzé berendezés segitségével torténik az eldzetes és repiilés
elotti elokészités terjedelmében.

Az IK-VK iranyfuggébleges informaciés rendszer
Az IK-VK iranyfiiggbleges informacios rendszer a repiilégép-vezetési és naviga-

ci6s informaciok alapvetd forrasa, rendeltetése a bedontési szog, bolintasi szog,

......

tengelyei szerint mért abszolut vonalas sebesség-0sszetevok folyamatos mérése és
azok tovabbitasa a PNP-re, KPP-ra, az ILSZ-re és mas rendszerek felé.
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Az iranyfiiggoleges informdcios rendszer két tehetetlenségi iranyfiiggéleges
(IKV) alapjan épil fel. Az IKV-n kiviil az iranyfiiggéleges informacios rend-
szerbe tartozik: a vezérld és kommunikacids blokk (BUSZ), ellenérzd blokk
(BK), a szélességi helyesbités kezeldpult (PSK), a méagneses elhajlas beallitd
(ZMSZ) és az indukcios ado (ID).

Az IKV-k a bedontési szdg, bolintasi szog és porgettylis iranyszdg kdzponti
giroszkopikus adoegységét képezik, az egyik a f6 - mig a masik a tartalék szere-
pet tolti be.

Az iranyfiiggbleges miikodési elve a repiil6gép szogek szerinti térbeli helyze-
tének a horizont sikjaban giroszkdpikusan stabilizalt feliilethez viszonyitott mé-
résén alapszik. A stabilizalt feliilet pontos horizont sikban tartasat integralt kor-
rekcios jelek biztositjak. Az integralt korrekcios jelek képzése a repiilégépnek a
giroszkopikusan stabilizalt feliileten rogzitett gyorsulasmérdkkel mért abszolut
gyorsulédsa vizszintes 0sszetevOinek integraldsa itjan torténik.

Az Osszekottetést vezérldé blokk (BUSZ) biztositia a f6 IK-VK
giroszkopikusan stabilizalt feliillete pontos digitalis integralt helyesbitését, az
analog szogértékek atalakitasat kodolt formaba és tovabbitdsukat a fogyasztok
felé, a giroszkopikus méagneses vagy a viszonylagos' iranyszogek képzését, a
repiil6gép abszollt vonalas iranyu sebessége Osszetevoinek tovabbitasat a repii-
16gép tartdzkodasi helye koordinatainak kiszamitdsa érdekében.

Az ellen6rz6 blokk az IKV iizemképességének ellendrzését biztositja. A szé-
lességi helyesbitd kezeldpult rendeltetése a giroszkdpnak a Fold forgasa okozta
latszolagos eldllitodasa kompenzalasahoz sziikséges szélességi helyesbitd jelek
képzése.

A magneses elhajlas beviteli egységének rendeltetése az IKV felporgetésekor a
magneses elhajlas beallitasa.

Az indukcios ado rendeltetése MK {izemmodon a kezdeti egyeztetéskor a
giroszkopikus magneses iranyszog képzése.

A giroszkdpikusan stabilizalt feliilet a felfliggesztési tengelyei szerint elhelyezett
adok altal mért bedontési és bolintasi szogek viszonyitasi alapjaként szolgal.

Az IK-VK rendszerében a kdvetkezo alapvetd iizemmodok lehetségesek:

— normal elékészitést koveto, az (6sszekottetést vezérld blokkal miikodo 6
IKV szamara) digitalis integratorok szerint integralt helyesbitéssel, és
(6sszekottetést vezérld blokk nélkiil a tartalék IKV szdmara) analog in-
tegratorok szerint integralt helyesbitéssel megvaldsitott lizemmod;

— gyorsitott elokészitést kovetd, analdog integratorok szerint integralt he-
lyesbitéssel megvalositott tizemmod (mindkét IK-VK szamara);

! Viszonylagos iranyszdg: a rendszer el6készitési helyének megfeleld f6ldrajzi hosszusagi korhoz
viszonyitott irany.
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— a digitalis integratorok meghibasodésa esetén radialis helyesbitéssel (a {6
IKV részére) és ismételt inditds végrehajtasa utani (mindkét IK-VK sza-
mara) iizemmod.

A radidlis helyesbitéssel megvalositott iizemmadd alapvetd vész-lizemmodként
szolgal. Ilyen esetben a giroszkopikusan stabilizalt feliilet a nehézségi gyorsulasi
erd és a repiildgép mozgasi sebessége nagysaga €s irdnya valtozasa altal megha-
tarozott gyorsulasi erd eredd vektora szerint, vagyis latszélagos fiiggéleges sze-
rint all be. Ezért az IK-VK-nak a beddntési és bolintasi szogek mérésében a
legkisebb mérési pontatlansiga egyenes vonalu egyenletes sebességii repiilés
koriilményei kozott biztositott.

A Y. viszonylagos irdnyszoget az iranyszog csatorna képezi. A Y,
giroszkopikus irdnyszog jele normal iizemmddon az IKV-t6l a vezérlo és kom-
munikacios blokkhoz (BUSZ) és a fogyasztokhoz jut. Mivel az iranyszog giro-
szkopnak nincs oldalszog szerint helyesbitése — oldalszog szerint szabad (a giro-
szkop f0 tengelye a magneses hosszisagi korhdz viszonyitva tetszoleges hely-
zetbe all be), igy az iranyszog giroszkop altal kiadott W, jele a fogyasztokhoz a
vezérld ¢és kommunikéicios blokk (BUSZ) irdnyszog-képz6 szamito-
berendezésén keresztiil jut. Ebben a helyesbit6 jelei alapjan (az iranyszog giro-
szkopnak a helyesbitovel valo kozos mitkddésének elve alapjan) megtorténik a
az iranyszog giroszkop altal kiadott iranyszog jelnek elsddleges egyeztetése €s
végbemegy az iranyszog giroszkopnak a Fold forgasa miatt fellépd latszolagos
eltérésének kompenzalasa.

A helyesbités modjatol fiiggden az irdnyszog csatorna a kovetkezd tizemmo-
dokon miikodhet:

— porgettyts iranyt (GPK);

— magneses helyesbités (MK);

— kiils irAnyszogadotol szarmazo helyesbités (csak ,,Elokészités” tizemmodon);
A porgettylis irdnytli izemmodd az irdnyszog csatorna alapvetd iizemmoddja. Ezen
az tizemmodon a W¥,,. viszonylagos iranyszoget a vezérld és kommunikacios
blokk (BUSZ) képezi, ahol a bemend jelek a f6 vagy a tartalék IKV-tol a W
giroszkopikus iranyszog, a repiilogép kezdeti allohely szerinti irdnyszoge és a
PSK pultrdl a Fold forgasi szogsebességének fliggdleges Osszetevojére vonatko-
z6 helyesbités.

A repiilés el6tt a repiilogép helyének szélességi koordinatajat a PSK-7 pulton
kell beallitani. Ekkor porgettylis iranytii tizemmodon a fogyasztokhoz felszallo
repiilétéren atmend foldrajzi (vagy ha a repiilogép kezdeti allohelyének irany-
szOge magneses iranyként lett beallitva — magneses) hosszlisagi korhoz viszonyi-
tott ortodromikus iranyszog jut.

Sziikség esetén repiilés kozben a magneses helyesbités egyenes vonalu viz-
szintes repiilés kozben, az EGYEZTETES MAGNESES IRANYSZOG benyo-
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masaval végezhetd el. Ekkor, ha a magneses elhajlas értéke a beallitd pulton
AM=0, az iranytli miiszeren a magneses irany olvashato le.

A berendezés tizemképességének ellendrzését a beépitett 6nellendérzé rend-

szer biztositja.
A berendezés elektromos taplalasa az AKKUMLATOR FEDELZETI FOLDI, a
~ GENERATOR, a NAVIGACIO KV és KV kapcesolok bekapcsolasaval
torténik. A fitédramkorok a valtéaramu generator bekapcesolasat kovetden azon-
nal taplalast kapnak. A berendezés hosszantartd foldi miikddtetése esetén kiegé-
szitd hiitést kell alkalmazni.

Repiilés elott mindkét iranyfiiggdleges tizemkész allapotba keriil, de a navi-
gacios rendszer kezelSpultjan elhelyezett IKV FO-TARTALEK kapcsol6 allasa-
tol fiiggben a fogyasztokhoz csak az egyik tovabbitja a bedontési, bdlintasi €s
iranyszog jeleket.

Fedélzeti radionavigacios berendezés (BRNO)

A fedélzeti radidnavigacios berendezés rendeltetése a repiilégép megadott ttvonal
szerinti repiilése soran, a leszallo repiilotér megkozelitésekor, a leszallas el6tti ma-
ndver alatt és a leszallas végrehajtasakor a navigacios feladatok megoldasa.

A fedélzeti radidnavigacios berendezés biztositja:

— atavolsag-, oldalszdg-, valos iranyszog-, megadott iranyszog jelek képzé-
sét és megjelenitését, a VOZVRAT ilizemmodon és a leszallas el6tti ma-
néver soran kiegészitéleg a megadott magassagtol valo eltérést;

— a beprogramozott vagy be nem programozott repiildtereken a leszallashoz
torténd bejovetelt biztosito jeleknek a PRMG altal sugarzott jelek alapjan
torténd kidolgozasat és megjelentését;

— a foldon két valtozat alapjan torténd programbevitelt és annak ellenérzé-
sét (a CVU vagy CVU-M (2204) szamitdgépek esetén egy programvalto-
zat lehetséges), ahol mindegyik valtozat harom fordulopont, harom repii-
16tér és harom radio iranyado koordinatait tartalmazza viszonylagos f6ld-
rajzi koordinatarendszerben, harom navigacios és harom leszallito frek-
venciakodolt csatornajanak (CSKK) sorszamat, valamint a beprogramo-
zott repiiléterek leszalloiranyat;

— a havigacios rendszer kezelOpultjan a fordulopont (repiil6tér) és a korrekciot
biztositd radio iranyad6 sorszamanak repiilés kdzbeni kivalasztasi lehetdsé-
gét a repiilés el6tt a foldon beallitott programvaltozatok keretei kozott;

— kézi lizemmoddon a navigacids és leszallitd frekvenciakodolt csatornaja-
nak (CSKK) beallitasat és a radio iranyado fajtajanak kivalasztasat;

— a LESZALLAS tizemmod kézi kapcsolasat.
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A fedélzeti radidnavigacios berendezés Osszetevd elemei a radiotechnikai rész és
a CVU vagy CVU-M digitalis autonom navigacios szamitogép 2204 vagy 2205
programszerkesztével.

Az RSZBN fedélzeti berendezése deciméteres hullamtartomanyban mikodik,
antenna fider berendezésen keresztiil biztositja az egyiittmiikbdést RSZBN-4
tipusti nemiranyitott navigicios radié iranyadokkal és PRMG tipust leszallito
radio iranyadokkal egyarant.

Az RSZBN berendezés méri:

— a repiil6gép polarkoordinatait (oldalszog és ferde tavolsag) a foldi navi-
gacids radid iranyadok telepitési helyéhez viszonyitva utvonalrepiilés
végrehajtasakor €és VOZVRAT lizemmodon;

— areplilégép eltérését az irany és siklopalya iranyadok egyenld jelek zona-
ja tengelyéhez viszonyitva a leszallopalya kiiszobéhez viszonyitott tavol-
sdgméréssel a leszallashoz torténd bejovetel soran.

Ezen kiviil az RSZBN a f6ldi navigacios radi6 iranyadokkal kozos mitkodésben
biztositja:

— a replilégép tartdozkodasi helyének ellendrzését és kivalasztasat a radio
iranyado korkoros indikatorernydjén;

— afoldi navigacios radio iranyadok hivojeleinek lehallgatasat repiilés kozben;

A berendezés hatotavolsaga kiilonbozé tipust foldi navigacios radié iranyadok-
kal a repiil6gép repiilési magassaganak fiiggvénye (1. tablazat)

1. tdblazat
Repiilési L, , T .
magasség (m) Hatotavolsag ,,NAVIGACIO” iizemmodon (km)
RSZBN 2N,-4N RSZBN 6N UDARM
250 50 - -
500 80 - 35
5000 250 250 -
10 000 350 350 -
Hatotavolsag ,,LESZALLAS” iizemmodon (km)
KRM GRM
300 20 20
1000 80 80
10 000 180 -

A polarkoordinatdk meghatarozasanak pontossaga:
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— RSZBN-2N, RSZBN-4N ¢s ,,POLE-N" {61di navigacios radio iranyadok

esetében: oldalszog szerint 0,25°, tavolsag szerint 200 m + 0,03%D(m);

— RSZBN-6N: oldalszdg szerint 1,5°, tavolsag szerint 300 m + 0,05%D(m)
Uzemi csatornak szama:

— NAVIGACIO iizemmédon:

*  Nemiranyitott karakterisztik4ju f6ldi navigacios radi6 irdnyadok esetében:
RSZBN-2N — 40 csatorna;
RSZBN-4N — 88 csatorna;
* Iranyitott karakterisztikaju foldi navigacios radid irdnyaddk esetében:
POLE-N — 176 csatorna.
— LESZALLAS iizemmodon: 40 csatorna.
Atvaltasi id6 egyik csatornardl a masikra nem tbb mint 2sec.
A radi6 irdnyadok feletti bizonytalan mutatasok zonéajanak sugara:

— 5000 m magassagon nem tobb mint 5 km;

— 3000 m magassagon nem tobb mint 3 km.

A navigacios és leszallito frekvenciakodolt csatornak és a radi6 iranyadok tipu-
sanak kivalasztasa kézi tizemmodon (a CSATORNAK kapcsolo , KEZI” helyze-
tében) az SU kezel6pultrol lehetséges, automatikus iizemmodon a navigacios
szamitogeép valasztja ki a szélséérték kddok atalakitd blokkjan keresztiil a kiva-
lasztott navigaciés radio iranyadd sorszamanak megfeleléen (a CSATORNAK
kapcsolo ,,AUT” helyzetében).

Az RSZBN berendezés ellendrzése foldi navigacios radid irdnyado jelének
vételekor automatikusan megy végbe.

A BRNO digitalis navigacios szamitogép 0sszekotd szerepet tolt be a navigacios
rendszerbe tartozo alrendszerek kozott, rendeltetése az elsddleges vevoktdl szarma-
z6 informacio feldolgozasa, a repiilogép tartozkodasi helye koordinatainak 6nallo
(fiiggetlen) szamitésa tehetetlenségi elv vagy ut-id6-sebesség szamitas alkalmazasa-
val és a kiszamitott koordinaték helyesbitése az RSZBN adatai alapjan.

A szamitogép az utvonal kozbeesd forduldpontjai vagy a tartalék repiiléterek
repiilés el6tt beprogramozott koordinata adatai, valamint a szamitott koordinatak
alapjan meghatarozza a kivalasztott fordulopontig (repiil6térig) a tavolsagot, az
odavezet0 iranyt, és a magassagtol valo eltérést.

Ezen kiviil a szamitdégépben az IK-VK giroszkopikus iranyszoge felhaszna-
lasaval folyamatosan szamitasra kertiil a repiilégép valosagos repiilési irdnyszoge
(a repiilogép szamitott tartdzkodasi pontjan dtmend foldrajzi hosszasagi korhoz
viszonyitva). A szamitogép képezi a repiilés kiillonbozé fazisaiban az egyszeri
parancsjeleket és ugyanakkor megvalositja az egész navigacios rendszer automa-
tizalt ellendrzését.
szamitogépben — 10 napig).
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A navigacios rendszer vezérlését kezelOpult biztositja. A pulton az alabbi ke-
zel6szervek talalhatok:
— IKV. FO-TARTALEK kapcsol6 a navigacios rendszer atkapcsolasahoz a 6
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vagy tartalék IKV-hoz, valamint a f6- vagy tartalék IKV tjrainditasahoz az
ARRETTALAS nyomégomb-lampa segitségével. Ezen kiviil a f6 IKV meg-
hibasodéasa esetén (az ARRETALAS nyomoégomb-lampa kigyulladasakor)
ennek a kapcsolonak a segitségével a navigacios rendszer atkapcsolhatd a
D < 40km tablolampa — figyelmeztet a soron kovetkez6 forduléponthoz
(repiil6térhez) valo kozeledésre;

KORR tablélampa vilagit az RSZBN irdnyadé korrekcidjanak vétele ese-
tén a CSATORNAK kapcsold ,,AUT” helyzetében vagy be nem progra-
mozott navigacios radio iranyado jelének stabil vétele esetén;
CSATORNAK AUT.-KEZI kapcsolo. A kapcsold ,,AUT” helyzetében a
megfeleld MAJAK nyomogomb benyomaséaval valamely kivalasztott, elore
beprogramozott navigacios radio iranyado6tol folyamatos korrekcio torténik,
mig a kapcsolo , KEZI” helyzetében valamely, a NAVIGACIO vagy LE-
SZALLAS forgatogombok segitségével kivélasztott, elére be nem progra-
mozott radid iranyadotol lesz korrekei6. Ekkor a PNP miiszeren levd kapcso-
16 ,, AUT” helyzetében a PNP-n kijelzésre keriil a pillanatnyi valosagos
irdnyszog, valamint a navigacios rendszer izemmodjatol fliggden;
,NAVIGACIO” iizemmddon: a tartandé irdnyszog a fordulopontra (repii-
16térre), tavolsag a forduldpontig (repiilotérig) és az RSZBN navigacios
radid iranyadéhoz viszonyitott oldalszog (radiokorrekcio megléte esetén);
»VOZVRAT” iizemmoédon: a leszalldo mandver kezddpontjdba (harmadik
vagy negyedik forduld) kdvetendd irany az RSZBN navigacios radio iranyado-
tol radiodkorrekcid megléte esetén vagy — a korrekcio hianyaban — a repiil6-
tér mutat6 irany, a felszallomezdjének kdzéppontjaig terjedd tavolsag és a le-
szallo repiil6tér felszallomezdjének kozéppontjahoz viszonyitott oldalszog;
LLESZALLAS” iizemmodon: a valésagos iranyszog, a leszallirany, tavol-
sag a leszallo repiilotér betonjanak kiiszobéig és az iranyado radidallomas-
hoz viszonyitott iranyszog (az ARK-t6l). A PNP miiszeren levd kapcsolo
LKEZI” helyzetében kijelzésre kerill az IK—VK-tol kapott viszonylagos
iranyszog, a ZK (valyu) segitségével kézi uton beallitott megadott irany-
sz0g, tavolsag az RSZBN navigacios radié iranyadoig (vagy LESZALLAS
tizemmodon a leszallomezd kiiszobéig) és az RSZBN navigacios radio
iranyadohoz viszonyitott oldalszog (vagy LESZALLAS iizemmodon az
ARK radi¢ iranyadohoz viszonyitott oldalszog). Ekkor a navigécios és le-
szallitd radié iranyadok frekvenciakodolt csatornait a NAVIGACIO és
LESZALLAS forgatégombokkal kézi titon kell beallitani;



— PPM-AER kapcsol6 a repiilétér vagy forduldpont tipust navigacios pont
Kivalasztasdhoz;

— PPM-AER 1, 2, 3 nyomogomb-lampak a megfeleld sorszamu repiil6tér
vagy fordul6pont tipust navigacios pont kivalasztdsdhoz és a megfeleld
foldi tajékozodasi pont kivalasztasahoz eldkészitési tizemmddon;

— RSZBN-ARK kapcsoldo a PNP miiszeren az RSZBN navigacios radio
iranyadohoz (VOZVRAT iizemmoddon a leszallo repiil6tér mezdje kozép-
pontjdhoz) vagy az ARK radio6 irdnyado6 allomdshoz viszonyitott gépten-
gely-radidiranyszog (GRI) megvalasztasahoz;

— MAJAKOK 1, 2, 3 nyomégomb-lampak a megfeleld6 RSZBN navigacios
radio6 iranyado kivalasztasdhoz amelyektdl a korrekciora sziikség van;

— ELDOBAS nyomégomb-lampa a beprogramozott navigacios radié irany-
adora mint forduldpontra vald réarepiilés iizemmodjanak bekapcsolasdhoz
(csak CVU-M szamitogép esetében) és a foldi tajékozodasi pont kivalasz-
tasdhoz, amelyhez viszonyitva az OEPRNK optikai irdnyzéka segitségé-
vel, el6készités tizemmoddon az iranyhelyesbités torténik;

— VK/NULLAZAS nyomégomb-lampa a repiilégép allohelyen elfoglalt
iranyszogének beviteléhez repiilés elott elokészités tizemmoddon a szami-
togépbe és repiilés kozben a beprogramozott forduldpontok vagy repiil6-
terek koordinatainak vizualis korrekcidjahoz;

— VOZVRAT nyomoégomb-lampa a rendszer a PPM-AER 1, 2, 3 nyomo-
gomb-lampakkal kivalasztott elére beprogramozott repiilétérre a legrovi-
debb uton térténd visszatérés lizemmodjara vald atkapcsolasahoz;

— IRANYSZOG 0-179° - 180-359° kapcsol6 a beprogramozott leszallo re-
pllétéren a leszallashoz vald bejovetel iranyanak kivalasztasahoz
VOZVRAT lizemmoddon,;

— KOR BAL-JOBB kapcsol6 a leszallé repiilétéren alkalmazott leszallomandver
rafordulasi iranya beallitasahoz a navigacios rendszer szamitogépében;

— LESZALLAS kapcsolé a ,,LESZALLAS” iizemmodd kézi tton torténd
kapcsolasahoz;

— KIVALASZTAS nyomégomb a ,,KIVALASZTAS” jel tovabbitasahoz a
foldre;

— NAVIGACIO és LESZALLAS forgatdgombok a navigacios és leszallité ra-
di6 iranyadok frekvenciakodolt csatornai kézi uton torténd beallitasahoz.

A navigacioés rendszer iizemmaédjai
A navigacios rendszer az alabbi lizemmoddokon miikddhet:
— navigacio;
— visszatérés (VOZVRAT);
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— leszallas;

— ismételt bejovetel;

— visszatérés be nem programozott repiilStérre.

Navigacios Uzemmod

Ezt az lizemmddot megadott itvonal szerinti repiilések alkalmaval, vagy egy
beprogramozott pontba valo eljutas érdekében lehet hasznalni. A repiilégép egy
megadott vagy utvonal fordulopontba valo eljuttatasa érdekében iranyszog mod-
szer van alkalmazva, vagyis az adott 1égitajékozddasi modszer paraméterei a
repiil6gép megadott és pillanatnyi irdnyszdge €s az adott pontig terjedd tavolsag.
A navigacids rendszer legpontosabb fliggetlen izemmodja a koordinatak fiigget-
len szamitasi modszere. Ezen az tizemmodon a rendszer repiilés eldtti el6készi-
tése navigacios modszerrel torténik, feltétel a szamitogép és az IK-VK rendszer
f6 csatornajanak tizemképessége.

Az IK-VK rendszer f6 csatornaja vezérlé és kommunikacios blokk(BUSZ)-
ban elhelyezett digitalis integratorai meghibasodasakor a rendszer automatikusan
attér ut-ido-sebesség szamitasi izemmodra.

A rendszer ut-ido-sebesség szamitasi lizemmodja miikodik a repiilés eldtti
gyorsitott elokészités végrehajtasa utan is.

Az IKVFO meghibasodasakor — amit a KPP-n az ARRETTALAS nyomé-
gomb-lampa kigyulladasa. A PNP-n a KSZ zaszl6 kiesése és az EKRAN képer-
ny6jén a FO.IRANYFUGGOLEGES iizenet megjelenése jelez — és a kezelépul-
ton az IKV.FO-TARTALEK kapcsold ,,TARTALEK” helyzetében a navigacios
rendszer az IK-VK tartalék csatornajatol (IKVrart.) szarmazo informaciok alap-
jan at-idoé-sebesség szamitasi iizemmodon mikodik.

A navigacioés rendszer az RSZBN radionavigaciés iranyadokkal valo stabil
kapcsolata esetén (vilagit a KORREKCIO tablolampa) tehetetlenségi vagy ut-
id6-sebesség szamitasi tizemmodon mitkddik, az RSZBN radionavigacios irany-
adoktol kapott helyesbitéssel.

A tehetetlenségi lizemmod hianyaban vagy az SZVSZ rendszer meghibaso-
dasakor (az EKRAN képerny6jén az SZVSZ lizenet megjelenése jelez), valamint
a navigacios rendszer szamitogépe meghibasodasakor (az EKRAN képernydjén
a SZAMITOGEP.NAVIGACIO iizenet megjelenése jelez és a PNP-n kiesik a
KSZ blenker), a repiil6gép koordinatainak szamitasa sziinetel €s az egy€b tizem-
képes adatforrasok (RSZBN, IKV, ARK) navigacios informacioéit kell hasznalni.

Repiilés kozben a repiil6gép fedélzeti radidnavigacids berendezésének szami-
togépe folyamatosan Osszehasonlitja a repiil6gép tartozkodasi helye szamitott
koordinatait a célpont (fordulopont) beprogramozott koordinataival és a PNP-n
megjelenitve kidolgozza a célpontig (forduldpontig) vezetd iranyt és vizszintes
tavolsdgot. A pillanatnyi irdnyszoget szintén a szdmitogép dolgozza ki az IK-
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VK-t6l kapott W giroszkopikus és allohely szerinti irdnyszogek alapjan. A
Fold forgasi sebességét és a hosszusagi korok dsszetartasat helyesbitd szélességi
tényezo figyelembevételével.

A fordulopont megkdzelitésekor D < 40 km-re a ,,D < 40 km” tablolampa ki-
gyulladasa utan be lehet nyomni a kovetkez6 forduldpontnak megfelelé nyomo-
gombot. A forduldpontig hatralevd tavolsag megtétele soran figyelembe kell
venni a széleltéritést. A fordulopont atrepiilésekor ha a kdvetkezd fordulopont-
nak megfeleld nyomdégomb még nem volt benyomva, a PNP-n rdgzitve marad az
elsé fordulopontra mutatéd irany amig a repiildgép elhagyja a fordulopont 6 km-
es korzetét. A fordulopontra érkezés pontossaga fligg a koordinatak szamitasa-
nak tizemmodjatol és a radiokorrekciéo meglététdl. A radiokorrekeio atfutasakor
a navigacios rendszer kezelSpultjan folyamatosan vilagit a KORREKCIO tabl6-
lampa. A radiokorrekcié megszakadasakor a KORREKCIO tablolampa 60 sec
késéssel kialszik. A CVU ¢s CVU-M(2204) szamitogépekkel felszerelt repiil6-
gépeken a fenti késés megmarad navigacios rendszer kezelGpultjan egy masik
MAJAK nyomégomb benyomadsa utan is.

Navigacios tizemmodon megjelenitésre keriil:

— a PNP-n: valdsagos iranyszog, megadott iranyszog, a repiilégép oldalszoge a

radionavigacios iranyad6 allomashoz viszonyitva, tavolsag a fordulopontig;

— a KPP-n: az elfordulasi szog;

— az ILSZ-en és IPV-n: valdsagos iranyszog, tavolsag és elfordulasi szog.

Visszatérés (VOZVRAT) lizemmod

A beprogramozott repiildtérre visszatérés (VOZVRAT) lizemmod a navigacios
rendszer kezel6pultjdn a VOZVRAT nyomogomb és a leszalld repiil6térnek
megfeleld sorszami AER nyomo6gomb benyomasakor [ép miikddésbe.

A szamitogép kidolgozza a repiilégép palyajahoz sziikséges mandvereket
vizszintes (¥ yecaporr; D) €s fiiggdleges (AH ) sikban.

A repiil6gép tartozkodasi helyének feltételes koordinatarendszerben kidolgo-
zott koordinatai atszamitasra keriilnek derékszogl pillanatnyi koordinatakka X
és Z a leszallopalya tengelyéhez viszonyitva. Az 0j koordinatarendszer kezdo-
pontjaként a leszallopalya kdzéppontja szolgal.

Visszatérés és a leszallas el6tti manéver végrehajtasakor a navigacios rend-
szer szamitogépe az alabbi sorrendben szamitja ki a repiilogépnek a tér adott
pontjaba adott iranysz6gon vald kivezetéséhez sziikséges adatokat.

A visszatérés megadott palyaja vizszintes sikban két szakaszra bonthato.

Az els6 szakaszban a megadott irany az 5 km sugardt — X = 17 km kozpont
koordinataval rendelkezé — korh6z huzott érintén levé pontba vezet.
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A PNP-n kijelzésre kertiil a leszallopalya kdzéppontjdig terjedd vizszintes ta-
volsag és a GRI mutato nyillal ellatott vége mutatja a leszallopalya kozéppontja
iranyszogét és a repiildgép oldalszogét leszallopalya kdzéppontjahoz viszonyitva
(GRI mutaté tompa vége).

A pillanatnyi iranyszog hibas kidolgozasakor a GRI mutatoja helyesen csak az
oldalszdget mutatja. A kor érintési pontjaban vagy a repiildgépnek az 5 km-es suga-
ra korbe vald berepiilésekor (valamilyen, egy foldi parancs végrehajtasara végzett
mandver koézben) ,,forduld” jel képzddik és kezdddik a repiilés masodik szakasza.

A masodik szakaszban a repiil6gép palyaja 1ildozési gorbéhez hasonldan épiil
fel, ahol a megadott iranyszog egy mozgo, az X tengelyen a repiil6gép tartozko-
dasi helyébdl az X tengelyre huzott merdleges kezd6pontjatol a leszallopalya
irdnyaban 2,5 km-re lev0 szamitott pontba iranyul. Ekozben a repiil6gép
gorbevonalu palyan repiil, végérintésen kozeledve az X tengelyhez.

A repiil6gép megadott palyaja fiiggéleges sikban két szakaszra bonthato: repiilés
13 000 m utazémagassagon ¢s a siillyedési szakasz 7° szog alatt 600 m-re a le-
szallas el6tti mandver kezdOpontjaba.

Az utazémagassagon folytatott repiilési szakasz a radidnavigacids iranyado
allomas hatotavolsaganak megfeleld tavolsagon kezdddik és 120-150 km tavol-
sdgon végzodik a leszallomezd tengelyének viszonyitott megkozelitési szogtol
fliggben. A siillyedés megkezdésének tavolsdga a maximalis lesz a leszallomezd
leszalloiranyban valo megkozelitésekor és minimalis, leszallomezének a leszal-
loirannyal ellentétes iranyu megkozelitésekor.

A VOZVRAT gomb benyomasakor a szamitogép az 1. repiildtérre dolgozza
ki a visszatérés palyajat fiiggetleniil a PPM-AER kapcsold helyzetétol és a PPM-
AER sorban benyomott nyomégomb sorszamatol. Mas beprogramozott repiil 8-
térre torténd visszatérés érdekében a VOZVRAT gomb benyomadsa utan be kell
nyomni az adott repiilétérnek megfeleld sorszamit PPM-AER nyomédgombot.

A visszatérés palyajat a szamitogép akkor dolgozza ki, ha vilagit a navigacios
rendszer kezelépultjan a KORREKCIO tablolampa. A korrekci6 hidnya esetén a
szamitogép a repiilotérre a megadott irdnyt és a tavolsagot ugyanugy dolgozza ki
mint utvonalrepiilés esetén (a megadott pontba). Ez esetben a szamitogép a pa-
lyat fiiggdleges sikban nem dolgozza ki.

VOZVRAT ilizemmodon a PNP miszeren kijelzésre keriil a leszallomez6 ko-
z€ppontjaig terjedd tadvolsag, a repiilogép valosagos és megadott iranyszoge a
kihelyezett pontba, a KPP-n az eltérés a megadott siillyedési palyatol fliggéleges
sikban, és az elfordulasi sz6g AY, az ILSZ-en és IPV-n — a repiil6gép valosa-
gos iranyszoge, az elfordulasi szog, a tavolsag és AH .
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Leszallas tzemmod

,Leszallas” lizemmodra a navigacids rendszer automatikusan atkapcsolodik ha
repiil6gép a leszallomezd kdzéppontjatdl szamitott 8-37,5 km tavolsagon beliil,
a leszallomez6 tengelyétdl szamitott 1-4 km oldaltavolsagon beliil tartozkodik, a
pillanatnyi irdnyszoge és a leszalldirany kozotti tavolsag nem tobb mint 60° és a
repiilési magassag kevesebb mint 1400 m.

A CVU és CVU-M(2204) szamitogépek esetében a ,,Leszallas” parancsjel au-
tomatikus képzése feltételei: a repiilogép a leszallomezd kdzéppontjatol szamitott
8-35 km tavolsagon beliil, a leszallomez6 tengelyétdl szamitott 1,5 km oldaltavol-
sdgon beliil tartdzkodik, a pillanatnyi irdnyszoge €s a leszalldirany kozotti tdvolsag
nem tobb mint 45° és a repiilési magassag kevesebb mint 1125 m.

A ,,Leszallas” parancsjel nyoman a szamitdgép atkapcsol a radidnavigacios
iranyad6 allomasrol a leszallitdo allomas (PRMG)csatorndjara. Az atkapcsolas
elvégezhetd kézi uton is a LESZALLAS kapcsolé bekapcsolasaval a PRMG
iranyszog-add egyenld jelek zondjan belil. Ezen az tizemméddon az RSZBN
berendezésének vevoje az oldalszog-tavolsagmérd csatorna iranyadojarol atkap-
csol a PRMG csatornajara.

Az RSZBN miikodési elve ,,Leszallas” tizemmoédon az antenna iranyultsagi
diagrammja szirmai jeleinek erdssége dsszehasonlitdsan és az igy kapott — repii-
16gépnek az irany és siklopalya iranyadok egyenl6 jelek zonaja kézépvonalahoz
viszonyitott helyzetét jellemz6 — eredményen alapszik.

A kimend jel nagysaga meghatarozza a repiil6gép eltérése mértékét a meg-
adott utvonaltdl, a jel polaritdsa pedig mutatja az elfordulés iranyat. A tavolsag-
mérd csatorna miikodése, csakiugy mint ,,Navigacié” tizemmoddon az aktiv radio-
lokacié elvén alapszik. A tavolsagot a rendszer (a GRM tavolsagmérdjének
retranszlatora segitségével) a leszallomezo kezdetétdl szamolja.

Az irany és siklopalya zonaitol valo szogeltérést a PNP és KPP miiszereken a
helyzetjelz6 mutatok jelenitik meg. A siklopalya helyzetjelzo mutaté maximalis
kitérése (a negyedik pontig) a repiilogépnek a siklopalya egyenld jelek zonaja
koézépvonalatol mintegy 0,5°-os eltérésének felel meg. A rendszer {izemképessé-
gét ,,Leszallas” lizemmodon irany és siklopalya szerint a PNP megfelel6 zasz16i
helyzete jelzi. Ha a piros zaszlok behtizott helyzetben vannak, a rendszer tizem-
képes. Ezen az lizemmodon a szdmitogeép ¥ megadott = Plesz.ir. feltételt képez.

Mivel az RSZBN wvevdje datkapcsol az oldalszog-tdvolsagmeérd
radidnavigacios iranyadd allomds csatornajarol a leszallito allomas (PRMG)
csatornajara, az iranyad6 allomas oldalszoge nem kertil kijelzésre, viszont leol-
vashatd az ARK iranyadotdl szarmazo radidallomas-géptengely iranyszog GRI
az ARK-RSZBN kapcsolo allasatol fiiggetleniil.
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A PRMG irany egyenld jelek zonajatol valo eltérés jele és a leszallo irany jele
alapjan a SZAU ¥ coadon VEZETIO jelet dolgoz ki. A leszéllashoz torténd bejovetel

kdzben a leszallas el6tti mandvertdl a repiilégép mindig a megadott siklopalya alatt
lesz. Ezért a hosszirdnyu vezérlés csatorndja altal hasznalt vezérldjel kidolgozasakor
az egyenl0 jelek zonaja keresztezéséig a leszallas el6tti mandver soran a magassag
stabilizalasa torténik. A siklas soran a siklopalya egyenld jelek zonéja keresztezéséig
a hossziranyt vezérlés csatorndjaban a 3, o401 j€l képzése az egyenld jelek zondja-
tol valo eltérés és a repiil6gép bolintdsi szogének jelei alapjan torténik.

A leszallashoz torténd bejovetel automatikus iizemmodon 50-60 m magassa-
gig biztositott. Ett6l kisebb magassagra siillyedés biztonsagi okokbdl nem ajan-
lott az egyenld jelek zondja gorbiilete miatt.

Ismételt bejovetel a leszallashoz izemmadd

A leszéllashoz torténd bejovetel beprogramozott repiildtérre torténd végrehajtasa-
kor ha 0j korre repiilés valik sziikségessé, a navigacios rendszert at lehet kapcsolni
Lismételt bejovetel a leszallashoz” izemmédra a SZAU kezelépultjan az ISME-
TELT.BEJOVETEL nyomégomb benyomasaval. Az ismételt bejovetel a leszal-
lashoz tizemmdd az X < 17 km koordinatakkal rendelkez6 zénaban kapcsolhatod
be. Ismételt bejovetel soran a megadott repiilési iranyszog folyamatosan egy moz-
g0, a replilogép tartozkodasi helyébdl a leszallomezd tengelyétol 10 km-re levo,
azzal parhuzamos egyenesre huzott meréleges kezdopontjatdl a harmadik fordulo
iranyaba 2,5 km-re levd szamitott pontba iranyul. A navigacios rendszer fiiggdle-
ges sikban a megadott magassagtol (600 m) valo eltérést dolgozza ki.

A leszallashoz torténd ismételt bejovetel végrehajtasa érdekében a SZAU ke-
zelpultjan be kell nyomni az ISMETELT.BEJOVETEL nyomdgomb-lampat.
Ha a ,leszallas” lizemmod kézzel lett kapcsolva , ezt megel6zden a LESZAL-
LAS kapcsolét ki kell kapcsolni és be kell nyomni a sziikséges sorszamii majak
nyomoégomb-lampat. Az ISMETELT.BEJOVETEL nyomégomb-lampa vilagit a
harmadik fordul6 kezdetéig.

CVU ¢és CVU-M(2204) szamitogépekkel felszerelt repiildgépeken az "ismé-
telt bejovetel" tizemmod bekapcsolasa csak a ,,leszallas” parancsjel automatikus
kidolgozasa utan lehetséges.

A leszallashoz torténd ismételt bejovetel végrehajthato bal vagy jobb koron a na-
vigacios rendszer kezelSpultjan levd KOR.BAL-JOBB kapcsol6 allasatol fiiggden.

Visszatérés uzemmadd be nem programozott repulétérre

A leszallashoz torténd ismételt bejovetel végrehajtasa érdekében be nem prog-
ramozott repiilStérre a navigacios rendszer kezelSpultjan az AUT-KEZI kapcso-
16 ,,KEZI” helyzetbe allitasa, valamint a kivalasztott repiilotér navigacios €s a
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leszallitd csatornai kézi tton valé beallitisa utan ra kell repiilni a
radidnavigéacios- vagy iranyadoé radidallomasra. Ebben az esetben a kihelyezett
pontba vezetd magadott irany ¢€s a siillyedési palya nem keriil kidolgozasra. A
kivalasztott repiildtér radionavigacios irdnyadd allomasa hataskorzetébe érve és
a radiokorrekcio bekapcsolodasa utan vilagit a KORREKCIO tablolampa a na-
vigéacios rendszer kezel6pultjdn, a PNP-n leolvashato a radidonavigacios iranyado
allomasig terjedd tavolsag, az IK-VK-t6l a viszonylagos irdnyszog és a repiil6-
gép tartézkodasi helyének oldalszoge a radidnavigacids irdnyadd allomashoz-
vagy a GRI az irdnyad¢ radidallomashoz viszonyitva (az ARK-RSZBN kapcsolo
helyzetétdl fiiggden). A leszalloiranyra fordulds szamitott pontjdba érkezés utan
a PNP-n kézzel be kell allitani a megadott iranysz6g mutatojat (valyuat) a leszal-
16iranynak megfelelden és be kell kapcsolni a LESZALLAS kapcsolot.

FELKESZULES AZ UTVONALREPULESRE
A NAVIGACIOS RENDSZER ALKALMAZASAVAL

A repiildgép-vezetd felkésziilése utvonalrepiilés végrehajtdsdra a navigacios
rendszer alkalmazasaval magaba foglalja:

— azutvonal kivalasztasat és a programozas kiinduld adatainak el6készitését;

— anavigacios rendszer repiilés el6tti ellendrzését.

Az utvonal kivalasztasat a kapott repiilési feladat alapjan kell végezni. Fordulo-
pontok mindségében — ha lehet — jellegzetes tajékozodasi pontokat kell kiva-
lasztani amelyeket a vizualis korrekcidhoz fel lehet hasznalni.

Az ttvonal program elkészitése érdekében az aldbbiakat kell elvégezni:

— meg kell hatarozni a kezdeti foldrajzi koordinatakat, ehhez 1:500 000
vagy 1:1 000 000 Iéptékii térképen, ki kell valasztani a koordinatak kez-
ddépontjat tigy, hogy az utvonal valamennyi fordulépontja a beprogramo-
zando repiildterek €s radionavigacios iranyadd allomasok a kezdeti szé-
lességi és hosszusagi kort6l északra illetve keletre helyezkedjenek el,
vagyis hogy a rendszer 40°x40°-os (CVU szamitégépnél 36°x36°-0S)
miikodési hatarain beliil legyenek;

— a térképen meg kell hatdrozni a fordulépontok koordinatait, a fordulo-
pontokig és a repiildterekig terjedd tavolsagokat, a fordulopontokra és a
repiil6terekre vezetd iranyszogeket;

— a specialis koordinatatablazatokbdl ki kell irni a repiilotér kozéppontjanak
¢s a radidnavigécios iranyado allomasok koordinatait 0,05° pontossaggal;

— a leolvasott koordinatak szogértékeit at kell szamitani fok mértékegység-
re szazad pontossaggal;
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meg kell hatrozni a fordulépontok, repiiléterek kdzéppontjai és viszony-
lagos foldrajzi koordinatait a leolvasott koordinatak és a kezdeti f6ldrajzi
koordinatak kiilonbségeként (A, AA), ennek érdekében a leolvasott
koordinatakbol ki kell vonni a kezdeti f6ldrajzi koordinatakat;

meg kell hatarozni a repiilégép korabban kivalasztott alléhelyén a négy
foldi tajékozodasi pont oldalszogét legalabb 1° pontossaggal;

meg kell hatarozni a repiildgép irdnyszogét az alldhelyen;

ki kell tolteni a repiilésprogramozasi adatlapjat ahova be kell irni:

a forduldpontok, repiiléterek és radionavigacios irdnyadd allomasok
viszonylagos foldrajzi koordinatait 0-39,999° (CVU szamitogépnél
0-35,999°) tartomanyban;

a négy foldi tajékozodasi pont oldalszogeit 0-39,999° (CVU szami-
togépnél 0-35,999°) tartomanyban,;

a szamitas kezd6pontja szélességi korének paramétereit;

a repiil6terek tengelye valosagos iranyszogének értékeit (0-179,99°
tartomanyban);

a repiilogép valosagos iranyszogét az allohelyen értékeit (0-359,99°
tartomanyban);

a radidnavigacids iranyad6 allomasok frekvenciakodolt csatorndi
sorszamanak megfelel6 szamokat;

A fordulopontokig és repiilSterekig terjedd tavolsagokat és iranyszogeket, a foldi
tajékozodasi pontok tavolsagait és oldalszogeit, a repiildtereken uralkoddé mag-
neses elhajlasok értékeit és a leszallomezdk valdsdgos iranyszogeit, a
radidonavigacios iranyado allomasok frekvenciakodolt csatornai sorszamat a tér-
képen vagy kiilon tabldzatban, a kényelmes hasznalat kdvetelményeit szem elott
tartva kell feltiintetni.

Végezetiil le kell szogeznem, hogy a MIG-29 repiil6gépek tovabbi hasznala-
tanak feltétele egy legalabb minimalis szintli haditechnikai-navigacios atalakitas
az ICAO szabvanyoknak ¢és a nyugat-Eurdpaban szokasos Légvédelmi rendszer-
nek megfeleléen ugy, hogy a repiildgépek probléma nélkiil barhol alkalmazhato-
ak legyenek.
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