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A REPULOGEP SUGARHAJTOMU, MINT
TUZOLTOSZER

BEVEZETES

Olvastam, vagy talan valakitdl hallottam, hogy mindent mi magyarok talalunk ki.
Ha ez igy nem is igaz, de szamtalan példaja van a magyar leleményességnek, a ma-
gyar sziirkeallomany ,.termeléerejének”. Ebben a ,.torténetben” csak az a legbosz-
szantobb — talan a legszomortbb, hogy az esetek tobbségében masok jarnak jol, a
Htermelderd” hozadéka masokat gazdagit, vagy a magyar atok valamilyen formaban
mindig sujt benniinket. A repiiléeszkdzok lelkének, a hajtomiinek (repiilogép-
motornak) a tlizoltoi szolgalatba allitasa is jol példazza ezt.

A hajtémii nem repiilési gyakorlatban vald felhasznalasi lehetéségének szik-
rdja — nagy valosziniiséggel els6ként — egy magyar ember fejébol pattant ki. A
szarazoltds elmélete és gyakorlata nagy magyarjanak Szilvay Kornélnak az a
gondolata, hogy a légcsavaros repiilogép motorjat — egy gazturbinaval kiegé-
szitve — hasznaljak fel az inert gdzzal valo tlizoltashoz, korszakos jelentdségi
talalmany volt. Ez esetben a legnagyobb eredmény az, hogy a gondolatot tett is
kovette, a talalmany testet 61tott. Megsziiletett a tiizoltoszer (lasd 1. abra).

A magyar atok ekkor is sjtott benniinket a ,,gép forgott” de az alkotd itt ha-
gyott benniinket, az ligynek folytatdja nem volt, az feledésbe meriilt. A gondola-
tot mas mindségben, és mas teriileten magyar szakemberek kozremiikddésével
mégis sikeriilt ,,gy6zelemre vinni”. A fejlettebb repiilogépes technika egyik ele-
mének — a sugarhajtomiinek — a tlizoltasban vald felhasznalasa elméletében és
gyakorlataban honfitarsaink maradandét alkottak. (Sajnos ebben a torténetben is
megfertdzott benniinket a magyar atoknak nevezett betegség.)

Manapsag a repiildeszk6zok, a sugarhajtoémiivek a tlizoltok munkdjaban a
»~mindennapos eszkdzok™ szerepét toltik be.

Ma a tiizoltosag feladatrendszerének csak egyik eleme a tlizoltas. A tevékenységi
rendszer jelentsen kibdviilt, a tlizoltas mellett annak részét képezik az élet-, és mi-
szaki mentéssel, az elemi csapasok kovetkezményeinek felszamolasaban valo koz-
remitkodéssel, specialis feladatok megoldasaval® stb. kapcsolatos tennivalok. A
feladatok végrehajtasahoz korszerii technikai eszkozoket, egyesekhez repiiléeszkd-
zoket, annak egyik f6 elemét a sugarhajtomiivet is alkalmazzak.

! Ennek egyik emlékezetes példaja a csernobili atomerdmii robbanasakor bevetett , forgoszarnyas
tlizoltok” emberfeletti kiizdelme.
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1. abra. Szilvay Kornél féle repiilogép-motoros szarazolto-gép.
Forras: A Tizoltd6 Muzeum archivuma

A koolaj és gazmezOk kiaknazasa kozben keletkez6 gaz-, és olajkut-tiizek meg-
fékezése sokszor probara tette a szakembereket. A faklyatiizek oltasara kiilonbo-
z0 eljarasokat dolgoztak ki, amelyeknek egyike a repiilégép sugarhajtomiire
épiil. Ennek a tlizoltasi technikanak a kifejlesztése az emberi gondolkodasnak, a
kisérletezésnek és a teremtomunkanak a jo példaja. Napjainkra a legkorszeriibb
repiil6eszk6zok ,,lelke” a sugarhajtomii — 6nallo szerepben — tiizoltoszer lett.
Arra is talalunk adatokat, hogy a sugarhajtomiiveket mas veszélyes tiizek meg-
fékezésére is alkalmassa kivantak tenni.

Ez a tanulmany bepillantast tesz a sugarhajtomiivek tiizoltasban val6 felhasz-
nalasanak torténelmi elézményeibe, illetve a sugarhajtomiives tiizoltasi kisérle-
teket, valamint a turboreaktiv oltogéppel vald tiizoltas elméletének, és gyakorla-
tanak néhany kérdését érinti.

REPULOGEP SUGARHAJTOMUVEK A TUZOLTAS
SZOLGALATABAN

Sugarhajtomii faklyatiiz ellen

A vilag nagy olaj és gaz kitermel6 allamai gyakorta kiizdottek gaz-, és olajkut
kitoréseknél faklyatiizekkel. A kisérleti telepeiken tlizoltoszerek keltek életre,
amelyek tobbé-kevésbé eredményesen toltotték be szerepiiket. Ebbe a sorba
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tartozik a turboreaktiv oltogép is. A repiil6gép sugarhajtomiivének tlizoltasi célra
valo alkalmazasara tobb mint 40 évvel ezel6tt mar volt példa. Idében talan a
legkorabbi hir, mely szerint: ,, 4 novoszibirszki tiizoltok érdekes otlet megvalosi-
tasan faradoznak, egy repiilogép reaktiv motorjabdl tiizoltoszert készitenek. Az
elgondolds latszolag konnyen megvalosithato, hiszen — az ilyen motorok —
valosagban patakokban zuditjak ki magukbol az elhasznalt gazokat.

Amikor azonban a motort egy gépkocsira helyezték, és kiserletileg bevetették
kideriilt, hogy egydltalan nem egyszerii a probléma. A motorbol kiaramlo gazok
egy része ugyanis éghetd gaz, és érthetden lerontja az oltds hatasossagat.

Ezen ugy kivannak segiteni, hogy a motorral bizonyos mennyiségii vizet is el-
porlasztanak. ... A kisérleti eredmények biztatoak, és minden remény megvan
arra, hogy nemsokdra szolgdlatba dllitiak a vilag elsé reaktiv szdarazolto (az
azért vitathatd, hogy ez szarazolté berendezés lenne — megjegyzés tolem HIJ)
szerét.”” A novoszibirszki szakemberek a hiradas szerint a faklyatiizek oltdsara
alkalmas berendezés megalkotasan faradoztak. [1, 3]

Késobb a magyar fejlesztok is bekapcsolodtak ebbe a munkaba és az oroszok
altal készitett turboreaktiv oltdgép tokéletesebb valtozatat készitették el (2.4bra,
munka kozben a 4. abran lathatd), sot a kivitelezok keze aldl olyan berendezgs is
kikeriilt, amely vilaghirti lett. Ez utobbi esetben a Kuvaitban dics6séget szerzett
turboreaktiv oltogéprol van szo6, amellyel ,.Big Wind”, ,,Kut(tliz)-616”, illetve
»Pancélos tiizoltd”, vagy ,,Tlizoltd pancélos” (3. dbra) néven is taldlkozhatunk a
szakirodalomban.

Sugarhajtomii a zart térben keletkezett, és a vegyi tlizek ellen

Az angol tlizvédelmi szakemberek is kisérleteztek repiilégép sugarhajtomiivek
atalakitasaval, és tlizoltasra vald alkalmazasaval. A kisérletek egy részében a
zart térben (helyiségekben, szereldcsarnokokban, stb.) keletkezett tiizek oltasara
alkalmas berendezések megalkotasa volt a cél.® |, 4 Bristol Siddeley Journal c.
folyoirat beszamol a ,, Whiter” turboreaktiv motor segitségével végzett tiizoltasi
kisérletekrdl. A motor hétlépcsds kompresszora egylépcsds turbindat hoz miiko-
désbe, amely az elparologtato rendszerii gyiiriis égési kamraval van dsszekétve.
... A kisérleteket egy haszndlaton kiviili sérgydrban végezték. ™ [2]

2 Magyar Tiizolté /Hirek/ (XIII. évfolyam 12. szam /1961 december/ 9. oldal.)

% Mint arr6l mar korébban sz6 volt a magyar Szilvay Kornél ilyen kisérleteket ezt megel8zéen mar
végzett, sot egy kisérleti berendezése is elkésziilt, csak a ,,hajtomi” egy gazturbinaval kiegészi-
tett dugattyus repiildgép motor volt.

* Turbéreaktiv motor vizsgalata. (Magyar Tiizolto XVI. évfolyam 5. szam. /1964. junius/ 20. oldal.)
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2. abra. MI1G-15 — szubszonikus sugarhajtast repiilégép — hajtomiivével
épiilt turboreaktiv oltogép
Forras: A Tlizolt6 Mzeum archivuma.

3. abra. MIG-21 — szuperszonikus sugarhajtasu repiilégép — hajtomiivével
épiilt turboreaktiv oltogép, azaz a ,,Big Wind”, a ,, Tiizolto pancélos”, ,,Pancé-
los tiizolt6”, vagy Kut(tiiz)616”.

Forras: A Tiizolt6 Muzeum archivuma.

A sugarhajtomiivekkel folyo kisérletek masik részében a cél a vegyi tiizek megféke-
zése volt. ,, A hirek szerint angol tiizolto szakemberek érdekes, vjszerii tiizolto készii-
lékek kidolgozasaval foglalkoznak”. Amely repiilogép, rakéta motorok felhasznala-
saval folyik ,&s kivaléan alkalmas veszedelmes vegyi tiizek oltdsdra.” ° [4]

® Tiizoltas rakétamotorokkal. (Magyar Tiizolto X V1. évfolyam 9. szam. /1964. szeptember/ 23. oldal.)
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4. abra. Turboreaktiv oltogép munka kozben

Osszegezve. A sugarhajtomii (a repiilégépek ,.lelke”) , tiizoltosithato”. A vilag

kiilonb6zo részein folyd — egyébként eredménnyel kecsegteté — kisérletek
célja az volt, hogy a szakemberek a segitségiikkel hatékony 1épjenek fel:
— a faklyatiizek;

— a zart térben keletkezett tiizek;
— avegyi tiizek ellen.

REPULOGEP SUGARHAJTOMUVES TUZOLTASI
TECHNIKA

Zart térben, és vegyi tiiz esetén

Ez a tlizoltasi technika azon alapul, hogy egy helyiségben (garazsban, raktarban,
miiteremben, lizemcsarnokban, stb.) éledd, vagy mar 1étez0 tiiz esetén a beltérben
levd oxigén részaranyat folyamatosan csokkentik. A helyiségbe bedmlényilas(ok)on
keresztiil folyamatosan semleges (inert) gazt aramoltatnak be, melynek eredménye-
ként a helyiséget korabban kit6lt6 levegd oxigénjének — mintegy 20%-0s — szintje
egyre apad. A helyiséget fokozatosan az €gés szempontjabol semleges gazok toltik
ki, ez egyenértékil az oxigén elvonassal, aminek kovetkezményeként az égést foko-
zatosan megsziinteti. Az oltohatast viz beporlasztasaval szoktak novelni.

A tehergépjarmii alvizdra szerelt motor percenként 1274 m* semleges gdzt
fejleszt, fogyasztasa percenkent 24 | kerozin és 264 | viz. A kisérleteket egy hasz-
Nalaton kiviili sérgyarban végezték. Az épiilet bonyolult folyosok és helyiségek
sokasagabol allt. Amint meggyujtottak a tiizet, az épiilet ellentétes oldalan az
ajtonyildashoz hajlékony tomlot szereltek a motor kipufogojarol, majd az ajtonyi-
last bezartdk. A motor inditasa utan ot perccel a levegi-gaz sugar elérte a tiiz-
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fészket, s ujabb 6t perc mulva a tiiz kialudt. Kisérletek végeztek egy hajo rakte-
rében is. A tiizet ebben az esetben is 6t perc alatt likvidaltak.”® [2]

Angol szakemberek vegyi tiizek sugédrhajtomiivel torténd oltasaval kapcsolatos
kisérleteket is folytattak. ,.,A repiilogépek hajtomotorjai — rakétamotorok — per-
cenként tobb tizezer kobméter gazt lovellnek ki. A tavozo kipufogogazban alig 4-5%
oxigén van, tehdt az ilyen gazzal elarasztott helyiségben égés egyaltalan nem lehet-
séges. Gépkocsira szerelt rakétamotor altal kibocsatott — lehiitott és utanégetett —
gdz kivaloan alkalmas veszedelmes vegyi tiizek oltasdra” . A kozleménybél kideriil,
hogy ezzel az eljarassal eredményesen lehet a vegyi tiizek ellen fellépni [4].

Faklyatiiz oltasa turbéreaktiv oltégéppel

A sugarhajtomii , tlizoltdsitasa” azon a teriileten forradalmasitotta az oltasi tech-
nikat, ahol addig csak — hosszu ideig tarto kiizdelemben — emberfeletti telje-
sitményekkel lehetett a célt elérni, azaz a gaz-, és olajkut-tiizeket megfékezni, a
faklyatlizzel szemben eredményesen fellépni. A turboreaktiv oltogép egy sugar-
hajtast repiilégép hajtomiire épiilé tlizoltoszer, ahol a hajtomiivet rendszerint
egy terepjar6 gépjarmil (harckocsi) alvazara szerelik, a hajtomiibol kiaramlo
gazsugarat hasznaljak tlizoltasra. Vizsgaljuk meg a miikodését.

A turboreaktiv oltégép miikodési elve. A gazturbina nagy levegdigénnyel
miikodik. A hajtomi inditdsa utan a centrifugalis légsiirité (kompresszor) a leve-
g6 nyomasat mintegy tobbszorosre noveli. A levegd — a kompresszor-forgorész
kialakitasa révén — sugariranyban hagyja el a légsiiritét, és a bevezetd nyilason
keresztiil a tobb csoves égéstérbe keril. Itt a levegd a beporlasztott tiizeléanyag-
gal (kerozin) keveredik. A keveréket meggyujtva allanddé nyomasu folyamatos
égés alakul ki. A felheviilt €s nagymértékben kiterjedt gazok a turbinat forgatjak.
A turbina a vele kozos tengelyen levé kompresszort, a hajtomii taprendszerét és
a segédberendezéseket is mikodteti. Az égéstermék gazok, inert gazok, a gaz-
turbina favécsovébe keriilnek. Ez a szerkezet a hdenergiat mozgasi energiava
alakitja at, vagyis a gazokat a homérséklet csokkenéssel parhuzamosan felgyor-
sitja. Innen a gazsugar kb. 2000 km/h sebességgel 1ép ki a szabadba, a hdmér-
séklete ekkor 500-600 °C [6, 9, 10].

A sugérhajtomiibdl nagy sebességgel kidramlo égéstermék gazaramaba kozvet-
lentil a kilépésnél harom sugarcsovon keresztiil kotott sugar formajaban percenként
mintegy 6000 1 vizet fecskendeznek (a 2. abran lathato oltdgépnél). A gazaram nagy
sebessége a vizsugarat elporlasztja, a viz pedig hiiti a gazt, mikozben egy része géz-
z¢ alakul. A tovabbaramlo égéstermék és a diszpergalt viz egy kiilonleges keveréket
alkot (inert gaz és géz keveréke), amely a tlizoltasban sziikséges katalitikus hiit6 és

® Turbéreaktiv motor vizsgélata. (Magyar Tizolté XVI. évfolyam 5. szdm. /1964. junius/ 20. oldal.)
" Tiizoltas rakétamotorokkal. (Magyar Tiizoltdé XVI. évfolyam 9. szam. /1964. szeptember/ 23. oldal.)
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oltohatast fejt ki. A létrehozott nagy atiitéerejii oltdsugar 35-40 m hossza, 10-15 m
atmérGji. A legjobb oltohatast a géptdl 15-20 m-re fejti ki. [6, 11]

Szamitasok alapjan 15-18 m-ig linearis aramlas van a gazsugarban. Mivel az
inert gazsugar a szabad levegdvel keveredik, a turbulens aramlas a fuvocsd utan
kozvetlen fokozodik, és az aramlasi sebesség egyre csokken. Ezért sziikséges a kito-
rés pontjanak a lehetd legkisebb tavolsagra valo megkozelitése. Ilyen helyzetben a
kut kérnyezetének a hémérséklete 1200-1300 °C. Ezt a magas hét csak intenziv
vizhiitéssel lehet csokkenteni a védoruhaban még elviselhetd szintre [6, 8].

A gép oltdomechanizmusa a nagy sebességenergiabol adodo atiitderén alap-
szik. A benne levd vizkdd igen jo hatasfokkal alakul gézzé €s fejti ki hiit6hata-
sat. A keletkezett g6zfelhd (lasd a 3. &brat) és a hordozogazként hasznalt inert
kipufogogazok fojtohatasa jelentds, az €gési térbol kiszoritja az oxigént. Nem
visz be leveg6t a tliztérbe, mert a porlasztast és a szallitast egyarant inert gazok
végzik. Valoszinil, hogy a tlizoltasban szerepet jatszik a kod és gdzszemcsék
negativ falhatdsa is, homogén és heterogén antikatalizisként. Az oltas utan az
oltésugar takard hatasa érvényesiil, mert szinte korlatlan ideig, és raadasul ol-
cson tarthato fenn a nagy geometriai kiterjedésti oltdsugar, ami a visszagyulla-
dast megakadalyozza® [6, 8, 11].

A turboreaktiv oltdgép altal 1étrehozott kiilonleges keverékbdl allo oltosugar
az alabbi hatasokkal képes a faklyatiizet megsziintetni:

— Fuvé hatas. A sugarhajtomii fivocsoveébol kiaramlo égéstermék sebessége ~
600 m/s. A hajtomii keltette gazsugar sebessége az oltogéptdl 15-20 m tavol-
sdgra is Osszemérhet6 a feltérd olaj-, vagy gazsugar sebességével. A két su-
gar talalkozasi pontjaban a sebesség vektorok vektorialisan osszegzOdnek.
Az eredd vektor iranyan a langfront eltolddik (ez tigy lathatd, hogy az olto-
gép a langot a kutrol leemeli, és a kutrol tdvolodo iranyon eltolja). A sebes-
ség Osszetevok ereddjeként a langfront visszaterjedési sebessége a feltord su-
gar sebességénél kisebb lesz, ez pedig a lang kioltasat eredményezi, ugyanis
a lang az ered6 sugariranyban elére haladva elalszik.

— Fojté hatas. A sugarhajtom{ib6l kiaramld gaz oxigénben szegény, tehat
az égés intenzitasat csokkenti.

— Hiitoé hatas. A nagy sebességli forrd gazsugarba 3 db sugarcs6bol nagy
mennyiségll vizet juttatnak. A gdzsugar a nagy sebesség miatt a vizet el-
porlasztja, magas hémérséklete miatt kozben melegiti is. Kézben a magas
hémérsékletli porlasztott viz egy része gdzz¢é alakul, (1 gr viz elparolga-
sdhoz 540 kcal hé kell), azaz hét von el, ezzel csokkenti a faklya tjra
gyulladasanak lehetdségét. A gaz-, vagy olajkut attiizesedett fém alkatré-
szei az ismételt langra gyulladast idéznék el6, ha a sugadraramban porlasz-
tott viz ezek hiitésérdl nem ,,gondoskodna”.

® Tiizek és tiizolto anyagok. (Tiizvédelem. XXII. Evfolyam 1970 januar, 15. oldal.)
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— Expanziv hatds. A hajtomii magas homérsékletii gazsugaratol, a gaz-
vagy olajkut tlizétol izzasig felheviilt alkatrészeitdl gbzz¢é valo viz ter-
jeszkedik. A halmazallapot valtozas miatt, azaz a légnemiivé vald viz tér-
fogata 1654 szeresre n6. Ez a folyamat a tliz taplalasahoz sziikséges oxi-
gén (levegl) aramlasat akadalyozza. [6]

Ezek a hatasok egyidejlileg, egymast kiegészitve, egyiittesen hatnak. Hatasossa-
gukat azonban befolyasolja az turboreaktiv oltogép és a faklyatiiz egymashoz
viszonyitott tdvolsaga.

Magyarorszagon eddig két darab egy-egy MIG-15 sugarhajtomiivel rendel-
kez6 turboreaktiv oltogépet épitettek, ezek az Szeged-Algy6-i tiizoltd parancs-
noksag technikai eszk6zeinek dllomdnyaban vannak, és sziikség esetén teljesitet-
tek, teljesitenek szolgalatot. A ”Big Wind”, a ,,Kuttiz-616”, ,,Ttzolt6 pancélos”,
vagy ,,Pancélos tizolt6” néven ismert turboreaktiv oltogép két darab MIG-21
sugarhajtomiivel van felszerelve, ez a turboreaktiv oltogép a Pestvidéki Repiil 8-
gép Javitdo Uzemben (T6ko)) talalhato.

A XX. szazadban kibontakozott tudomanyos technikai forradalom a tiizvédelem
teriiletén a rohamléptekkel valo elérehaladast indukalt. Ujabb és tjabb kihivasokkal
kellett szembenézni a tlizvédelmi szakembereknek, ennek nyoman egyre korszeriibb
tlizoltoszerek, tlizoltasi technikdk jelentek meg. Ebbdl a sorbdl nem hidnyoznak a
repiildeszkozok sugarhajtomiivei, amelyek ugyancsak tiizoltoszerek lettek. A sugar-
hajtomiivek felhasznalasa egy kiilonleges tlizoltasi technikai kifejlodését eredmé-
nyezte, amelyhez némi adalékot ez a tanulmany is szolgaltat.

A tanulmanyhoz mellékelt fényképek a Tlizolté Muzeum archivumabdl valok.
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