Géczi Jozsef

A DIGITALIS TERKEP ALKALMAZASI LEHETOSEGEI
A REPULESBEN

Szamtalan olyan lehet6séget kinal e két rendszer egyiittmiikdése, ami elsdsor-
ban a navigalast segiti, de nem elhanyagolhatoak azon feladatok sem, amelyeket
egy ilyen rendszerrel még hatékonyabban lehet elvégezni. Mit is kinalnak ezek a
rendszerek?

NAVIGALAS

A legfontosabb feladat amit a navigacio soran végre kell hajtani, az utvonal ter-
vezése. Olyan komplex feladatok megvalositasara is lehetéség nyilik, amit eddig
nem, vagy csak sok iddraforditassal lehetett megoldani. Ezt azok a csomagok
biztositjak, melyek részei a digitalis térkép kezel6 szoftvernek. Ilyen példaul a
térkép+itvonal ajanld vagy az adatbazis+itvonal tervezd program. Itt szamos
paraméter szinte azonnal hozzaférhetd. Lehet szamolni a legrovidebb utat, a
leggyorsabb utat és a leggazdasagosabb utat. Ezek az adatok valds idében lekér-
hetok, igy nem okoz gondot a repiilés eldtti idoben megtervezett uttol valo elté-
rés, mert a repiilési feladattol fiiggéen ez folyamatosan korrigalhato és a legmeg-
felelébb mindig kivalaszthato.

A digitalis térkép+utvonal tervezés, egy masik gyakran problémat okozo fel-
adatot is megold, mégpedig az egy vagy tobb helyre elkeriilend6 utvonalak meg-
tervezését. Bizonyos helyzetekben a legjobb megoldas megoldhatatlan feladat-
nak tlinhet, nem ugy a szamitogép szamara.

Koveto rendszerek

A navigacié mellett olyan lehetéségek kiaknazasara, mint a passziv kovetés, a
rendszert egy adatrogzitével kell kiegésziteni, amely az adatokat tarolja a meg-
tett Gtvonalon. Sziikség esetén az adatrogzitébdl kiolvasott adatokat digitalis
térképre fel lehet vinni, és rekonstrualhatd a repiilési feladat Gtvonala.

A megfigyelenddket természetesen elég ellatni GPS-el és adatrogzitovel. A
mozgasok az adattarold kiolvasasa utan nyomon kdvethetok. Repiilégépek moz-
gasa mellett persze a sebességiiknek, iranyuknak valtozasa, varakozasa, a terve-
zett Gtvonaltol vald eltérése is rogzithetd, digitalis térképre felirhato.
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Természetesen megoldhat6 az aktiv kdvetés is. Ebben az esetben sziikség van
egy GPS vevére és egy kommunikdcios rendszerre (GSM, GPRS, mihold,
URH), amely a GPS jeleit eljuttatja a PC-hez vagy a halozathoz, amelyen a digi-
talis térkép fut.

Ez az alkalmazas repiil6gép szerencsétlenség vagy kényszerleszallas esetén
¢életmentd informdciokat szolgaltat az adott helyrdl a segélynyujté kézpont, kuta-
to-mentd szolgalat és a rend6rok részére.

Katasztrofavédelem

A kényszerleszallast hajtott, vagy lezuhant repiilégép helye gyorsan meghata-
rozhat6 a digitalis térképen. PDA esetén GPRS kommunikacio segitségével to-
vabbi informaciohoz lehet jutni, illetve a jelentést azonnal el lehet kiildeni.
Katasztrofavédelemnél, pl.: erddtiizek, arvizek helyének megjelolésénél, tertile-
ti hatarainak rogzitésére kitiind eszkdz egy GPS vevovel felszerelt és digitalis
térképpel feltoltott PDA. A helikopternek vagy repiildgépnek csak el kell repiilnie
az erdotliz vagy arviz hatarvonala felett, a digitalis térképre maris felrajzolasra
keriil a hatarvonal. Fontosabb észrevételek a PDA-n szovegesen is rogzithetok.

TERKEPEK

A digitalis térkép olyan adatallomany, amely a terepi objektumok térbeli infor-
macioit explicit formaban, numerikusan kodolva tartalmazza.

A digitalis térképen az objektumokat, illetve azok térképi elemeit logikai
csoportokba sorolhatjuk. A logikai csoportokat rétegeknek nevezziik. A rétegek
legfontosabb jellemzéje a rétegsorszam. Ehhez kapcsolhatjuk masodlagos in-
formacioként a réteg nevét, és tovabbi kiegészitdé informacioként a rétegben
alkalmazott vonaltipust és szint.

A rendszer nemcsak a repiilési térképeket tudja értelmezni, hanem a legkii-
lonfélébb térképeket is, mint példaul a geodéziai terepfelvételeket. A sokréti
felhasznalhatosag érdekében akar filmfelvételekkel is kiegészitheték. Ez lehetd-
séget biztosit geokodolt objektumok térbeni keresésére és megjelenitésére a digi-
talis térképeken. A szoftver megoldja a bazisallomasok, mikrohullamu alloma-
sok telephelyeinek eldzetes keresését, nyilvantartasat. A megrendel$ altal meg-
adott kategoriak és helyek(rekordok) kés6bbi modositasara, torlésére, ujabb
kategoriak és cimek felvitelére folyamatos lehetdség van. Térképes adatbazis
meglévé kategériai koziill barmennyi megjelenithetd a térképen a sajat felviteli
adatokon feliil.

Osszefoglalni a térképi dllomanyok kezelését a kdvetkezképp lehet:

— adatbazisok dsszekapcsolasa térképpel;
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— objektumok megjelenitése térképen;

— ,,Hol van” szolgaltatas beinditasa, amely térben képes keresni az érdekld-
Az adott magyarorszagi viszonyok kozott egy, nemzetkdzi mércével nézve is jelen-
t0s és szinvonalas digitalis térképészeti profil kialakitdsa tobb helyen is folyik. Ma-
gyarorszagi teleptilésekrdl 1:100 000, 1:10 000, 1:4000, 1:2000, 1:1000 és 1:500
méretaranyu digitalis térképek késziilnek, utca- és hazszamszintien is.

Helyszini felmérés soran elkészitett anyagot a megrendelének tetszéleges
formatumban (egyéni, vektografikus) adjak at, kérés szerint sajat fejlesztésu
programba vagy mas (Maplnfo, FreeHand, CorelDraw) vektorgrafikus rajzolo-
programba integralva azt. Az elkésziilt digitalis térképek rendelkezésre allnak
szabvanyos vetiileti rendszerekben (WGS-84, EOV) és tobbfajta fajlformatum-
ban (MID, MIF, BMP, JPG). A térképek e mellett tartalmazzak a FOMI altal
kezelt Hivatalos Foldrajzi Névtarat, ami magéaba foglalja hazank 6sszes termé-
szetfoldrajzi objektumanak (hegy, folyo, rét, patak, erdd, stb.) elnevezését. Min-
den elkésziilt térképhez tetszleges adatbazisok illeszthetéek. A térképek tartal-
mazzak a Magyarorszagon meghatarozott NUTS szinteket, amelyek hézagmen-
tesen, egymashoz illeszkedve lefedik az egész orszagot.

— NUTSO: orszaghatar (1);

— NUTS2: régio hatar (7);

— NUTS3: megye hatar (20);

— NUTS4: statisztikai kistérségek hatara (150);

— NUTSS: telepiilések kdzigazgatasi hatdra (3145).

Jelenleg az orszag Osszes telepiilésérol és telepiilésrészletérdl (4383) van utca-,
és hazszamszintli térkép, amelynek a valtozasvezetését GPS-es technologiaval
végzik évenként, illetve az AKMI évenkénti hivatalos adatbazisait felhasznalva
végeznek rajtuk karbantartast.

Fontos megemliteni, az iizletpolitikat amely olyan, hogy harom régi6 (Eszak-
Amerika, Eurdpa, Azsia) szerint forgalmazzak az eszkozoket. Itthon egy tenge-
rentulon megvasarolt késziiléket nem lehet térképes megjelenitésre hasznalni, a
belsd adatbazist nem lehet feliilirni. A europai késziilékekhez pontos, cim szerint
kereshetd nyugat-eurdpai orszagtérképeket biztositanak, de a ,.gyari” magyar
térkép bizony nagyon gyenge. Ezért mertilt fel az igény, hogy elkésziiljon Ma-
gyarorszag térképe is. Digitalis magyar térképek, utcanév-adatbazisok elkészité-
sével egymastol fiiggetleniil tobb cég foglalkozik, de kozvetleniil egyiket sem
lehetett dtvenni. A GPS-navigacio pontosabb alapokat, mas preferenciak szerint
késziilt térképeket igényel.

A Navi-gate altal alkalmazott modszer — a térképek ,,bejarassal” pontositasa
— sem szamit ujdonsagnak. Csak eddig még nem vette senki a faradsagot, hogy
bejarja az 6sszes szilard burkolat utat az orszagban
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A GPS-eszkozoket hasznald iigyfelek utjairol mentések késziilnek, ahol az
utvonal pontjai elmentddnek. Az ilyen rekordokat a térképpel 6sszevetve latha-
téan el6ugrik a térkép ,,csalasa”. A 4-es futat az M5-el 0sszektd 405-0s tut
példaul egyik magyar térképen sem szerepel helyesen.

Eddig olyan rendszerek lehetdségeirdl volt szo, amely egy késziilékben egye-
sitette a GPS és a digitalis adatbazisokat. Az altaluk nyujtott szolgaltatasok per-
sze korlatozottak, ha csak a méretiikre gondolunk, lathatjuk, nem egyszerti meg-
oldani a széleskorii szolgaltatas lehetdségét is, és a nagy adatbazisokban vald
munkat egyszerre. EzErt olyan széles a valaszték a digitalis térképpel rendelkezd
GPS-ek piacan. Tulajdonképpen minden feladatra lehet talalni eszkozt, de komp-
lex feladatokra elsésorban a mobil PC-hez kapcsolodd GPS-digitalis térkép pa-
ros jelenti a megoldast.

MOBIL SZAMITOGEPEKHEZ KAPCSOLODO
MEGOLDASOK

Digitalis térkép + GPS alkalmazéasaval mobil szamitogépiink értékes navigacios
eszkozzé valik. A digitalis térképen kiviil a szamitogép mas szakmai szoftvert is
tartalmazhat, mely a navigalason kiviil szdamos hasznos informaci6 elérését teszi
lehetévé. Az automatikus utvonal ajanléval nem csak megtervezhetjiik, hanem
ellendrizhetjiik, hogy a helyes tton jarunk-e?

Uj 1étesitmények, objektumok esetén csak fel kell venni a térképre az adott
objektumot. Erre a GPS vevd és a digitalis térképet kezeld szoftver lehetdséget
ad. Az objektum a digitalis térképre egyszertien felvihetd, mégpedig gy, hogy
az eldre betoltott tablazatot ki kell tolteni.

MOBILTELEFONNAL EGYBEEPITETT GPS-KESZULEK

Ujdonsagnak szamit a mobiltelefonnal egybeépitett GPS-késziilék. A nagyméretii
kijelzén térképet kezel, sot képes megjeleniteni, hogy hol van a besz¢ld fél. Két
ilyen eszkdz barmikor képes egymashoz talalni, ha a hasznaloik ugy kivanjak.

MULTI-NAVIGATOR
Sok kérdés felmeriilhet a repiildgépvezetd fejében amikor repiil. Hol vagyok
most? Milyen magasan vagyok? Hogy talalok konnyedén vissza? Milyen iranyba

menjek? Milyen id6jaras varhato?
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Amikor a Multi-Navigator bekapcsolt allapotban van, csak egy gombnyomas
¢s az adott pozicidé automatikusan elraktarozodik és megjelenik a kijelzon, mint
célallomas. Csak ennyit kell tennie, és biztosan megtalalja a hazavezetd utat. Ez
egyszerl, gyors és gyakorlatilag elfelejthetetlen!

Néhany sz6t magarodl az eszkozrél

Ez egy olyan Osszetett navigacios miiszer, amely egy GPS-t, egy elektronikus
iranytiit, egy barométert és egy magassagmérd/variométert is tartalmaz. A
Multinavigatoron egy sokoldalt navigacios rendszert értiink, ami normal esetben
tobb eszkozt feltételez.

A Multinavigator a GPS miiholdas navigacids technologia segitségével min-
don, ugyanakkor képes megmondani a haladasi iranyat és sebességét, valamint a
célpont tavolsagat €s iranyat gyorsan és pontosan haladas kdzben. Ezaltal haladas
k6zben is folyamatosan képes a legfontosabb navigacids informaciokat mutatni,
igy nem veszitiink sok idot a tajékozddasban

GPS navigacio

Természetesen minden 1ényeges GPS funkcié megtalalhaté a Multi-Navigator-
ban, tigy mint 1000 eltarolhat6 utpont, 10 db egyenként 100 pontbol allé megfor-
dithato utvonal, sebesség és irany meghatarozas, stb. A Multi-Navigator 12 csa-
tornas vevéje nagy érzékenységii ahhoz, hogy nemcsak gyorsabban ,ratalal” a
mitholdakra, hanem még igazan széls6séges koriilmények kozott is (pl. rossz ido-
ben) képes venni a jeleket a mitholdakrol.

Intelligens elektronikus kompasz navigacié

A Multinavigatorban van egy beépitett elektronikus kompasz, amely pontosan
meghatarozza a célpont iranyat, allo helyzetben vagy lassi mozgas esetén is,
amely kizarolag GPS miiszerrel lehetetlen, mivel a miitholdas navigacios készii-
léknek van egy tgynevezett virtualis mozgasa (a GPS rendszer sajatossagabol
adodoan a mindenkori pozicidomérés a valos helyzettol folyamatosan eltér, ez azt
eredményezi, hogy a mért pont folyamatosan vandorol a valds poziciotdl még
akkor is, ha nem mozdulunk). A hibanak a sebessége atlagosan 0,5—1,5 m masod-
percenként, ami megfelel egy gyalogos ember atlagos haladasi sebességének. Ez
azt jelenti, hogy ha gyalogolunk egy GPS késziilék 6nmagaban, tévedhet és nem
képes megmutatni a pontos cél irAnyunkat, ezaltal a kivant haladasi iranyba sem
tud iranyitani benniinket pontosan a GPS.
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A hagyomanyos GPS késziilékek csak a mithold vételben biznak. A Multi-
Navigator-ban talalhat6 elektronikus kompasz, amely mint a hagyomanyos tajolo,
a Fold magnesessége alapjan hatarozza meg a valos irdnyt — lassti mozgés esetén
szintugy, mint all6 helyzetben.
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1. abra. Iranytli funkcid

A magneses deklinacio miatt sem kell aggodni, ugyanis barhol van az
IntelliCompass, automatikusan a helyi magneses variacio szerint kompenzal, igy
mindig a valds iranyt mutatja. Koncentralhat a navigaciora. Az egyedi, beépitett
elektronikus kompasszal szabadon lehet navigalni anélkiil, hogy az lemeritené az
akkumulatort. Az elektronikus kompasz és a GPS egyiittes hasznalata is egyediil-
allo, ugyanis a GPS vevét csak a pozicio frissitésére hasznalja, amikor sziiksége
van ra, mig kozben a navigacidhoz — hogy a kijeldlt irdnyt pontosan tudja tartani
— egyszerlien hasznalja a beépitett, elektronikus kompaszt. igy szabadon navigal-
hat két héten keresztiil, 2 db AA elemmel, ellentétben az eddig megszokott néhany
oraval.

Magassagméré

Mig a hagyomanyos GPS-ek minddssze +/- 25 m-es pontossaggal tudjak meghata-
rozni a magassagot, (extrém mitholdallasnal a magassagmérés hibaja akar 100 m
is lehet), addig a Multi-Navigator — a beépitett magassagméré szenzornak ko-
szonhetéen 1 m-en belilli pontossaggal hatdrozza meg a magassag értékét. A he-
gyekben ez értékes navigacios segitség.

A Multinavigator képes a fiiggdleges iranyu sebesség nagypontossagi mérésé-
re is, és mint variométer hasznalhato.
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2. abra. Légnyomas/magassag funkcio

Idéjaras elérejelzés, barométer

A repiilés tervezésekor nemcsak a HOVA MENJUNK kérdés fontos, hanem a
MIKOR MENJUNK kérdés is. A Multi-Navigator segit meghatarozni az id6jaras
alakulésat, amely az elkovetkez6 12 drara megjosolja a varhat6 iddjarast, tovabba
rogziti a nyomas valtozasat 36 orara visszamendleg.

Szélsbéséges koriilmények kozott is miikodjon a GPS

Mi értelme van annak, hogy egy sz¢lséséges id6jarasi koriilmény soran probaljunk
meg hasznalni egy GPS-t, ha az alacsony homérséklet mellett nem miikodik, sét
még a héérzet fogalmat is figyelmen kiviil hagyja? Az olyan tulajdonsagok, mint a
sz€ls6séges hdmérsékleten mitkodo kijelzo (-20 + +70 °C), a vizalldo mianyag haz,
az energiatakarékos elektronikus kompasz, a kijelz6/billentyiizet hattérvilagitas,
otletes, interaktiv neoprén védétok teszik a Multi-Navigator-t a legmagasabb szin-
tl navigacios eszk6zz¢€.

Végezetiil ne feledkezziink meg arrdl a tényrél mielétt kdvetkeztetéseket von-
nank le, hogy ez a jelenlegi allapot. A lehetdségek olyan messzire nyulnak, hogy
az elkdvetkezd iddszakban egyre tobb és hasznosabb lehetdséggel egésziil ki a
rendszer.
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