Gacser Zoltan

A MINI ES A MIKRO PILOTA NELKULI REPULOGEPEK

BEVEZETES

A vilagpolitikai valtozasoknak és az 0j biztonsagpolitikai kihivasoknak megfele-
16en a hadseregek szerepkdreiben és feladatrendszereiben is valtozasok mutat-
koznak. A XXI. szazad hadseregeinek varhato feladatai kozott egyre nagyobb
szerepet kap a terrorizmus (terrorista csoportok) elleni tevékenység és a regiona-
lis konfliktusok megeldzése, kezelése. Ezek a tevékenységek eddig ismeretlen
feladatokat ronak a hadseregekre €és a katonakra. Ezen uj feladatok fliggvényé-
ben keriilnek atalakitasra a kiilonb6z6 hadseregek.

A megvaltozott kihivasoknak csak a képességalapti haderdk tudnak megfe-
lelni. A katondknak a legmagasabb szintii képzést biztositjak, és hozzajuk rende-
lik a csticstechnologiat, igy a katona sokkal nagyobb feladat-végrehajtd képes-
séggel fog rendelkezni.

Az amerikai hadsereg modernizacios programjanak keretén beliil 2020-ig 1ét-
rehozza hibrid alakulatait. Ezek human és robot sszetevokbol fognak allni. A
hibrid hader6kben (hadseregben) megjelennek a szarazfoldi, 1égi, vizi, viz alatti
¢s trrobotok, amelyek képesek lesznek logisztikai, felderitési és csapasmérési
feladatok végrehajtasara.

Ezzel parhuzamosan kifejlesztésre és rendszerbe allitasra keriilnek a hal6za-
tos katonak (net soldiers), amelyek harctéri 6ltozetiikben személyi szamitogép
haloézattal fognak rendelkezni. Ezek a katonak a sajat kiszolgald és tdmogatatd
robotjaikkal szerves részét képezik a szamitogép halozatra alapozott hadmiivele-
ti és harci vezetési rendszernek (Net Command and Control) [12].

A XXI. szazadban elengedhetetlen a minél gyorsabb informacidéaramlas
megvaldsitasa, hiszen mara az informacié az egyik legfontosabb fegyverré valt.
A harctevékenységek sikere egyre nagyobb mértékben épiil az informacidé meg-
hatarozé szerepére. A nagy litemi technikai fejlodés lehetové teszi, hogy egyre
szélesebb korben jelenjenek meg a kiilonbdz6 méretii €s tipusu robotok, és egyre
tagabb feladatkort vegyenek at a katonaktol.

Mindezeknek megfeleléen a katonakat segité robotok egy csoportjaval, a mini
¢s a mikro pildta nélkiili repiilégépekkel kivanok foglalkozni. Ezeknek az eszko-
zoknek mindinkabb meghatarozo szerepiik van a kis alegység és az egyes harcos
tdmogatasa soran, a valds ideju felderitési adatok gyiijtésében €s tovabbitasaban.
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A PILOTA NELKULI REPULO ESZKOZOK

A piléta nélkiili repiilégépek (UAV?Y) az altaluk biztositott informaciokon ke-
resztiil segitik a katonai vezetdket a hatékony iranyitasban, a katonat a gyors és
pontos feladat végrehajtasban, és ezzel parhuzamosan nagymértékben ndvelik a
taléléképességét és a védelmét. Tovabba az UAV-k altal kivaltott csapasok hoz-
zajarulhatnak a hadmiiveletek sikeréhez.

Elényiik tobbek kozott, hogy olcsobbak és kisebbek, mint a hagyomanyos re-
piilégépek, és megsemmisiilésiik esetén nem kell szamolni a pildta haldldval.

Az UAV alkalmazasi lehetdsége széles skalan mozog. Vannak olyan funkci-
ok, amelyekkel mar hadmiiveleti teriileten sikeresen vizsgaztak, mint példaul az
optikai felderités és a felderitési adatok eljuttatasa az adatfeldolgozo kozpontba
¢és a végrehajto katonakhoz. Masok még tesztelési fazisban vannak, de hamaro-
san ezek is éles helyzetben alkalmazasra keriilnek.

A piléta nélkiili repiil6gépek altal végrehajthato feladatok rendszere [1]:

— tamado feladatok:

e atjatsz6 allomasként torténd lizemeltetés;
elektronikai megtévesztés;
roplapok kiszorésa;
célok lézerrel torténd megvilagitasa;
digitalis térképekhez adatok gytijtése.
— harci feladatok:
e csapasméres;
e radio és radidlokacios zavaras;
o ¢érzékeldk és egyszeri felhasznalasu zavardadok a meghatarozott terii-
letre torténd kijuttatasa.
— felderitési feladatok:
o elektro-optikai felvételek készitése éjjel és nappal,
e radio és radidtechnikai felderités;
e radidlokacios mozgo-, és allocél felderités;
e vegyi és sugar felderités.
Lehet osztalyozni az UAV-ket a hatotavolsaguk ¢és a repiilési idejiik alapjan is.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma igy a kovetkezd ka-
tegoriakat alakitotta ki [2].

— Mandverezd pilota nélkiili eszkozok: hatotavolsaguk nem nagyobb, mint 50 km

€s maximum 3 6ras idtartamot tudnak egyhuzamban a levegdben tolteni.

1 UAV: Unmanned Air Vehicle — Piléta nélkiili repiild eszkdz.
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— egyesitett harcdszati pilota nélkiili repiilogépek: hatotavolsaguk nem na-

gyobb, mint 200 km és 8-10 orat tudnak a légtérben tolteni.

— tobbcélu hadmiiveleti pilota nélkiili repiilogépek: hatotavolsaguk 800 km

¢s 24 oras folyamatos repiilésre képesek.
Mas megfogalmazasban az els6 a kozeli, a masodik a rovid tavia, a harmadik a
nagy tavolsagti UAV-K csoportja.

Tehat a pilota nélkiili repiilok alkalmazasi teriileteit tobbféleképpen lehet csopor-
tositani. En a legmarkansabb kiilsnbséget abban latom, hogy 1éteznek csapasmérési
képességgel rendelkez6 és egyéb feladat végrehajtasara alkalmas UAV-k.

A tovéabbiakban a mandverez6 pilota nélkiili eszkdzok egy csoportjaval kiva-
nok foglalkozni, amelyek sokkal precizebb feladat végrehajtast biztositanak a
jovo katonai részére. Ezek az eszk6zok a mini- és a mikro6 UAV-K.

Ez a két kategoria az, amely kozvetlentil segiti a kis alegységek és az egyes
harcosok tevékenységét a hadmiiveleti teriileten, hiszen ezeket az eszkdzoket a
katonak magukkal tudjdk vinni a bevetésekre.

A fejlett kiilf6ldi haderdk mar rendelkeznek kiilonbozo ilyen eszkdzokkel.
Néhanyat koziiliikk be is mutatok. Ravilagitva ezzel, milyen 0j lehet6ségeket nyit
meg a katona szamadra a korszeri kis méretit UAV-k alkalmazasa.

A MINI PILOTA NELKULI REPULO ESZKOZOK

A technikai fejlédés a 80-as évekre elért arra a szintre, hogy a kiilonb6z6 kutato
laboratoriumok és alkotdé miihelyek létrehozhattak olyan pilota nélkiili repiild
eszkozoket, amelyek mar egy-két méter nagysagrendiiek voltak, és egy-két em-
ber tudta kezelni ezeket. Ezen eredményekre alapozva valds igényként jelenhe-
tett meg az UAV-k azon kategoriaja, amelyet a kis 1étszamu katonai alegységek
bevetéseik soran magukkal tudnak vinni.
Kovetelményként jelent meg e kategoriaba tartozo eszk6zokkel szemben (példaul):
— meérete és sulya ne igényeljen kiilon hordozo jarmiivet;
— férjen el egy katona altal viselt hatizsakban;
— konnyen és gyorsan Osszeszerelhetd legyen akar harctéri koriilmények
kozott 1s;
— inditasa, irdnyitasa ne igényeljen két katondnal tobbet;
— arepiilg altal szolgaltatott informaciok jelenjenek meg valds id6ében a ke-
zelo katonanal;
— konnyen iranyithato legyen.
A felmeriil igényeknek és megfogalmazott kdvetelményeknek megfelelden a
DARPA? elinditott egy kutato-fejleszté programot, amelynek célja a mini pilota
nélkiili repiilégéprendszerek kifejlesztése és gyartasa volt.

2 DARPA: Defence Advanced Research Project Agency — Védelmi Fejlett Kutatasok Intézete.
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A DARPA éltal meghirdetett program a kovetkez6 kovetelményeket allitotta
a mini UAV-k kifejlesztoi elé [3]:

— arepiil6 eszkoz legalabb egy-két Ora hosszat a leveg6ben tudjon tizemelni

egyfolytaban;

— a hatotavolsaga legalabb 20-25 km legyen;

— arepiil6 eszkoz szarnyfesztavja ne haladja meg az 1,3 m-t;

— a sulya kevesebb legyen, mint 11 kg;

— elférjen a katona hatizsakjaban;

— biztositson kozel valos idejli adatatvitelt.
Ennek a programnak megfelelen indult el a mini UAV-k fejlesztése a 80-as években.

Az ilyen vagy ehhez kozeli paraméterekkel rendelkezé6 UAV-k csoportja lett
az ugynevezett ,,mini” vagy ,,backpack® UAV. A kovetkez6kben ismerkedjiink
meg két mini UAV-vel!

A POINTER tipusu piléta nélkiili repulégép

Ezt az elektromos meghajtasu eszkozt eredetileg kis alegységek szamara, felde-
ritési feladatok ellatasara fejlesztették ki a 80-as évek kozepén. Az amerikai
hadseregben tortént rendszerbeallitdsa 6ta tobb mint 50 €les bevetésen bizonyi-
totta fontos szerepét a specialis alegységek felderitési adatokkal torténd ellatasa
teriiletén. J6 példa erre az Obdl habora. Napjainkban az eurdpai hadszintéren is
jelen van ez az UAV a SOCEUR* alarendeltségében.

A rendszerbeallitas ota a folyamatos korszeriisitések hatasara a repiil6gép ké-
pes megfigyelési és lehallgatasi feladatok végrehajtasara is.

A POINTER FQM-151A pildta nélkiili repiil6 rendszer két egységbdl all
(1. abra). A foldi és a légi egységbdl, amely harom, a katona altal konnyen hor-
dozhatd konténerbe van malhazva. Az els6 konténerben a szétszedhetd repiilo-
gép, a masodikban a payload (hasznos teher), az akkumulatorok és a toltéberen-
dezés, a harmadikban a f6ldi egység kap helyet.

Basic Pointer System

1. dbra. A POINTER FQM-151A rendszer elemei [4]

® backpack — hatizsak.
* SOCEUR: Special Operations Command Europe — Kiilénleges Miiveletek Eurépai Parancsnoksaga.

56



Ismerkedjiink meg a POINTER UAV néhany olyan tulajdonsagaval, amely
alkalmassa teszi ezt az eszkozt a katonai missziokban valo részvételre!
Ezek a kovetkezok:

a repiil6gép repiilés kdzben csendes, fiirge és nem feltling;

a kezel6 biztonsagos tavolsagbol tud felderitési adatokat begytijteni az el-
lenségrol vagy a kivant tereprol,

a repiil6 és a hozza tartozo egységek konnytiek;

kézbdl indithatd és szinte barmilyen talajra képes leszallni;

a rendszer lizemeltetése egyszert, csak minimalis felkésziilést igényel az
tzemeltetd részérol;

kicsi a fenntartasi, kiszolgalasi és energia igénye;

a repiillégép képes automata lizemmoddban repiilni, de iranyithaté a foldi
egységen (GCU®) keresztil is.

Az automata lizemmodban torténd repiilés eldre beprogramozott koordinatak
alapjan, a repiilégépen elhelyezett GPS® vevé segitségével torténik.
A POINTER-re az alabbi payload-ok szerelhetdk a kiildetés céljanak megfeleléen:

1égi szonda (Ez a szonda a légszennyezés mérésére ¢és a levegében 1évo
kornyezetszennyez6 anyagok kimutatasara szolgal);

vegyi fegyvert érzékeld szonda;

fel nem robbant 16vedékek detektalasara alkalmas egység;

GPS vevo;

¢jszakai (h6 vagy infra) kamera.

2. 4bra. A POINTER UAV

A POINTER UAYV fontosabb technikai adatai [4]:

teljesitményadatok:

e repiilési idétartam: 1,5 ora;

e repiilési sebesség: 29-80 km/h;
e jardrozési hatosugar: 8 km;

® Ground Control Unit — foldi iranyité egység.
® Global Positioning System — globalis helymeghatarozo rendszer.
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— areplil6 adatai:

e szarnyfesztav: 2,7 m;
a torzs hossza: 1,8 m;
teljes tomeg: 3,6 kg;
akkumulator tomege: 1 kg;
hasznos terhelés: 0,9 kg.

A DRAGON EYE tipusu piléta nélkili repiilégép

Ezt az eszkdzt a Naval Research Laboratory’ (NRL) és a Marine Corps
Warfighting Laboratory® (MCWL) kozosen fejlesztette ki az amerikai tenge-
részgyalogsag kis alegységei részére. Fo feladata: szakasz kotelék érdekében
valoés idejli felderitési adatok szolgaltatasa. Jol alkalmazhatdé mind a terepen,
mind pedig a varosban vivott harctevékenységek soran. A valos ideji felderitési
adatok szolgaltatasaval nagy segitséget nyujt a parancsnoknak a célpontok kiva-
lasztasadban, hiszen meg tudja adni az ellenséges katondk, harceszk6zok pontos
helyzetét. Ezzel fokozza a sajat katonak tuléloképességét is.

A felderitési feladat mellet a DRAGON EYE tamogathatja a katonakat az 6r-
zésvédelmi és objektum oltalmazasi feladatok ellatdsdban is. Hiszen az adott
objektum feletti folyamatos cirkalas kozben valos idejii video képet tud lejuttatni
a parancsnoknak vagy a kezelének. Az afganisztani misszidban tobb alkalommal
vetett be ilyen eszkozt az amerikai tengerészgyalogsag a kabuli kovetségi épiile-
tiik védelme érdelében [5].

3 o ,'I
3. abra. A DRAGON EYE [6]

A DRAGON EYE egy konnyl, elektromos meghajtasu, rovid hatdtavolsagh
pilota nélkiili repiild eszkdz, amely GOt részegységre szedhetd és igy elfér egy
tengerészgyalogos hatizsakjaban. Az eszkoz kezelése egy embert igényel. Az
Osszeszerelés utan kézbdl indithatd. A repiilé halk motorja és kis mérete miatt

" Naval Research Laboratory — Haditengerészeti Kutato Laboratérium.
& Marine Corps Warfighting Laboratory — Tengerészgyalogsag Harcaszati Laboratériuma.
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nehezen felderithetd. Irdnyithatd a foldi egységen keresztiil, de képes beprogra-
mozott adatok alapjan automata tizemmodu repiilésre is, GPS vevo segitségével.
A DRAGON EYE UAYV fontosabb technikai adata [7]:
— teljesitményadatok:
e repiilési idétartam: 1 ora;
e maximalis repiilési sebesség: 70 km/h;
e jarérozési hatdésugar: 5 km;
— areplld adatai:
e szarmyfesztav: 1,1 m;
e atorzs hossza: 0,9 m;
e teljes tomeg: 2,2 kg.
A vezeték nélkiili vide6d kapcsolat hatotavolsaga maximum 10 km. Az UAV
rendelkezik szines nappali, kis fényigényti- és infra kameréval.

A MIKRO PILOTA NELKULI REPULO ESZKOZOK

A mikré pilota nélkiili repiild eszkozok kategoridba tartozo repiiléeszkdzok
megalkotasara csak az 1990-es évek kdzepétdl keriilhetett sor, hiszen ekkorra ért
el a komputertechnika, a tavérzékelés és a repiiléstudomany arra a fejlettségi
szintre, hogy 10-20 cm-es nagysagrendiire szoritsa a méreteket.

A DARPA (Defence Advanced Research Project Agency) 1997-ben egy prog-
ramot inditott be, amelynek célja a pilota nélkiili repiil6 eszk6zok miniatiirizalasa
volt. Kdvetelményként jelentek meg az eszkdzokkel szemben, tobbek kozott [8]:

— a konnyl iranyithatosag;

— akis energiaigény;

— avegyi és biologiai érzékeldkkel valo ellatottsag;

— avalo6s idejii videojel eljuttatasa a kezeld foldi egységéhez 10 km-es kor-

zeten beliil;

— anagysaga nem haladhatja meg a 15,2x15,2 cm-t;

— repiilési sebessége minimalisan 50 km/h legyen;

— folyamatos repiilési idétartama 20-120 perc legyen.

E program keretein beliili fejlesztések eredményeként 1étrejottek a tenyérnyi
méreti mikro pildta nélkili repiilé eszk6zok (Micro Air Vehicle — MAV). Ez a
kategéria 0j dimenziot nyitott, hiszen a méreténél fogva alkalmas arra, hogy a
feladatat egyénileg végrehajtdé katona érdekében hajtson végre felderitést. A
MAYV részét képezheti a katona egyéni felszerelésének, beilleszkedhet a digitali-
zalt katona eszkozrendszerébe a jovében.

A MAYV rendszer két alrendszerbdl tevodik Ossze. A 1égi alrendszerbdl (a re-
pllégép és a kiillonbozé hasznos terhek), és a foldi alrendszerbdl (az iranyito
egység, a képfeldolgozo és megjelenitd egység).
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Az Inteligent Automation Inc. kifejlesztett és megépitett egy MAV rendszert,
amelynek 1égi egységét egy 15 cm-es, 90 g-os mikrd pildta nélkiili repiilogép
alkotja (4. abra.).

Az eszkoz fel van szerelve automata iranyitorendszerrel, vided kameraval és
radié adovevovel.

4. dbra. Mikro pildta nélkiili repiilogép [9]

A foldi egység magaban foglal egy szamitogép alapu képfeldolgozod rendszert
(megjelenitd panellel), joystikot a manualis irdnyitashoz és radi6 adovevot.

Ez a MAV eldobéssal indithato, képes repiilni automata tizemmodban eldre
megadott koordinatapontok alapjan, vagy kézi iranyitassal.

Automata lizemmodban egy teriilet vagy objektum felett cirkalva, folyamatos
megfigyelést tesz lehetdvé. A repiil6gép maximalis sebessége 148 km/h, ezzel a
sebességgel 20 percig tud repiilni, utazosebessége 45-75 km/h, ilyen sebességtar-
tomanyban egy ordn at képes folyamatos repiilésre.

A MAV-ok tovabbfejlesztési iranyvonalai kdzott szerepel egy olyan elképze-
1és is, hogy a jovO mikro repiil6 eszkozeit a rovarok mintdjara kell megalkotni.
Egy ilyen szemléleti kutatocsoportot vezet Ron Fearing a Kalifornia Egyete-
men. A kutatocsoport (reményeik szerint) 3-4 éven beliil képes lesz eldallitani
egy légy méretii repiilo robotot. (5. abra.)

5. &bra. A ,repiil6 robot” [10]
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Egy ilyen ,rovar” nagy segitsége lehetne a katonanak, hiszen méreténél fogva
olyan helyekre tudna bejutni, ahova mas felderitd robot nem. Példaul fel tudna
deriteni a szell6zOrendszereket, a csatornédkat, a sziik barlangokat, de segitséget
nyujthatna a romok kozott rekedtek felkutatasaban is.

OSSZEGZES

Megéllapithatd, hogy a mini és a mikré6 UAV-k jelentdsége folyamatosan nd a
hadmtiveletek soran. Az egyre kisebb méretii és nagyobb tudasu eszk6zok igazi
tarsukka valnak a katonaknak, ezeket magukkal viszik a bevetésekre, ahol mint-
egy sajat felderitd egységet, eldre kiildenek a veszélyeztetett teriilet f6lé. Ahon-
nan az UAV-k valds idejii vided jelet juttatnak el a kikiild6 katona személyi
kijelzd paneljére vagy laptopjara. fgy a katondk biztonsigos terepszakaszrol,
védve belathatnak az ellenséges teriiletekre vagy az épitmények mogé, felderit-
hetik az ellenség katonainak és technikai eszkdzeinek elhelyezkedését.

A tapasztalatok azt igazoljak, hogy korszeri haditevékenység napjainkban
nem képzelhetd el ilyen preciz, valos idejli felderitési adatokat szolgaltato pildta
nélkiili repiil6 eszkdzok nélkiil.

Mindezeknek megfelelden sziikségesnek mondhaté a mini és mikr6 UAV-K
beszerzése és rendszeresitése a Magyar Honvédségen beliil is. Nem feltétlentil
jelent ez draga, kiilfoldi eszk6zok beszerzését, hiszen itthon is 1éteznek mar sajat
fejlesztésli és gyartast mini pilota nélkiili repiildgépek. Példaként hozhato fel az
AERO-TARGET Bt. hiszen tobb, kiilonb6z6 méretii mini UAV-t alkotott mar
meg, amelyek igéretesnek tliinnek katonai célu alkalmazasokra is.
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