Fuleky Andras

REPULOESEMENYEK, TENYEK ES ELEMZESEK

A repiil6gép sugarhajtomiivek instabil lizemmoddja szamos okra vezethetd vissza.
Az alabbi gyljtésemben Ossze szeretném foglalni azokat a repiildeseményeket,
amelyek kialakult pompazsjelenség kovetkezményei voltak, illetve olyan esete-
ket, amikor a hajtomi instabil {izemmodja ugyan nem lépett fel vagy kis mérték-
ben mutatkozott, de a hajtomii pompazst el6idéz6 okok fennalltak.

Kivonat a repiiléeseményekrol:

1.

Légijarmi tipusa: Mil Mi—2

Nagymennyiségii viz keriilt mindkét hajtomiibe. A kifejlédott pompazs-
jelenség hatasara a hajtomiivek lealltak.

Légijarmi tipusa: MD-500 E

A szeparatorban jég képzodott, amely jelentésen csokkentette az atomlési
keresztmetszetet. A pompazsszelep automatikus nyitasa megakadalyozta
a pompazs kialakulasat.

Légijarmii tipusa: Mikojan-Gurjevics MiG-21 BiSz

A hajtomiibe madar keriilt, a kompresszorlapatok megsériiltek.

Légijarmii tipusa: Mikojan-Gurjevics MiG-21 MF

Felszallas kozben a hajtomiibe madar keriilt. A kompresszorfokozat si-
lyosan karosodott.

Légijarmii tipusa: Mikojan-Gurjevics MiG-21 MF

Kotelékrepiilés kdzben, a repiilotér f6l6tt a hajtomiibe madar kertilt, a re-
pllégép sarkanya megsériilt, hajtomiive sulyosan karosodott.

Légijarmi tipusa: Mikojan-Gurjevics MiG-29 UB

Légtérbol torténd besorolas soran a bal hajtémi fordulatszama ingado-
zott, a bal hajtéomii pulzalt. Pompazs nem alakult ki.

Légijarmii tipusa: Mikojan-Gurjevics MiG-29 B

Felszallas kozben a jobb hajtomiibe madar keriilt, a replilégép sarkanya
megsérilt, hajtdmive sulyosan karosodott.

Légijarmii tipusa: Mikojan-Gurjevics MiG-23 MF

A repiil6tér korzetében villamesapas érte a repiilégépet a f6 Pitot-csovén.
A kifejlodott pompazsjelenség hatasara a hajtomii leallt.

Légijarmi tipusa: Mikojan-Gurjevics MiG-21 PF

Felszallas kdzben a hajtomii két forgorésze Gsszeékelddott, pompazs ko-
vetkeztében a hajtomi leallt.

10. Légijarmi tipusa: Antonov An—24
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Zuhogo esdben végzett gyakorlorepiilések sordn végrehajtott atstartolas-
kor hajtomti leéllas kovetkezett be.

11. Légijarmt tipusa: Boeing 767-300
Felszallas kozben a hajtomii egyik kompresszorlapatja kiszakadt, és a
kompresszorfokozat sulyos sériilését okozta. Ennek kovetkeztében
pompazsjelenség alakult ki.

12. Légijarmi tipusa: Tupoljev Tu—154 B2
Felszallas kozben a lejegesedett torzsrol és a szarnyakrol jégdarabok ke-
riltek a hajtomiivekbe, a kifejlodott pompazsjelenség a hajtomivek karo-
sodésat okozta.

Miel6tt a repiiléesemények részletes ismertetését elkezdeném, célszertinek latom
ismertetni a pompazsjelenség — mint a repiilésre veszélyes hajtomi allapot —
koriilményeit, és a repiilogép-vezetd tevékenységét. Ezek ismeretében talan ko-
zelebb keriilhetiink az események gyakorlati oldaldhoz. Azért a MiG-21 tipust
repiilégépet hozom fel példanak, mert ez a tipus a magyar katonai repiilés (MN,
MH) alapvet6 elfogd vadaszrepiildgépe volt 1961 és 2000 kdzott, és igy valoszi-
niileg a legismertebb hajtomiivel rendelkezik.

A MiG-21 U/UM tipust repiil6gép repiil6gép-vezetdi szakutasitasa szerint a

pompazsjelenség ismerteto jelei:

— tObbszori csattogds, 1ités a repiilogép orr-részében, szivocsatorna
pompazs esetén;

— egyszeri vagy tObbszori csattogas a repiilogép farokrészében, hajtémi
pompazs esetén;

— a fordulatszam és a turbina mogotti gazhdmérséklet hirtelen csokkenése a
hajtomii onleallasaval egyidejlileg, ami az esetek tobbségében hajtomi
pompazs esetén figyelheté meg M > 1,7 Mach-szamokon;

— a hajtomii fordulatszama és a turbina mogotti gazhdmérséklet ingadozasa,
ami rendszerint hajtomii pompazs esetén 1ép fel, M < 1,7 Mach-szamokon;

— a hajtomi fordulatszamanak hirtelen csokkenése és esetenként a turbina
mogotti gazhdmérséklet ndvekedése, példaul fegyverzet alkalmazasakor.

A repiilégép-vezeto tevékenysége:

a) minden olyan esetben, amikor a hajtomii pompazst a fordulatszam csok-
kenése vagy a turbina mogotti gazhdmérséklet ndvekedése kiséri:

e a HVK ,,Stop” helyzetbe allitasaval azonnal allitsa le a hajtomiivet, a
hajtomii sériilésének elkeriilése érdekében;

e a kézi vezérl6kapcsoloval nyissa ki, majd a csattanasok megsziinése
utan zarja el a pompazsgatlo redényoket;

e kapcsolja ki a robotpilotat;

e iillyedjen a biztonsagos 1égiinditas magassagara és inditsa be a haj-
tomuvet;
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e a HVK egyenletes mozgatasaval allitsa be a hajtomiivon a megadott
iizemmodot és repiiljon a repiilétérre.

A hajtomli pompazs a HVK ,,Alapgdz” helyzetbe allitasaval nem sziinik meg,
bar a pompazsjelenség ismertetdjelei ilyenkor megsziinhetnek (nincsenek csatta-
nasok, a turbina mogotti gdzhdmérséklet a maximalisan megengedettnél alacso-
nyabb, a fordulatszam értéke megkozeliti az adott repiilési magassagon és sebes-
ségnél megadott alapgaz fordulatszamot). Ha ezt kdvetéen a HVK-t az ,,Alap-
gaz” 1itk6z6rdl a ,,Maximalis” iitkozore allitjuk, a hajtomii pompazs elkeriilhetet-
leniil megismétlédik.

b) olyan esetekben, amikor a hajtomii pompazs 1,7-nél kisebb M-szamokon
1ép fel, amit a hajtomii fordulatszam és a turbina mogotti gdzhdmérséklet
ingadozasa kisér:

e kapcsolja ki az utanégetést;
a kézi vezérlékapcsoldval nyissa ki a pompazsgatlo redonyoket;
csokkentse a repiilési sebességet;
a pompazs megsziinése utan zarja el a pompazsgatlo redonyoket;
fejezze be a feladat végrehajtasat és repiiljon a repiil6térre.
A hajtomii pompazs gyakoribb okai:

— rakétainditas: a turbina mogotti gdzhdmérséklet hirtelen emelkedésével
vagy a hajtomii ledllasaval jaré hajtomil pompazs esetén, allitsuk a HVK-t
1,5-2 masodpercre ,,Stop” iitkdzore ¢és inditsuk be a hajtomivet
légiinditassal. Normal helyzetben, rakétainditas esetén 500 m magassagig
¢s legalabb 600 km/h miiszer szerinti sebességgel a hajtomii alapgaz
iizemmodjan bekapcsolt 1égiinditas felirati kapcsoloval (fliggetleniil at-
tol, hogy van-e a repiilogépen automatikus inditorendszer). Inditas elott
3-5 masodperccel allitsuk a HVK-t ,,Alapgéaz” titk6zdre, a fordulatszamot
viszont csak 3-5 masodperccel az inditas utan noveljiik. Mas tizemmodo-
kon eldéfordulhat, hogy a hajtémii instabilan mikddik. A turbina mogotti
gazhomérséklet erbteljes novekedésével egyiitt jard hajtdomi pompazs
vagy leallas esetén allitsuk a HVK-t ,,Stop” helyzetbe és inditsuk a haj-
tomiivet l1égiinditassal

— Mach-ktp automatikus szabalyzo rendszer meghibasodasa, a kap bent ma-
raddsa a repiildgép gyorsitasakor: allitsuk a Mach-kap vezérldrendszer
iizemmod kapcsoldjat ,,kézi” helyzetbe és vezéreljiik az eldirt torvénysze-
rliség szerint;

— a hajtomi forgorész beékelddése (a két forgorész dsszeékelddése) esetén a
repiilogép erdsen raz, nincs onforgasa egyik, vagy mindkét forgorésznek,
nincs ,,villa” a hajtomi fordulatszamjelz6 mutatéinak mozgésakor, nincs
olajnyomas (a nagynyomasu forgorész beékelddésekor). Ekkor a repiilogeé-
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pet azonnal el kell hagyni, ha erre nincs lehetdség, kényszerleszallast kell
végrehajtani;

— 1idegen targy hajtomiibe keriilése: ha a hajtomii izemképes maradt minél
elébb le kell szallni.

A REPULOESEMENYEK RESZLETES ISMERTETESE

Az Osszegylijtott és elemzett repiildesemények koziil — a teljes iras nagy terje-
delme miatt — harom eseményt emelek ki. Az 1. és a 9. esemény soran a hajto-
miivekben a pompdazsjelenség teljesen kifejlodott. Az 5. reptiléesemény leirasa-
val érzékeltetni szeretném, hogy milyen mértékii karosodast képes okozni a haj-
tomiiben, egy oda bejutdé madar.

1. Légijarmi tipusa: Mil Mi-2; hajtomi tipusa: Izotov GTD-350 (2 db).

A repiiloesemény leirdsa és koriilményei:

A helikopter személyzete gyakorld utvonalrepiilést hajtott végre foldkozeli
magassagon. Az utvonalat 160 km/h sebességgel kellett végrehajtani, 30-50 m
magassagon. A feladaton belill a terepkovetésre kijeldlt titvonalszakaszon a re-
piilési magassdg 15 m volt meghatirozva. Felszallast kdvetden a személyzet
megkezdte az utvonalrepiilést. A meghatarozott terepszakaszt elérve 15 m ma-
gassagra siillyedve — az RV-3 radiomagassag-mér6 alapjan — folytattak a fel-
adat terepkdvetéses modszerrel torténd végrehajtasat.

A veszélyhelyzet és a repiiléesemény a felszallas utani 38. percben 160 km/h
sebességgel, 15 m magassagon kovetkezett be, amikor is a helikopter a telepiilés
elhagyasa utan, az utvonalon két szorofejbol allo 6nt6zoberendezést keresztezett.
Az ontozéberendezések atrepiilése elott mindkét szorofej a kiilsé oldalra 6nto-
zott. A keresztezés id6pontjaban egymas utan mindkét szorofej hirtelen a belsd
oldalra valtott at, és az altaluk kibocsatott vizsugar beboritotta a helikoptert. Az
ontozoviz nagymértékben rontotta a kilatast és bejutott a hajtomiivekbe, mely-
nek kovetkeztében azok lealltak. A helikopter a hajtomii leallas helyétol kb.
170-190 m-re 5°-os bolintasi szdggel elészor az orrfutdval ért talajt. A talajba
stillyedve torténd kb. 20 m elérehaladas utan mindharom futé kitort. Tovabbiak-
ban 30 m-en keresztiil a helikopter a torzs also részén cstiszott, mikozben kitort a
helikopter-vezet6 fiilke alsé tivegezése. Ennek, és a torzs ala gylr6dott orrfutd
hatasara jelent6sen megndtt a helikopter fékezodése, melynek kovetkeztében a
helikopter egyre jobban az orr-részére billent.

A foldetérés helyétol 46, 48, illetve 50 m-re az orrara billent helikopter forgo-
lapatjai belecsaptak a talajba, eltdrtek, és az litk6zéstol szarmazo reakcidonyoma-
ték kovetkeztében a helikopter a fliggéleges tengelye koriil jobbra elfordult, bal-
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oldalara billent és a hossztengely koriil egyszer atfordult, majd a foldetérés he-
lyétdl 74 m-re a baloldaldn megallt.

Mielétt a helikopter keresztezte volna az 6nt6z6berendezést, a baloldali sz6-
rofej hirtelen irdnyt valtott. A helikopter-vezetd, hogy elkeriilje a vizsugarba tor-
ténd belerepiilést, jobb emelkedé manéverbe kezdett. Ekkor a helikopter sebes-
sége 160 km/h, magassdga kb. 15 m volt. Ezzel a mandverrel belekeriilt az
ugyancsak irdnyt valtott jobboldali széréfej vizsugaraba. Ugyanekkor a sze-
mélyzet tagjai durranasszert hangot hallottak a hajtomtivek feldl. A hanghatés és
a miiszerek jelzései alapjan észlelték a hajtomiiledllas tényét, és ezzel egyidében
a gazhOmérséklet csokkenését, valamint a forgdszarny fordulatszamanak esését,
amely ekkor mar 70% alatt volt.

A vizsgalat sordn egyértelmiien megallapithatd, hogy a hajtéomivek, a
foldetérés pillanatdban mar nem miikodtek. Ezt bizonyitja a hajtomiivek turbo-
kompresszor és szabadturbina forgorészeinek szabad, akadalymentes atforgatha-
tosdga és belso tisztasaga.

A hajtomii ledllas kériilmeényeinek elemzése:

A hajtomiivek egyidejii ledllasat idegen targy hajtomube torténd egyidejii be-
jutasa valtotta ki. Mivel a bizottsdg madar beszivasara utald6 nyomokat egyik
hajtémiiben sem talalt, ezért a helikoptervezetd és a szemtanuk egybehangzé
jelentése, és a kényszerleszallas helyszinének vizsgalata alapjan a bizottsag
megallapitotta, hogy a hajtomiivek ledlldsat a beléjiik jutott nagy mennyiségii
ontoz6viz okozta.

Gazturbinas hajtomiivek kompresszoraban a siiritési folyamat kdzben a leve-
g6 felmelegszik. Utazo iizemmodon a GTD-350 tipust hajtomitivek kompresszo-
rabol kilépd levegd homérséklete t, = 200-230 °C. A kompresszoron athalado
levegé felmelegiti a kompresszor allo- és forgorészét, valamint a hazat is. Gya-
korlatilag, a kompresszor kiillonb6zd keresztmetszeteinek hémérséklete meg-
egyezik a rajta atdramlo suritett levegé hdmérsékletével. A felheviilt kompresz-
szoron athalado viz g6zz¢ alakul at. A kompresszorba bejutdé — a hajtomii leve-
gbfogyasztasahoz viszonyitva (itt 2 kg/s) kis mennyiségli — viz (pl.: csapadék)
még hasznos is a hajtomii miikodésére, ugyanis a parolgas héelvonassal jar, igy
csokken a stiritendo levegd homérséklete. A homérséklet csokkenése maga utan
vonja a levegd nyomasanak csokkenését is. Ugyanazon mennyiségli, de kisebb
nyomasu leveg6 stritéséhez kevesebb munkara van sziikség, ezért javul a hajto-
mu effektiv hatasfoka.

Nem ez a helyzet all fenn, ha nagyobb mennyiségii viz jut a hajtomiibe, mert
a kompresszor utolsé fokozataiban, a gézz¢é alakulod viz térfogata jelentdsen
megnéne, amennyiben a terjeszkedésre megfeleld tér allna rendelkezésre. A
kompresszorban erre nincs lehetdség, mert a hajtomiiveket a maximalis iizem-
moddnak megfeleld levegdfogyasztasra (ateresztd képességre) tervezik. Ezért a
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gbzz¢ atalakult viz hatasara a kompresszor utolsé fokozataiban a nyomas értéke
megnd. A fokozatok, a megndvekedett nyomas hatasara lezarnak és létrejon a
pompazsjelenség a kompresszorban.

A fentiekben leirt modon alakult ki a pompazsjelenség a vizsgalt helikopter
hajtomiiveiben is. A Mi-2 tipust helikopter hajtomiiveiben mar néhany dkg/s
viz bejutasa is kivaltja a pompdazst. Jelen esetben feltételezhetd, hogy ettdl na-
gyobb mennyiségli viz jutott a hajtomube, rovid id6 alatt (ezt bizonyitja a 3-as
szamu forgoszarny-lapatrol letort szekcio is, amely akkor kdvetkezett be, amikor
a helikopter a levegOben haladt, és a kozel 600 km/h-val haladé lapatot a vizsu-
gar alulrol érte).

Tehat a hajtomiivek az ontozOberendezés vizfliggdnyén torténd atrepiilés ko-
vetkeztében alltak le.

2. Légijarmii tipusa: Mikojan-Gurjevics MiG-21 PF; hajtomi tipusa:
Tumanszkij R—13 (1 darab)

A repiiloesemény leirdsa és koriilményei:

A replilogép-vezetd €jszakai repiilési feladat végrehajtasahoz szallt fel. Az
inditas és a gurulds soran a repiil6gép hajtomiive és annak rendszerei rendben
mikodtek. A felszallas elemelkedés el6tti, gyorsuld szakaszaban, az elindulastol
800-900 m-re (V = 200-220 km/h), a hajtomiibdl erdteljes durrogas-sorozat hal-
latszott. Ekkor mar az orrfutdé elemelés megtortént. A toronybdl is észlelték a
hangjelenséget és a hajtomilibol langnyelvek kicsapasat is megfigyelték. A repii-
l6gép-vezetd elhatarozast hozott a felszallas folytatdsara, mivel megéllni mar
nem tudott volna. A hajtomii toldereje csokkenni kezdett. A kozeli irdnyado fo6-
lott (tengelyben, a kiiszobtdl 1 km-re, 110 m-en) a hajtomii az instabil {izemmod
kovetkeztében leallt. A hajtomil ujra inditasa a leallas magassaga miatt lehetetlen
lett volna. A repiil6gép-vezetd katapultalast hajtott végre. A repiilégép 3—4 km
tavolsag megtétele utan egy vasuti toltés oldalanak iitk6zott.

A hajtomii ledllas kériilményeinek elemzése:

A hajtomi szétszerelésekor megallapitast nyert, hogy a hajtomii két forgoré-
sze mely eredetileg egymassal csak gazdinamikai kapcsolatban van, a rogzités
oldodasa kovetkeztében egymassal mechanikai kapcsolatba kertilt.

A konstrukcio ismeretében feltételezhetd okok a kovetkezok lehetnek:

— a két forgdrész kozotti csapagy kedvezétlen iizemi koriilmények kozott

dolgozik (hdterhelés, kenés hidnya), a csapagy ,,besiil”;

— a hosszu bels6 tengely miatt szférikus tengelykapcsolat van (gombalatét,
fészek), ami a mechanikai igénybevételt csokkenti, illetve igy csak forga-
tonyomatékot kozol. Ha a gombesuklo szétesik, a csétengelybe beleszo-
rulhat a belsé tengely;

— a kisnyomasu turbina forgorésztol belso tengelyen at torténik a meghajtas
a kisnyomast kompresszorhoz. A két forgorész rogzitése elolrél, egy ko-
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ronds anyaval torténik. Ha a kapcsolat fellazul, és a forgorészek a helyze-

tiikkbol elmozdulnak, a két forgérész mechanikai kapcsolatba keriilhet a

labirinttomitések Osszeszorulasa altal.
Jelen esetben a harmadik ok kovetkeztében ékelddott 6ssze a két forgorész. A
belsd tengely 0sszeszerelésekor a rések pontos beallitdsa hézagold betétek segit-
ségével torténik. A koronds anya biztositasa a bordas tengely hornyaban fekvd
nyelvvel valosul meg, amit beliilr6l rugo feszit eld. Az anya axialis iranyu hala-
déasa sordn, ha elér a tengely azon pontjdhoz, ahol rogzitésre keriilt a biztositd
elem, a nyelv bepattan a koronés anya hornyaba. Elképzelhetd, hogy Osszeszere-
léskor a biztositd elem nem taldlta meg a helyét, viszont a hajtomii a forgorész
szétemelésével jard nagyjavitas utan, még tobb mint 100 orat tizemelt. A feltaras
soran a biztositd elemet a bizottsdg a horonyban megtalalta, azonban axialis
iranyban elmozdult. Tehat a rogzité nyelv az anyaval egyiitt a hajtomi rezgése
kovetkeztében mozdult el. A fellazulas hosszabb folyamat eredménye volt, me-
lyet elOsegitett a turbina és a kompresszor tizem kozbeni, a tengelyre gyakorolt
rezgése, huzasa, csavarasa. A folyamat elért egy olyan széls6 helyzetet, amikor a
belso ¢és a kiilsé tengely 0sszeékel6dott, a surlodas kovetkeztében felheviilt labi-
rinttomitéseknél, illetve egyéb talalkozo alkatrészeknél. Az elmozdulds ezért
igen kismértékii lehetett.

Normalis mitkodés esetén a nagynyomasu forgorész fordulatszaima nagyobb,
mint a vezérelt kisnyomasué (jelzett 100%-os fordulatszdmon a nagynyomasu
forgorész fordulatszama 11 362 1/min, mig a kisnyomasué 11 156 1/min). Az
allandosult tizemmodok egyiittmitkodési gorbéje az dsszeakadds miatt a kisnyo-
masu kompresszor karakterisztikan, a nagynyomasu forgorész fordulatszamanak
csokkenésével a levalasi hatar felé mozdul el. A repiilési sebesség novekedésé-
vel a kisnyomast kompresszor le is valik. Ez a hatas erdsebb lesz, a levalas
elébb bekovetkezik gyorsitaskor.

Az n,/n =11 — éllando eset vizsgalatinak eredményébdl kitiinik, hogy a
forgorészek fordulatszam aranyanak allandosaga a kisnyomast kompresszorban

~

addig javitja a miikodési viszonyokat, amig €, /n <11 azutan az atsza-

1 _pormal
mitott fordulatszam csokkenésével n6 a levalas veszélye. A jelenségek a komp-
resszor elsé és utolso fokozati sebességi haromszogeinek mdodosulasaval, a lapa-
tozason kialakulo levalasok 1étrejottével magyarazhatok.

A hajtomi leéllas oka, nagy valoszintiséggel a kisnyomasu kompresszor utol-
so fokozataban létrejott levalas, amely kivaltotta a teljes kompresszor pompazst.
A levalast a forgorészek Osszeakadasa (egyiittfutasa) idézte eld, ugyanis ekkor
megsziintek a két forgorész adta kedvezo stabilitasi tulajdonsagok.

Az lizemeltetési utasitas nem irja eld a rések és a tengelyek rogzitésének csapat-
koriilmények kozotti ellendrzését, ezt csak a hajtomii nagyjavitasa soran végzik.

109



A vizsgalatbol lathato, hogy van olyan repiildesemény, amely az lizemeltetés
soran hosszabb folyamat eredménye is lehet.

3. Légijarmii tipusa: Mikojan-Gurjevics MiG-21 MF; hajtomii tipusa:
Tumanszkij R-13 (1 darab)

A repiiléesemény leirdsa és koriilményei:

A repiil0gép-vezetd a vadaszrepiilok harckiképzési tervezete szerinti, ,,szabad
légiharc 6nallo célkutatassal” gyakorlatot hajtotta végre. A repiildesemény varat-
lan és gyors lefolyast volt, a megel6zés és elharitas szempontjabol idében mérhetd
veszélyhelyzet nem eldzte meg. A géppar a légtérben végrehajtott 1égiharc feladat
utan besorolast hajtott végre a repiiltér folé az ,,0szolj” és a leszallasi mandverek
végrehajtasdhoz. Ekkor a géplink kotelékben elfoglalt helyét tekintve bal kisérd
volt. Az esemény a repiildtér f616tt az ,,0szolj” mandver végrehajtasa kozben 500
m magassagon 600 km/h repiilési sebességnél kovetkezett be.

A repiil6gép-vezetd az ,,0szolj” mandver végrehajtasat varva, figyelmét a ve-
zérgépre Osszpontositotta, aki téle jobbra 25-30°-on mintegy 100 m tavolsagra
repiilt eldtte. A besorolasi irdny és a naplemente kdzelsége miatt a nap erdtelje-
sen szembeslitdtt és rontotta az eldre torténd kilatast. Az adott koriillmények, va-
lamint a nagy sebesség miatt a repiiléeseményt okozo madar idében valé megla-
tasa és kikeriilése nem volt lehetséges. A madarral torténd iitkozés pillanatszeri-
en, egy nagy csattanas formajaban kdvetkezett be.

A repiil6gép-vezeto az iitkozést kovetden azonnal jelentést tett a repiilésveze-
tonek, hogy nagy erejii csattandst észlelt a repiildgépen, amely minden val6szi-
nliség szerint madarral valo {itk6zés kovetkezménye. A hajtomi muikddési pa-
ramétereiben eltérést nem tapasztalt. A leszallasig hatralévo szamitott repiilési
1d6 3—4 perc volt, amelyet tovabb roviditeni nem lehetett.

A repiilogép sarkanyanak vizsgalata:

Az Utkozés utan a hajtomi és a fedélzeti rendszerek miikodési paraméterei-
ben valtozas nem tortént, a repiilégép kiegyensulyozottan viselkedett. A bizott-
sag a repiilogép elokészitettségében és a felszallas végrehajtasaban rendellenes-
séget nem tapasztalt. A bizottsag megvizsgalta a rendelkezésre allo adatokat, a
repiilogép dokumentacidit és az objektiv kontroll adatait. Szemrevételezte a re-
piilégépet és a kiépitett hajtomiivet.

Az acél orrgylriin, szembol nézve kb. 4 ora irdnyaban madartdl eredd toll,
vér és husmaradvanyok talalhatok. Deformacio, sériilés nincs. A szivocsatorna
belsd feliilletén ugyanebben az iranyban, elkenddési nyomok talalhatok. A
pompazsgatld redény miikodtetd rudazatan, merevitdin, illetve az allasszog jelzo
adohoz mend flitéscsovon vér, hus és tollnyomok lathatok. Deformacio, sériilés
az emlitett elemeken nincs. Vér, hus és elken6dési nyomok a szivocsatorna belsd
oldalédn a felszallo-redényig. A felszallo-redony mogott, kozépmagassagban kb.
tenyérnyi méretben a bels6 boritas a beleiitkdz6 madar miatt felszakadt, hatrafelé
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elhajlott. Rajta vér, hiis és tollmaradvanyok. A leszakadd szegecsfejek a hajto-
miibe keriiltek. A maddr maradvanyai ezutdn a baloldali szivdcsatorna részbe
csapddtak ¢és a levegd-levegd radiator gumiprofiljat leszorité lemezbdl kb.
300x30x3 mm-es darabot kiszakitott. A leszakadd lemez a hajtomiibe keriilt.

A Mach-kap kiépitett allapotban ellendérzésre keriilt. A kiipon és a tereiben
sériilés és anyaghianyra utald nyom nem talalhatd. A repiilési irany szerinti bal-
oldali felszall6-redényokon kiviilrdl elkenddési nyomok taldlhatok. Sértilés, de-
formécio nincs. A baloldali szarnyt6 ¢és a folotte elhelyezkedd szerel6lemezek
alatt vér és husnyomok talalhatok, feltehetden a szivocsatorna belsé boritdsanak
felszakadasa kovetkeztében keriiltek be. A sarkdnyon tobb sériilés nem talalhato.

A hajtomii vizsgadlatanak eredményei:

Az 4ramvonalazé kupon kemény targytol szdrmazod karcolasok lathatok. A
perforalt el6tétcsatornan tobb beverddés, két darab lapatbol anyagkiszakadas
talalhat6. A kompresszor els6 fokozat forgérészén a szemrevételezés soran Ot
darab lapat épnek mondhat6, a tobbi erdsen deformalt, illetve sériilt. Két darab
lapatbol anyag szakadt ki, mely a hajtomtibe keriilt.

A kompresszor els6é fokozat allolapatjain sériilés nem lathatd. A kompresszor
forgorész tobbi fokozatainak miszeres ellendrzése soran kideriilt, hogy minden
fokozaton a talalt sériilések joval a technologidban megengedett értékek folott
vannak. A turbina nagynyomasut forgoérésze ép, az allo tereld lapatokon és a for-
g6 lapatokon erds fémolvadék nyomok talalhatok. A diffuzor lapatokhoz kozeli
részén fémolvadék kiftivas nyomai lathatok.

A hajtomiivon kiviilrél a mellsé peremen 9 6ra irdnyaban, illetve a f6 égotér
gyujtokamra csévezetékein vér-, hlis- és tollnyomok lathatok. Deformacio, sérii-
1és nem lathato.

A kivizsgalo bizottsag a repiilogép-vezetd és a repiilésiranyitd szolgalat, va-
lamint a géppar parancsnok jelentései, a magnetofon lehallgatasi jegyzokonyv,
az objektiv ellendrzési adatok, tovabba a repiildtechnika sériilései alapjan egyér-
telmlien megallapitotta, hogy a repiiléeseményt a levegében nagy repiilési sebes-
ségnél bekovetkezett, nagytestli madarral valo {itkdzés okozta.

Az iitkdzés bekovetkezését a fedélzeti adatrogzitd szalagon a hajtoémii nagy-
nyomasu forgdrész fordulatszam és a vizszintes talterhelés egyidejli, kismértéki
kitérései igazoljak.

A bizottsag feltételezi, hogy az iitkdzés egyediil repiild madarral tortént,
amelynek fajtaja a szivocsatorna peremén fennakadt néhany sziirke madartoll
alapjan tokésréce lehetett.

A repiilogép sériilt sarkanya csapatszinten javithato. A hajtomi osszes tech-
nikai iizemidejébol hatralévo tizemidé 221 ora 27 perc, ezért javitdsa nem gaz-
dasagos. A bizottsag javasolja a hajtomii selejtté nyilvanitasat.
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