Simon Karoly—Plopp Zsolt

A LEGIHARC FEJLODESE A KEZDETEKTOL
A MASODIK VILAGHABORU VEGEIG

A légiharc mindig is a repiildcsapatok egyik alapvetd, egyszersmind leglatva-
nyosabb tevékenységi formajat jelentette. Nincs ez masként ma sem, annak elle-
nére, hogy a nagy litemil technikai fejlédés folytan, a pilota nélkiili repiildeszko-
z0k megjelenésével, a pilota a jovoben kiszorulni latszik a katonai repiilés egyes
formaibol. Mégis, a katonai repiilés bonyolultabb formait, mint példaul a ha-
gyomanyos légvédelmi feladatokat ma még nem ,,veszélyeztetik” az emlitett
pilota nélkiili eszkozok. A légiharc olyan Osszetett feladat, amely rugalmas gon-
dolkodast és tevékenységet kovetel meg. A légiharc a légierd harctevékenysége-
inek egyéb formaihoz viszonyitva a legdinamikusabb ¢€s a tartalmat tekintve a
legvaltozékonyabb forma. Dolgozatunk megirasat az a szandék vezérelte, hogy
rovid ismertet6t adjunk a légiharc fejlodésérdl. Ez a fejlédés harom jol elhata-
rolhat6 szakaszra bontva célszerli bemutatni. Ezek a szakaszok egyrészt a tech-
nikai fejlodés bizonyos allomasaihoz, masrészt azokhoz az alkalmazasbeli valto-
zasokhoz ko6tddnek, melyeket a hdborukban szerzett uj harci tapasztalatok indu-
kaltak. A légiharc fejlédésének a bemutatasandl nem lehet figyelmen kiviil
hagyni a légiharc eszkdzének a repiildgépnek technikai fejlodését sem. A techni-
kai fejlodés, uj repiilogépek és fegyverzetek rendszerbeallitasa teszi sziikségessé
napjainkban a légiharc megvivasa hatdsosabb modjainak allandé kutatasat. A
légiharc, mint a vadaszrepiild erdk tevékenységeinek alapvetd formaja a katonai
repiilégép megjelenésétdl napjainkig lényeges valtozasokon ment keresztiil.
Végrehajtasa sokkal bonyolultabba valt, megnéttek a kdvetelmények példaul az
iranyitassal és az egyiittmiikodéssel szemben.

Tanulmanyunkban ezt a fejlodést kivanjuk bemutatni, harom szakaszra bont-
va, az alabbi sorrend szerint:

1. alégiharc fejlédése a kezdetektdl a I1. vilaghabort végéig;

2. alégiharc fejlodése 11. vilaghaborutol napjainkig;

3. alégiharc tovabbfejlodésének lehetséges utjai.

A KATONAI REPULES KEZDETEI

Az ember repiilés irdnti vagyanak beteljesiilésére a XVIII. szdzad végéig kellett
varni. Az elsé sikeres, vilaghiriivé valt 1éghajokisérletet a Montgolfier testvérek
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Franciaorszagban hajtottak végre. Meleg levegds 1éggombjiikkel 1783-ban szall-
tak fel Annonay kozelében. Nem kellett azonban sok idének eltelnie, hogy az uj
eszkdz megjelenjen a hadseregben. 1794 aprilisaban, Franciaorszagban 1éghajos
osztagot szerveztek, melynek feladata foként felderités volt. Az észak-amerikai
polgéarhaboruban is alkalmaztak katonai 1éggdmbdket felderitésre, s6t feladatukat
légi fényképezéssel, postatovabbitassal bovitették. [ly modon vette kezdetét a 1ég-
tér katonai felhasznalasa. Mar ekkor egyértelmiien megmutatkozott, hogy a ké-
s6bbi haditevékenység soran a 1égi jarmtiveknek nagy szerepiik lesz.

Ahhoz azonban, hogy a mai értelemben vett légierdk kialakuljanak, elébb kifi-
nomultabb és megbizhatobb repiilogépeknek kellett megjelenni. Ezt a bels6égésii
motor kifejlesztése tette lehetdvé. Az elsé motor hajtotta repiilogép a Flyer 1. volt,
mely 1903-ban repiilt elészor. A Wright testvérek gépiikkel az Eszak-Carolinai Kill
Devil Hill kdzelében hajtottak végre torténelmi jelentdségii repiilésiiket. Ez hatalmas
16kést adott a repiilés, kdzvetett modon a katonai repiilés fejlodésének. Az elsd vi-
laghaboru kezdeti szakaszaba a hadiléghajok jutottak nagy szerephez, majd ezek
helyét egyre inkabb a repiilogépek vették at. A korra jellemzd, hogy ekkor a katonai
¢és a polgari repiilés még nem valt ¢élesen ketté. A repiil6eszkdzok fejlesztését nem
specialis katonai, vagy polgari igények vezérelték.

A legtdbb repiilégéppel szemben csupan annyi elvéaras volt, hogy legyenek
képesek hosszabb-rovidebb ideig a levegében maradni.

LEGIHARC AZ ELSO VILAGHABORUBAN

A torténelemben el0szor az els6 vilaghabortiban csaptak 6ssze szervezett forma-
ban, repiilogépek a levegOben. 1914-ben, a haboru kitdrése utan a repiilégépek,
mar fegyverként jelentek meg a szembenallok kezében. Az els6 1égiharc 1914.
oktober 6todikén kovetkezett be, amikor egy francia Voisin felderitd repiil6gép
egy hasonld feladattal repiil6 német Taubé-val talalkozott. A francia gép fel-
fegyverzett megfigyeldje Hotchkins-géppuskajaval lelotte a német Taubét. Egy
masik alkalommal a francia repiilogép megfigyeldje karabéllyal 16tte le a német
repiilégépet. Ezek az események vetették fel a repiildgépek feladatorientalt sza-
kosodésanak gondolatat.

Repiulétechnikai fejlesztések

A repiilés kezdetén elsdsorban lelkes amatérok olykor dilettansok munkalkodtak
az 1 technikai csodak kifejlesztésén. Amint kitdrt a habort, ezt a fejlesztd sze-
repet a kutatointézetek, gyarak €s laboratoriumok és nem utolsésorban bator
hadipilotak vették at. A habort idején, ha gy6zelemmel kecsegtetd ujitasrol volt
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sz6, semmilyen Osszeget nem sajnaltak. A fejlesztés soran mindig azok voltak a
f6 kérdések: milyen teljesitmény érhetd el az uj géppel, milyen erds lesz az 1j
motor, milyen legyen a gép aerodinamikai kialakitasa annak érdekében, hogy a
gép minél jobban tudjon mandverezni. Nem utolsésorban hol és milyen fegyvert
lehet rajta elhelyezni. Ebben az idészakban a repiilégépgyartok még csupan ha-
romféle repiil6gép kialakitast alkalmaztak:

— egyfedelil, huzo légesavaros;

— tobbfedelli huzo 1égesavaros;

— kétfedeli tolo 1égcsavaros repiilogép.

A korai repiilogépek fegyvertelenek voltak és az ellenség szarazfoldi hadmozdu-
latainak felderitésére alkalmaztak 6ket. Arrdl, hogy a habort kezdetén milyenek
voltak a csaknem kizérolag felderitésre alkalmazott repiilégépek, a korabeli do-
kumentumokbdl, utasitasokbol kaphatunk némi képet.

A németek elvarasai a kdvetkezok voltak:

— amotor legalabb 100 LE legyen!

— legalabb 4 orat legyen képes a levegdben tartézkodni!

— a miiszer szerinti sebessége legalabb 90 km/h, vagy tobb legyen!

— a személyzettel egylitt 200 kg hasznos terhet tudjon szallitani!

— legyen képes 10—15 perc alatt felemelkedni ezer méteres magassagra!

A fegyvertelen repiilogépek személyzetei hamar rajottek arra, hogy hasznos lenne,
ha meg tudndk akadélyozni az ellenség repiilogépeit kiildetésiik végrehajtasaban.
Ezért megkezdték a repiilogépek felfegyverezését kiilonbozo 16fegyverekkel. Ezek a
fegyverek eldszor puskak, karabélyok majd késébb géppuskak voltak.

A repiilogépek feladat szerinti specializalasat a francidk kezdték meg. El6-
szOor 1914-1915. telén jelentek meg a fronton az elsd egyiiléses, kifejezetten
vadasz feladatokra épitett repiilégépiikkel. Ezek a gépek egy francia harci pilota,
Roland Garros' elképzelései alapjan késziiltek. A francia vadaszgépek akkora
panikot okoztak a német repiilok kozott, hogy azok nem mertek a francia allasok
f61é berepiilni.

A vadaszrepiilogépek fejlesztése, sok technikai probléma megoldasat igé-
nyelte. A fegyverzet elhelyezése példaul kemény helyzet elé allitotta a tervezo-
ket mindkét oldalon. A huzo légcsavaros gépek estében két lehetséges mod ki-
nalkozott a fegyverzet elhelyezésére. A 1égcsavarkoron kivill elhelyezett gép-
puska esetében pontatlan volt a célzas és szinte lehetetlen az tjratoltés €s a bera-
gadt fegyver megjavitasa repiilés kozben. A 1égcsavarkdron at valo tiizelés tech-
nikai megoldasa viszont kezdetben megoldhatatlan probléma elé allitotta a
konstruktéroket. Eléfordult, hogy a repiilogép beépitett géppuskaja szinte lefiire-
szelte a gép légesavarjat. Ez ellen kezdetben a légcsavar pancélozasaval véde-

! Roland Garros repiilte 4t elészor a Foldkozi-tengert.
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keztek, ekkor azonban a kil6tt 16vedékek minduntalan visszacsapodtak a 1égcsa-
varrol, igy a célzas kiszamithatatlan volt. A told 1égcsavaros repiildgépeknél ez a
probléma nem mertilt fel, csakhogy altalaban véve ezek a gépek kevésbé voltak
mand6verezhetdek, mint a htizolégesavaros valtozatok.

A probléma megoldasat, a légcsavar és a fegyver szinkronizaldsa jelentette.
A feladatot Anthony Fokker” oldotta meg, egy mar ismert eszkoz, a megszakitd
tokéletesitésével. Ez az alkatrész tette lehetévé, hogy a géppuska dsszehangoltan
mikodjon a légesavarral. Ez a talalmany forradalmasitotta a 1égi hadviselést a
nyugati fronton, €s 1915 augusztusatol a német Fokkerek uraltdk az eget. A
Fokkerek kitlinben szinkronizalt géppuskaja azonban nem maradhatott sokaig
titokban. 1916 februdrjaban a szerkezete nyilvanossagra keriilt egy zsakmanyolt
repiil6gép révén, és a németek addigi folénye elillant.

A fegyverzeten kiviil, a vadaszgépekkel kapcsolatos alapvetd kovetelmények
kozé tartozott még a jo mandverezd képesség, amely a kivald forduloképességet
és a gyors emelkeddképességet jelentette.

A légiharc manéverei

A 1égi kiizdelem szabalyait egy francia vadaszrepiil6, Deullin sz4dzados igy fog-
lalata Gssze:
— ne tdmadj, miel6tt hatra nem néztél, nem kovetnek-e!
— egyiiléses gépet feliilrol-hatulrol, kétiilésest alulrol tamadj!
— a tlizharc befejezését éles forduld kdvesse, mert az egyenes repiilés alap-
jan konnyti megallapitani a helyzetedet és lelonek.
— a légteret allanddan tartsd szemmel, 16ni csak akkor érdemes, ha az
ellenség kozel van!
A légiharc elvei mellett a fejlédés a Iégiharc mandvereit sem hagyta érintetleniil.
A kor egyik legsikeresebb pilotaja Max Immelman volt, aki el6szor igazolta a
repiilégép mandverezhetéségének fontossagat, és egyértelmivé tette, hogy a
harci pilotanak élni kell a technika altal biztositott lehetoségekkel. Az altala
feltalalt mandver 1ényege a kovetkezo volt. A pildta, gépét fliggdleges helyzetbe
hozza ¢és a tetOponton egy fél-orsét hajt végre, majd atnyomaskor a cstirdvel a
kivant iranyba helyesbit, ezzel a mandverrel az ellenséges repiilogép folé és
mogé tud keriilni, elényds helyzetet teremtve igy a tamadasra.
Az Immelman-féle forduld6 (1. abra) hamarosan a légiharcok alapvetd
mandveréve valt.

2 Holland repiilégép tervezé, a német légierd szamara tervezett gépeket.
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1. 4bra. Az Immelmann mandver

A Fokker ,korbacs” — ahogy a nyugati fronton nevezték — kilenc honapig
uralta az eget, miel6tt a britek és a franciak ismét visszanyerték 1égi folénytiket.
Ez id6 alatt volt kénytelen a brit kiralyi repiiléhadtest kidolgozni azt a taktikat,
hogy minden felderit6 repiilogépet csak vadaszrepiild fedezettel kiildtek feladat-
ra. Megkezdddtek a kotelékrepiilések.

A vadaszrepul6k feladatainak boviilése

Kilenc hénappal késébb a szovetségeseknek sikeriilt ismét kivivnia 1égifolényt azal-
tal, hogy 1j tipusu repiilogépeket fejlesztettek ki, amelyek felilmultak a német Fok-
kereket. A britek az FE-2B tol6 légcsavaros gépet, a francidk a Nieport Baby-t rend-
szeresitették. Ezek a gépek még idejében érkeztek meg a frontra ahhoz, hogy az
Antant 1égifolényét biztositsak a Somme-i csataban. A 1égifolény azonban nem tar-
tott sokaig. A Fokker, Albatros és Halbestadt olyan gépeket terveztek és épitettek,
amelyek feliilmultak az antant gépeit, amelyeket teljesen 1) taktikai elgondolas alap-
jan kezdtek alkalmazni. Egyik korai &sz pilota, Oswald Boelcke javaslatara 14 gépes
teljes repiilogép-szdzadokkal tdmadtak, melyek szdmbeli folényt biztositottak az
ellenséggel szemben. A német 1égif6lény a nyugati fronton 1917 &prilisaban volt a
legteljesebb, amikor harom-négy repiildszazadot tudtak egyszerre a levegdbe emel-
ni. Ezek ,cirkusz” néven valtak kozismerté. A leghiresebbet a ,,voros baro”-ként
ismert bard6 Manfred von Richthofen vezette.

A britek ezt az idészakot ,,véres aprilis”-nak nevezték, mert 150 repiilégépet
veszitettek és 316 pilota halt meg vagy esett fogsagba. Valahanyszor az id6jaras
lehetové tette, a nyugati front egén viadalok folytak. Mindkét oldalrol repiil6
sz4dzadok indultak egymads ellen és a talalkozas utdn mindegyik gép megprobalta
felvenni az idealis pozicidt az ellenség és a nap kozott, mieldtt tamadott volna.
Ennek kdvetkeztében a csata egyéni viadalokka alakult at, ahol az a gép gy6zott,
amely sziikebben tudott fordulni, és igy az ellenfele mégé tudott keriilni.
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Mikozben a vadaszgépek fo feladata még mindig az volt, hogy biztositsak a
zavartalan légi felderitést, a haborti elorehaladtdval ujabb feladatot is kaptak.
Egy 1j tipusu harci repiilégép sziiletett, a bombazo. Ezeknek a gépeknek is fegy-
veres kiséretre volt szlikségiik, és igy a vadaszgépek szerepkdre ismét boviilt.
Vagy bombazokat kellett az ellenséges teriilet folé kisérni, vagy az ellenséges
bombazok feladatainak végrehajtasat kellett megakadalyozni.

A nyugati fronton kialakult 1égi hadviselés elveit alkalmaztdk mas haborus
térségekben is. A 1égi iitkozetek azonban sehol sem voltak olyan intenzivek,
mint a nyugati fronton, és ez igy is maradt egészen a haboru végéig.

A légi litkozetek mindkét oldalon magukra vontak a kdzvélemény figyelmét. Az
aszok sikerei, ahogy egyre gyakrabban titulaltak az 6tnél tobb 1égi gydzelmet elért
pilotakat, fontos helyet vivtak ki maguknak a korabeli lapokban. Ezért nem tekinthe-
tiink att6l, néhany "4sz" nevét meg ne emlitsiik. A német von Richthofen, Voss és
Udet, a francia Guyenemer, Nungesser €s Fonck, az angol Ball, Mannock és
McCuden voltak a legismertebbek. A pilotdk azon munkalkodtak, hogy az egyre
fejlettebb gépek lehetGségeit maximalisan ki tudjak hasznalni. A habort kezdetét
jellemz6 véletlenszerti talalkozasok alkalmaval kialakult ,,16v6ld6zés”-bd1 a habora
végeére eljutottak a tervezett, csoportosan megvivott 1égi csataig.

LEGIHARC A KET VILAGHABORU KOzZOTT

A két vilaghaboru kozott a légierd 6nallo fegyvernemé fejlodott, €s mar elméle-
tek is sziilettek a légierd alkalmazasara, emellett az id6szakot a repiil6gépek
oriasi litemi technikai fejlédése jellemezte. Ezt a fejlesztést a gydztes orszagok
nyiltan a vesztes orszagok, pedig titokban hajtottak végre. A l1égierdk fejlodésé-
b6l a harmincas évek kdzepére mar latni lehetett, hogy az elkdvetkezo fegyveres
kiizdelmek soréan, szerepiik jelentésen felértékel6dik majd. A repiilés fejlodésé-
nek koszonhetéen mar olyan hadi eszk6zok alltak rendelkezésre, amelyek al-
kalmazasanak akdr hadészati szintli kihatésai is lehetettek.

Az elsé vildghaboruban alkalmazott 0j fegyverek, mint a harckocsi, harcigaz
és a repiil6gép- a harcok megvivdsa soran igen nagyszerephez jutottak. Ezért
nem véletlen, hogy a két vilaghaboru kdzott a katonai teoretikusok és mas szak-
irok a légierd jovobeni alkalmazasarol igen sokat vitatkoztak. Sok 0j elmélet
latott napvildgot, nem egy olyan is, amit késébb a torténelem nem igazolt.

Ezek koziil a legismertebb Giulio Douhet® olasz tiizértiszt elmélete, amit a
,»A légiuralom” cimli munkajaban fejtett ki részletesen. Miel6tt azonban ezek az
elméletek, és harceljarasok kiprébalasra keriiltek volna a masodik vilaghabora-

3 Kés6bb az olasz 1égierd parancsnoka.
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ban, a németeknek lehet6ségiik volt az elképzeléseiket ¢éles helyzetben kiprobal-
ni, a spanyol polgarhabortban.

A légiharc uj mandverei

A legtobb korabeli 1égier6hdz hasonldan, a német vadaszpilotak képzése is f0-
ként a vadasz-vadasz elleni harc alapvetd mandvereire korlatozodott. A kikép-
zésnél a 6 hangsulyt inkabb a gyors, és éles fordulok elsajatitasara helyezték,
amellyel az ellenség mogé lehet keriilni. A tdmadasokat altalaban nagy magas-
sagbol, lehetdség szerint a nap iranyabdl hajtottdk végre. Ha a tamado a cél
megkozelitése alatt észrevétlen tudott maradni €s jol célzott, akkor a gy6zelem-
nek nagy volt a valésziniisége. Ha az elsé tdmadas nem jart sikerrel, a megtama-
dott észlelte a tamadast, és kitéro manoverekbe kezdett.

A legalapvet6bb kitéré mandver a kitores (2. dbra). Ekkor a megtamadott repii-
16gép intenziven rafordul a tamadora igy a tamado csak a legritkabb esetben tud
teljesen a megtdmadott mogé keriilni. Ez az éles forduldo megneheziti a timado szé-
mara a pontos célzast és tiizelést. Ha a két repiil6gép repiilési tulajdonsagai hasonlo-
ak, és a sebességiikben sincs nagy kiilonbség, akkor klasszikus forduléharc alakul ki.
Ebben mindketten a tizmegnyitasi feltételek elérésére torekednek.

2. abra. A kitorés mandvere

Mivel az ¢éles fordulok és a tulterhelés kovetkeztében veszitenek a sebességiik-
bol, ez a forduldharc egy lefelé iranyuld spiralt eredményez. Ez csak akkor ér
véget, ha a harcol6 repiilégépek tulsdgosan kozel keriilnek a f6ldhoz, vagy egy
harmadik gép kozbeavatkozasaval eldolt a légiharc kimenetele. Egy masik alap-
vetd mandver az 0/lo.(3. abra)
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3. abra. Az oll6 mandvere

Mivel a tamado repiilégép arra torekszik, hogy minél hamarabb csokkentse a két
gép kozotti tavolsagot, altalaban nagyobb sebességgel fordul, és gyakran képtelen a
bels6 iven maradni. Ennek az a kdvetkezménye, hogy rendszerint kisodrodik.

Ezzel esélyt ad a megtamadott gépnek arra, hogy az ellenség iranyaba fordul-
va atmenjen ellentimadasba. Ekkor a korabbi tamado is forduldba kezd, hogy
kor mindkét repiilogép a masik mogé akar keriilni, nevezték ollonak. Ebben a
mandverben az altalaban jobban mandverezhetd repiil6gép tudta megszerezni a
gyOzelmet. Ha a tamadoé repiil6gép tulrepiilt a megtamadott repiilégépen a ko-
vetkez0 lehetdségek koziil valaszthatott:

— zuhanorepiilésbe megy at és elmenekiil;

— felhuzva a gép orrat az ismételt tamadashoz végrehajt egy Immelman-fordulot;

— felhuzva a gép orrat az emelkedés tetdpontjan, bukéforduld végrehajtasa

utan ismételt tamadast haj végre zuhanasbol.
A masodik vilaghabort kezdetén ezek voltak a legalapvetobb mandverek, ame-
lyek az 6nallo 1égiharc alapelemeit jelentették.

Kotelékek légiharca

A két vilaghabort kozott a légierdk hatalmas novekedésen mentek keresztiil. A
volt szembenallok elsé vildghabortbol mar rendelkeztek tapasztalatokkal a repii-
16gépek nagyobb mennyiségli alkalmazasat illetéen, ezért elotérbe keriilt a kote-
lékben vivott légharc problematikdja. Az 11 elméletek kimunkalasaban a német
Luftwaffe mesterpilotai jartak az élen. Még a masodik vilaghadboru kirobbanasa
elott sokuknak megadatott a lehetdség, hogy ezeket az elméleteket a gyakorlatban
ki is probaljak a spanyol polgarhaboruban. Az itt szerzett harci tapasztalatokat
nagyon jol kamatoztattak a Luftwaffe pilotai a II. vilighabort kezdetén.
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Az elsO vilaghaboruban alkalmazott harom vadaszgépbdl allo kotelékszerve-
z¢srol attértek a géppar és raj szervezeti felépitésre, ahol a rajt két géppar alkot-
ta. Kidertilt, hogy a feladat végrehajtasa soran a géppar sokkal nagyobb rugal-
massagot tesz lehetévé, mint a haromgépes kotelék. A gépekbe beépitett radio
elterjedése lehet6vé tette a lazabb kotelék-felépitést. Kevesebb figyelmet kellett
forditani a vezérgép vizualis jelzéseire, igy a gépek nagyobb tavolsagra szakad-
hattak el egymastol. A kisérletek €s a hibak elemzésébdl kideriilt, hogy a repiilé-
si sebességtartomany figyelembe vételével a repiilogépek kozotti optimalis ta-
volsag, vonal harcrendben megkozelitéleg 20 méter. igy repiilve, a kisérének a
vezérgép figyelésén kiviil lehetdsége nyilt a vezér mogotti és alatti 1égtér figye-
1ésére, ezért a kotelék rugalmasabba egyszersmind hatékonyabba valt.

Ha a géppar egyik repiilogépét tamadas érte és kifordult, a masik kiséréként
azonnal kovette. Ha a tamado kovette a kiszemelt célpontot a megtamadott gép
kisérdje a tamado mogé tudott keriilni, és igy kozrefogtak a tamadd gépet. Ezt a
manovert szendvicsnek hivtak (4. abra).

4. abra. A szendvics mandvere

Ha a vezérgép tamadasba kezdett, a kiséréje hatra maradt és fedezte a hatso lég-
térbol. A vezér igy teljes mértékben a tdmadasra tudott 6sszpontositani, mivel
nem kellett félnie a hatso 1égtérbol fenyegetd meglepetésszerli tamadastol.
Wemer Maolders, német mesterpilota dolgozta ki a géppar-raj alapszisztémat, s
addig finomitotta, amig egy pusztitoan hatékony koteléket nem kapott. Els6 valtoz-
tatasként a kisér6t a vezérgéptOl kissé hatrabb és folotte helyezte el. A rajt
(Schwarm) alkoté masodik géppar (Rotte) még ennél is hatrébb repiilt. Igy sziiletett
meg a klasszikussa valt ,,négy ujj” kotelék, amelyben a repiilogépek olyan alakzatot
vettek fel, mint egy kinytjtott kéz ujjai. A tovabbi finomitas soran a rajt alkot6 paro-
kat ugy rendezték el, hogy a masodik géppar magasabban, lehetdleg a nap feldli
oldalon repiiljon. Az igy megndvelt nagyobb tav-és térkozokkel torténd repiilés,
amely egy raj esetében elérte az 550 m szélességet, felszinre hozott egy masik prob-
lémat. Mégpedig azt, hogy a hagyomanyos modszerrel végrehajtott forduld kdzben a
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legkiils6 iven repiil6gép még maximalis repiilési sebesség esetén is lemaradt. A
bels6 koron repiild repiildgép pedig kozel keriilt az atesési sebességhez, ami veszé-
lyessé tette a mandver végrehajtasat. Molders a keresztezo fordulo alkalmazasaval
oldotta meg a problémat, igaz, fellelhetok olyan forrasok is, amelyek nem
Moldersnek tulajdonitjak ezt a mandvert. Példaul a Kiralyi Légierénél (RAF) mar
1918-ban ismert volt és az 1922-es RAF kiképzési kézikonyvben megtalalhatd a
végrehajtas pontos leirasa. Valoszinii, hogy a huszas évek elején alkalmazott kis tér-
¢és tavkozzel végzett zart kotelékrepiilés miatt veszélyesnek itélték, és nem alkalmaz-
tak. Csak a Condor 1égi6 altal alkalmazott laza kotelékrepiilés tette lehetévé a mand-
ver biztonsagos végrehajtasat.

A keresztezo-fordulo (5. abra) gyakorlati végrehajtasa a kovetkezOképen zaj-
lott: A vezérgép, forduldt elrendeld parancsara a forduld iranyahoz viszonyitva
kiils6 koron repiil6 repiildgép azonnal a kiadott iranyra fordult, igy a vezére mo-
g¢ és kissé folé keriilt. A sorban kovetkezo repiilogép kicsit késobb kovette, és
igy tovabb, mindaddig, amig a raj sszes gépe azonos iranyon repiilt.

5. abra. A keresztez6 forduld

Ez a mddszer nagyon gyors irdnyvaltoztatast tett lehetové anélkiil, hogy a kote-
1€k gépei kozott nagy sebesség kiilonbségek alakultak volna ki. Az el6z6ekben
felvazolt térkoz szinte minimalisra csokkentette a gépek Osszelitkdozésének ve-
sz€lyét, valamint az egész mandver alatt biztositotta egymas kolcsonos fedezé-
sét. A kovetkezd kérdés, amelyre szintén még a spanyol polgarhaboriban sike-
riilt a valaszt megtalalni az er6k 0sszpontositasanak a kérdése volt. Hogyan lehet
nagy mennyiségi repiilégépet szervezetten harcba vetni? A probléma megolda-
sara harom rajbol (Schwarmbol) allo kotelékeket alkalmaztak, amelyek egymas
mellett, vonalban, a nap iranyabdl 1épcsézve, vagy egymas mogott repiiltek.
Ezeket a harom rajbdl allo kotelékeket a németek Staffel-nek nevezték.
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A Condor 1égid spanyol polgarhabortban vald részvételével a német vadasz-
repiil6-harcaszat olyan szintre fejlodott, hogy a kiiszobon allé haboriban mar
csak finomitani kellett rajta.

A LEGIHARC FEJLODESE A MASODIK
VILAGHABORUBAN

A szovetségeseknek a korabbi tapasztalatokért sulyos arat kellett fizetnitik. A
britek az angliai 1égi csata megkezdésekor még mindig az elsé vilaghaboriban
bevalt haromgépes zart koteléket, a wick-et alkalmaztak. A RAF vadaszrepiildi-
nek taktikaja nem volt olyan kidolgozott, mint a német hasonlé kotelékeié. A
tipikus szazadkoteléket két repiildrajra osztott 12 gép alkotta, amelyek mind-
egyike két, harom kisebb egységbdl épiilt fel.

Volt azonban az angoloknak egy rendkiviili elonyiik, mégpedig a radar és az
ehhez tarsul6 vadasziranyit6 rendszer. Ez a rendszer a légiharc fejlédésének egy 1j
dimenzidjat nyitotta meg. Az iranyitd pontnak folyamatos informacioja volt a 1égi
ellenség helyzetérol és igy az erdk célszerii elosztasanak elvét maximalisan figye-
lembe véve tudtak a rendelkezésre all6 vadaszrepiilé kotelékeket harcba vetni. A
brit vadaszokat ennek a rendszernek a segitségével vezették a felszallastol kezdve
a kedvezd tamado pozicio eléréséig a német kotelékek ellen. A légiharc dontd
eleme: elsonek megpillantani, felderiteni az ellenséget. A vaddsz-vadasz parharc
megkezdésekor is dontd az ellenfél korai felderitése, azutan a legkedvezobb tama-
dasi helyzet felvétele, miel6tt az ellenfélnek sikeriilne ugyanez.

Az angliai csata elején elszenvedett veszteségek elemzése alapjan késdbbiek-
ben lemasoltak a német kotelékek felépitést. A géppar-raj harcrend a megndvelt
és lépcsdzott harcrenddel parosulva, a lokatorokon alapuld vadasziranyitasi
rendszer tdmogatasaval biztositotta azt, hogy a RAF szinte egy pillanatra sem
engedte at a légteret az ellenségnek.

Az 1941-ben megtamadott Szovjetunié légierejének a légiharc taktikaja fej-
letlenebb volt, mint a tamadé németeké. A szovjet repiilok harcrendjét a habort
kezdetén a harom repiilogépbdl allo raj (zvena) képezte, amely zart kotelékben,
magassagi 1épcs6zottség nélkiil repiilt.

Mivel a spanyol polgarhaborit megjart szovjet pilotak nagy része aldozatul esett
a Sztalini tisztogatasoknak, igy a polgarhaboru tapasztalatai nem épiilhettek be a
légierd taktikajaba.

A szovjet pilotak hamarosan a sajat boriikon tapasztalhattak, hogy ez a harcrend
korlatozza a mandverezési lehetdségeiket, és nem biztositja a gépek kdlcsonos vé-
delmét. Védelmi harcban a szovjet vadasz- és csatarepiilok teljes kort, n. gytriQ-
harcrendet alakitottak ki, amelyben az egyik repiilégép a masikat biztositotta. Az
ilyen passziv védekezés azonban a folényben 1évé német repiilogépekkel szemben
nem jelentett kelld védelmet.. A harcrend masik nagy hatranya az volt, hogy nagy
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létszamtl szovjet kotelékeket kisebb 1étszamti német kotelék is le tudott kotni. A
haboru els6 honapjaiban elszenvedett vereségekbol levont kdvetkeztetések alapjan a
szovjet vadaszrepiilok is a szélességében és mélységében tagolt harcrendre tértek at.
A harcrend alapjat ettdl kezdve a harom gépbdl allo raj helyett, a két gépbdl allo a
géppar képezte. A raj 1942 szeptemberétdl négy repiil6gépbdol allt.

A légifolény kivivasaért folytatott harcban, bombazogépek kisérésekor a va-
daszgépeket magassagban 1épcsdzve, csapasméro €s kozvetlen biztositd csopor-
tokra osztva alkalmaztak. Ha a géplétszam biztositotta tartalék csoportot is ké-
peztek. A harcrendben bekovetkezett valtoztatasok és a nagy teljesitményi repii-
16gépekbe épitett 11j radiok segitségével megvaldsulo szilard vezetés azt eredmé-
nyezte, hogy a széarazfoldi csapatok ellentdamadasai sordan a szovjet 1égieré6 mar
maradéktalanul el tudta latni a feladatait.

A masodik vilaghabora légiharcait a nagy kotelékek Gsszecsapasai jellemez-
ték. Ezek a hatalmas kotelékek szélességben és mélységben erdsen tagoltak vol-
tak. Osszetételiik immar nagyobb a hatékonysag érdekében nem egynemii, ha-
nem vegyes volt. Kialakult a legkisebb harcéaszati-tlizalegység, a géppar. A ha-
boru végén megjelentek az elsd gazturbinas vadaszrepiilogépek, ezek azonban
nem tudtak hatdst gyakorolni a haboru kimenetelére, és a 1égiharc elveiben nem
okoztak ugrasszeri valtozast.

OSSZEGZES

A légiharc soha nem latott valtozason ment keresztiil, miutan az elsé vadaszre-
piildgépek megjelentek. A feladat, a 1égi ellenség lekiizdése valtozatlan maradt,
csupan a modszerek alakultak minduntalan, ahogy azt a koriilmények diktaltak.
Kezdetben a repiildeszkozok és fegyvereik alkalmazasi lehetdségei hatottak leg-
inkabb a légiharcok kimenetelére. Késobb az alkalmazasi elvek és a légierd,
mint fegyvernem kialakuldsaval a szervezeti tényezdk is felzarkoztak ebbe a
sorba. A masodik vilaghabort végére kialakultak a modern 1égerd alapjai, azok
minden kellékével. Bar a mai légier6k mar egyre kevésbé hasonlitanak a régiek-
re, néhany alkalmazasi elv a mai napig megallja a helyét. A légiharc ugyan na-
gyot valtozott, de kezdeményez0 jellegébdl mit sem veszitett a hosszi évek alatt.
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