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PILOTA NELKULI REPULOESZKOZOK
A HADVISELESBEN I.

A vilag jelentdsebb haderdvel rendelkezd orszagaiban az utobbi 5-10 év soran a
pilota nélkiili repiildgépek a figyelem kdzéppontjaba keriiltek €s a mai napig
szamos katonai kutatas targyat képezik. A 70-es évek ota lezajlott haboruk ta-
pasztalatai bebizonyitottak, hogy a pildta nélkiili 1égi jarmiivek hatasosan és
eredményesen alkalmazhatok hadmiiveleti, harcaszati feladatok végrehajtasara.
Jelenleg a vilag tobb mint 34 orszagaban rendszeresitették ennek a 1égi jarmiinek
legalabb egy tipusat, de az eszkodzt alkalmazo haderék szama naprol napra né. A
pilota nélkiili repiiléeszkdzok a szerényebb anyagi lehetdségekkel rendelkezd
hadseregekben egy viszonylag olcsd alternativaja lehet a bonyolult hirszerzo,
felderit6 rendszereknek.

A PILOTA NELKULI REPULOESZKOZOK
ELNEVEZESENEK VALTOZASA

A piléta nélkiili repiilé eszkozoket, vagy ahogyan ma nevezik 6ket UAV'-kat
kezdetben egyetlen egyszerti feladatra hoztak 1étre, illetve hasznaltdk. Segitsé-
giikkel lehetdség nyilt a 1égvédelmi csapatok és a repiildcsapatok szamara, hogy
¢leslovészetekkel tegyeék kiképzésiiket valoszertibbé, anélkiil hogy a célrepiil 6-
gép pilotdjat veszélynek tennék ki. Késobb, mas repiildeszk6zok hadi alkalmaza-
sahoz hasonldan egyszer(ibb, példaul felderitési feladatok megoldasara vetették
be a korai példanyaikat. OlcsOk voltak, egyszertiek és nem igényeltek nagy fel-
szall6 mezot, valamint Osszetett kiszolgald berendezéseket. A hatvanas években
két elnevezéssel illeték illették dket. Egyik fajtajukat Drone-nak, azaz ,,zagonak”
hivtak. Elére programozott, rdgzitett utvonalakon repiiltek mindenféle emberi
beavatkozastol mentesen. Ezektdl teljesen eltéré modon repiiltek az in. RPVZ-k,
melyeket a repiilémodellekhez hasonldan pildta iranyitott a tavolbol radio be-
rendezés segitségével.

! Unmanned Ariel Vehicle — pilota nélkiili reptiléeszkoz.
2 Remotly Piloted Vehicle — taviranyitott jarmdi.
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Maga az UAV, mint kifejezés a nyolcvanas évektdl kezdett elterjedni. A
megelézé évtizedek technikai fejlesztései nyoman a pildtanélkiili repiilégépek
mindségileg j nemzedékét nevezték igy. Ezek az eszkdzok mar alapvetden az
idékozben kifejlesztett szamitdgép-vezérelt rendszerekre tAmaszkodtak. Modern
robotpilotak, fly-by-wire rendszerek, kifinomult navigaciés berendezések ,,jelen-
tek meg” a repiildgépek fedélzetén, ezaltal ki lehetett kiiszobdlni azt a problé-
mat, amit a korabbi RPV-k esetében adodott. A folyamatos taviranyitas ugyanis
folyamatos radié kapcsolatot feltételezett a f6ldi dllomds és a repiil6gép kozott,
igy zavaras viszonyai kozott, vagy a radidado teljesitményét meghaladé hatota-
volsagok esetén iranyitasi problémak meriiltek fel.

A piléta nélkiili repiilé eszkoz fogalma koriil némi zavar tapasztalhaté mind a
hazai, mind a nemzetkdzi szakirodalomban. Szadmos betlisz6 és angol kifejezés
vonatkozik ugyanarra a fogalomra, megzavarva egymas jelentését. Ehhez adodik
azutan a magyar forditasbol ad6do tovabbi fogalmi zlirzavar. A magyar szakér-
tok mentségére, meg kell jegyezziik, az eredeti angol kifejezések ebben az eset-
ben nem fordithatok le teljes szabatossdggal magyarra. Itt és most nem vallalko-
zunk a fogalom 1jboli koriilirasara, csupan a mogotte allo jelentéstartalom eddig
talan figyelmen kiviil hagyott rétegeire kivanjuk rairanyitani a figyelmet. Mar
csak azért is fontosnak tartjuk ezt, mert a pilota nélkiili repiiléeszkozok a hadvi-
selésben minden bizonnyal nagy jovo eldtt allnak, ezért mar most fontos lehet
kozelebbrél megismerkedni veliik.

Mielétt a fogalom pontosabb megmagyarazasaba kezdiink, fontos megjegyez-
ni, az eszk6zoknek konkrétan mely csoportjarol beszéliink. Ide sorolunk minden
olyan katonai célra felhasznalhat6 1égi jarmiivet, mely az inditds modjatol fiig-
getleniil Gjra felhasznalhato és a repiilést a fedélzetén tartézkodo pildta nélkiil
hajtja végre. Nem tartoznak ebbe a csoportba azok az eszkdzok, melyek reptilé-
stiket ¢és inditasukat az UAV-hoz hasonldéan hajtjak végre, de a célpontot elérve
megsemmisiilnek. Ezért, a mégoly sok hasonlosag ellenére, példaul a nagy hato-
tavolsdgu iranyitott rakétdkat nem sorolhatjuk az UAV-k kdz¢é. Visszatérve az
el6z6 gondolatmenethez: a targyalt eszkdzok magyar elnevezései nem fedik pon-
tosan az eredeti elnevezést. Konnyen lehetdséget adnak az emlitett eszkdzok
Osszetévesztésére. Meg kell jegyezziik, hogy az eredeti angol kifejezés sem pon-
tos, hiszen nem emeli ki, hogy itt kifejezetten katonai célra hasznalt repiil6esz-
kozokrol van szo6.

Az UAV betlisz6 sz6 szerint ember nélkiili légi jarmiivet jelent. Ez a kifeje-
z¢s a magyar szakirodalomban pilota nélkiili repiilégépkeént, pilota nélkiili repii-
l6eszkdzként honosodott meg. Fontosnak tarjuk kiemelni, hogy ez alkalommal
kifejezetten a mar emlitett kritérumnak (Gjra felhasznalhatosag) megfelelo esz-
kozokrdl van szo, nem foglalkozunk azokkal az eszkozokkel, melyek a magyar
szakirodalomban robotrepiildgépnek neveziink. A meghatarozast bonyolitja,
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hogy az UAV fogalma a technikai fejlesztések folytdn tovabb gazdagodott. Mar
nem csak ember nélkiili (unmanned), hanem Un. lakatlan (uninhabited) 1égi jar-
mivekrdl is hallunk manapsdg. A két eltérd kifejezés, amely szerencsétlen mo-
don ugyanazt a roviditett format eredményezi, a korai UAV-ok mar targyalt két
fajtajahoz hasonloan, a tavvezérelt és a program alapjan repiil6 eszkdzok megkii-
l6nboztetésére szolgal. A pilota nélkiili repiildeszkoz (a tovabbiakban PNR) jol
hasznalhat6 fogalomnak és elfogadhatonak latszik, de 6nmagaban nem képes az
UAV fogalmanak teljes lefedésére. Amennyiben a PNR fogalmat altaldnosan,
gyljtéfogalomként hasznaljuk, akkor kiilonbséget kell tenniink azon kitételek
alapjan, amelyek az ember nélkiili és a lakatlan tulajdonsagokbol adddnak.
Egyes allaspontok szerint, bar a szakirodalom ebben nem teljesen egységes ¢€s
kovetkezetes, ,,lakatlannak™ (uninhabited) tekintjiik azokat az eszkdzoket, me-
lyek valamilyen emberi beavatkozas altal hajtjak végre feladatukat. Kézenfekvo,
hogy azoknak a PNR-cknek, melyek fegyverzetet hordoznak rendelkezniiik kell
az emberi beavatkozas bizonyos fokéval, hiszen a fegyverzet alkalmazdsa nem
torténhet automatikusan. Jollehet az ilyen PNR-ek a harci repiilés egyes fazisait
automatikusan, beavatkozas nélkiil hajtjak végre, a cél korzetében elengedhetet-
len a fegyveralkalmazas ,,jovahagyasa” a tavolbol. Nyilvan senki sem kivan el-
szabadult ,,terminatorokat” a harcmez6 felett, foként akkor, ha feladatukat a sajat
csapatok kozelében hajtjak végre, gyorsan valtozo korilmények kozott. A fel-
fegyverzett PNR-ck természetesen késébb jelentek meg, mint ember nélkiili tar-
saik, ezért elnevezésiikkben nem elégedtek meg egyetlen jelzonyi eltéréssel, de
lassuk eldszor a masik kategoriat!

Az ember nélkiili (unmanned) jelzovel illetett eszk6zok viszont minden féle
emberi beavatkozas nélkiil képesek repiilni, és feladatukat végrehajtani, amely
ez esetben alapvetden felderités vagy megfigyelés lehet. Ezek a feladatok nem
kivanjak meg a fegyveralkalmazast és azt a fokozott rugalmassagot sem, ame-
lyeket a harci PNR-ek esetében emlitettiink.

A targyalt két kategoria elkiilonitését egy tovabbi jelz6, a harci (combat) szo
bevezetése konnyiti meg. Sajnos a kiovetkezetlenség ez esetben (UCAV?) is ta-
pasztalhato.

Nyilvanvalo, hogy a harci, tehat felfegyverzett PNR egyszersmind lakatlan is
kell legyen, mivel a fegyverzet alkalmazasa megkdveteli a taviranyitas valamely
fokat. Ennek megfeleléen az a pildta nélkiili reptiléeszkoz, mely fegyverzettel
bir, tehat megnevezésében szerepel a harci jelz6, csak lakatlan lehet. Mégis, a
nemzetkdzi szakirodalomban taldlkozunk olyan elnevezéssel, amely ellentmond
ennek a logikanak. Még rosszabb a helyzet a magyar forditas esetében, melyek
itt inkabb ferdités, hiszen az emlitett eszkozt, lakatlan légi harcjarmiinek titulal-

® Uninhabited Combat Ariel Vehicle — lakatlan harci légi jarmii.
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ja. Errdl persze az olvasdnak azonnal valamilyen pancélozott szarazfoldi eszkoz
jut eszébe.

Ezeken kiviil még szdmtalan megnevezés forog, mely a pildta nélkiili repiil 8-
eszkozoket jeloli, (UCAR, TUAV, VITUAV) de most nem vallalkozunk ezek
bemutatasara, hiszen azok kovetkezetlenségiikkel csak tovabb bonyolitandk a
meghatarozast.

A probléma feloldéasa két féleképp lehetséges. Az angol eredetii betliszavak
meghagyasaval, vagy 1j magyar kifejezések alkotasaval. Az elsd esetben ugyan
nem szembesiiliink a forditas esetleges jelentéstorzitd hatasaval, viszont a ke-
vésbé hozzaértd, idegen nyelvet nem ismerd olvasé szadmara megnehezitjiik a
fogalom megértését. Vonzobb lehetéségnek latszik a pilota nélkiili repiildeszkoz,
mint fogalom kovetkezetes hasznalata, hiszen ez mindenki szamara érthet6 és
szemléletesen tiikrozi a fogalom tartalmat.

A PILOTA NELKULI REPULOESZKOZOK
ROVID TORTENETE

Csaknem szaz éve annak, hogy az elsé repiildgéppel az ember a levegébe emel-
kedett. Néhany évvel késobb, mar az 1. vildghaboru alatt megjelentek az els6
taviranyitasu repiilogépek a Sperry Doodle Bug és a Kettering Bug, amely mar
képes volt bomba szallitdsara. A pilota nélkiili eszk6zok katonai alkalmazéasa
azonban a II. vildghaboruig varatott magara. Az els6ként nagy mennyiségben
bevetett ilyen tipusu eszkoz az Fi—103, kozismertebb nevén a V-1 volt. A V-1
meghajtasat a torzs folé szerelt torlosugar-hajtomi biztositotta. Ferdén emelkedd
rampaszeru sinszerkezetrdl inditott eszkoz repiilési palyajat repiilés kdzben nem
lehetett valtoztatni. A V-1 nem rendelkezett semmiféle iranyitasi rendszerrel, csu-
pan egy robotpilotaszerii stabilizal6 rendszerrel lattak el. Az amerikaiak B—17 repii-
16gépeket alakitottak at ugy, hogy a nélkiilozhet fedélzeti berendezések helyére
robbandanyagot raktak. A repiilégép pilotaval szallt fel, aki az titvonalra allast kove-
toen ejtdernyovel elhagyta a gépet, amely az izemanyag fogytaig repiilt.

A masodik vilaghaborut kovetéen az USA hadserege légvédelmi 16gyakorla-
taihoz kifejlesztette és tobb tizezres nagysagrendben gyartotta az OQ-19 radio-
taviranyitasu, légi célként repiild eszkozt, majd 1951-ben kezdodott meg a felde-
rito, illetve a fegyverrel felszerelt pilota nélkiili eszk6zok (tovabbiakban PNR)
fejlesztése. Az dtvenes években indult a sugarhajtomiives PNR-ek fejlesztése az
USA-ban, els6sorban nagy sebességli ¢s méretli 1égi célok imitalasa érdekében.

Az amerikai fejlesztésekkel parhuzamosan a Szovjetunioban is megkezdddtek
a PNR kisérletek. Az Gtvenes évek elején megindult a pilota nélkiili, Un. ,.repiild
16szerek”™ kifejlesztése, ami késdbb a szovjet robotrepiildgépek alapjaul is szolgalt.
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Ezek koziil a Regulusz, Matador és a P-5 tipusokat célszerii megemliteni.

Erre az id6szakra nyulik vissza a német CL—89 fejlesztésének kezdete is,
amely a ma is rendszerben 1év6 és korszerti CL-289 alapjat képezte.

A hatvanas évektdl felgyorsult az amerikai PNR fejlesztések. Ennek egyik
oka az 1960. majus 1-jén a Szovjetunid felett 1égvédelmi rakétaval lel6tt U-2
felderitd repiildgép elvesztése volt. Ez az esemény megkérddjelezte a korabbi
felderitési koncepcio folytathatosagat az USA-ban. A PNR-ek fejlesztését siir-
gette a kirobban¢ kubai valsdg. A masik ok, ami a pilota nélkiili repiiléeszkdzok
fejlesztését gyorsitotta a vietnami habort kiteljesedése volt. Az amerikai 1égierdt
a harcok soran nagy veszteségek érték, 1968. juniusdig 3000 repiilégépet vesz-
tett Ennél is érzékenyebben jelentkezett az elvesztett pilotak nagy szama. 1968.
novemberéig 1500 6 lezuhant, 2600-an megsebesiiltek és 722 pilota eltiint. A
felderitési feladatokra készitett pilota nélkiili repiil6eszkdz programot ismét elo-
vették. Ezt kovetden a vietndmi hadszintér a PNR-ek kifejlesztése probateriileté-
vé valt. A vietnami habort soran az USA a Model-147 tipusu PNR 28 kiilonbo-
70 valtozatat fejlesztették ki. A harctevékenységek alatt ezek az eszkozok tobb
mint 3400 bevetést teljesitettek, melyek 95%-a sikeres volt. A bevetések soran
l1égi fényképeket készitettek, dipodlokat, megtévesztd célokat és propagandaanya-
gokat szortak, valamint felderitették a szovjet SA-2 1égvédelmi rakétafegyverek
miikodési jellemz6it. A vietnami habort befejezését kovetéen — a PNR-ek sike-
res alkalmazasi tapasztalatainak ellenére — a katonai koltségvetés jelentds csok-
kentése miatt a fejlesztési programok lelassultak.

A hetvenes években Izrael vette at a pilota nélkiili repiiléeszkozok fejleszté-
sében a vezetd szerepet. Az Izrael altal kifejlesztett PNR-ek a technikai megva-
16sitas magas miiszaki szinvonalat és alkalmazasi elveiket tekintve alapjaul szol-
galtak szamtalan mai korszerit PNR-nek. Az arab-izraeli haborukban elért sike-
rek és a felgyorsulo technikai fejlodés kovetkeztében a 80-as évek kozepétdl mas
orszagokban is beindultak a fejlesztési programok.

A német Dasa-Dornier cégnél 1983-ban kezdték el a CL—89 korszeriisitését.
Kés6bb a programba bekapcsolddott a francia SAT és a kanadai Canadair. Az 1j
tipust CL-289 jelzéssel 1986 ota gyartjak. 1987-ben allapodtak meg német és
francia gyartok egy 0j PNR tipus a Brevel kifejlesztésérol.

A fejlesztési programok az Egyesiilt Allamokban is tjra indultak. A Compass
Coup, majd az Acquila fejlesztési program keretében elért eredmények azonban
nem hoztak attorést. A 80-as évek végén kezdtek fejleszteni a Gnat 750 tipusjelii
PNR-t, ami napjaink egyik legkorszerlibb pilota nélkiili eszk6zének a Predatornak
képezte az alapjat. Ugyanebben az idoszakban sziiletett a Pioneer, amely az egyet-
len teljes egészében mikodé amerikai PNR rendszer. Az els6 telepités 1986-ban
volt, mara 120 PNR-t gyartottak, €s az egész vilagon lizemeltetik.
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Az 1990-1991-ben, a Perzsa Obdlben lezajlott Sivatagi Vihar hadmiiveleteiben,
valamint Jugoszlavia felbomlasat kovet6 haboruk soran a békefenntart6 és béke-
teremtd tevékenységekben a PNR-ek bizonyitottak képességeiket és nélkiilozhe-
tetlenségiiket. Az igazan nagyiitemi fejlesztési programok ez utan, a kilencvenes
évek kozepétol indultak meg.

OSSZEGZES

Napjainkban a 1égi fenyegetés spektrumat — vagyis azoknak az eszkdzoknek a
halmazat, amik nagy hatékonysaggal képesek a leveg6bdl csapast mérni a fold-
illetve vizfelszini objektumokra — a merevszarnyu repiil6gépek, a helikopterek,
a harcaszati ballisztikus rakétak, a mandverezo robotrepiildgépek, a pilotanélkiili
repiilégépek valamint a leveg6-fold osztaly rakétdk képezik. Ezek kozott koz-
ponti helyet foglalnak el a modern pilota nélkiilii repiildeszk6zok, melyek meg-
jelenése a szakértok szerint forradalmi valtozasokhoz vezetnek a jovo 1égi had-
viselésében. Rovid miltjuk ellenére szamtalan formaban és modon bizonyitottak
jelentéségiiket a fegyveres konfliktusokban. Fejlesztésiik az ezredforduld elétti
évektol kezdddden ujabb lendiiletet kapott. A folyamatos technikai fejlesztés
mellett alkalmazasi elveik kidolgozas alatt allnak, ezért még megnevezésiik sem
egységes. A fényes jovo elott allo PNR-ek bizonyara még hosszl évekig sok
munkat jelentenek a kutatdk és a fejlesztok szamara
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