Kalas Istvan

TEREPI HARCASZATI GYAKORLATOK, GYAKORLA-
SOK, LOFELADATAINAK TAMOGATASA LEZERES, LO
ES TALALAT ESEMENYEK BEVITELE A HARCASZATI

KIKEPZES VEZETESI INFORMACIOS RENDSZERBE

Az ember a probléma megoldo képessége a megszerzett tudas alapjan alakul ki.
A tudas megszerzésének harom {06 jellegzetes 1épcsdje:

— a megismerés;

— agyakorlas;

— az ellendrzés.

A katonai képzés, mint megismerési, tanulasi folyamat alapvetd a katonai felada-
tok ellatasahoz. Az elméleti ismeretek elsajatitasan tal a katonai feladatok meg-
oldasahoz igen nagy sziikség van a gyakorlati tudas megszerzésére.

A gyakorlati tudas egyrészt a technikai eszkozok kezelésében masrészt a ha-
tékony alkalmazasa végett jelentds. A megszerzett gyakorlat szinvonala csak
rendszeres gyakorlasok utjan tarthat6 fent.

A rendszeresség tervezéséhez a gyakorlati tudas ellendrzése objektiv ered-
ményeinek visszacsatolasa a tanulas és gyakorlas folyamataba nagyon fontos,
mivel minden katonai mandver (akar kiképzési, akar valds) jelentés gazdasagi
megterhelést jelent a népgazdasagnak.

A szimulalt valos harcaszati helyzetekben végrehajtott, a fegyverhasznalattal
Osszekapcsolt mandverek csak az éles 16szer hasznalatat kikiiszobolo lézer
16szimulatorokkal lehetséges.

ELONYOK ALAPJAN AZ ALKALMAZHATOSAGI
TENYEZOK

A konkrét, megtervezett kiképzési feladatok hatékonysagat és gazdasagos vég-
rehajtasat szolgaljak a valos koriilményeket imitalo, illetve a tevékenységet szi-
mulalo rendszerek, melyek lehetdvé teszik, hogy a gyakorlas a valosagost meg-
kozelitd helyzetekben az éles harci technikai alkalmazasa — 16szerek felhaszna-
lasa, célok megsemmisitése — nélkiil keriiljon lefolytatasra.
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A felsorolt elénydk mellett figyelemreméltd a szimulécios eljarasok kornye-
zetkimél6 hatasa, amely a természetben okozott karok, a zaj és levegdszennye-
z€s csokkenésében nyilvanul meg.

SZELESKORU ALKALMAZHATOSAG A HARCASZATI
KIKEPZES TERULETEIN

A harci eszk6z0k, tobbek kozott a helikopterfedélzeti operatorok, parancsnokok, harc-
kocsik, pancélozott harcjarmiivek, kdzvetlen iranyzasa l6vegek, gépagyuk kezeldinek
kiképzése a harci eszk6zok lehetdségeinek maximalis kihasznalasara az elméleti fel-
késziiltségen il a tevékenységek végrehajtasanak tokéletes elsajatitasat igényli.

A harci eszk6zok megismeréséhez a kezelési fogasok elsajatitasahoz a kii-
16nb6z6 harchelyzetekben valo alkalmazasi képesség megszerzéséhez sok-sok
gyakorlas és terepi gyakorlatozas sziikséges.

Hazai alkalmazas konkrét példai

Magyarorszagon a nyolcvanas masodik felében fejlesztésre és rendszeresitésre
keriilt a T—55, T—72 tipusu harckocsikon a l¢zeres 10szimulator.

Az akkori igényeknek megfeleléen a kialakitott 16szimulator biztositotta a
harckocsik egymas elleni iitk6z6 harcanak gyakoroltatasat a mandverben leadott
lovések és talalatok fedélzeti optikai kijelzésével.

Kilencvenes évek kozepén elkezd6dott a MI—24 tipusu harci helikopter ré-
szére a 16szimulator fejlesztése, majd rendszeresitése. A kedvezd tapasztalatok
alapjan kifejlesztésre keriilt a teljes MI—24 fedélzeti fegyverzet lizemmodjait
kivalto valtozat kifejlesztése és rendszerbe allitasa.

A legutolsé valtozat rendelkezik adattarol6 intelligenciaval az utdlagos ered-
mény kiértékelés végrehajtasahoz. A 1ézer 16szimulatort a SIMEL Kft. tervezte
és gyartotta. A lézeres l6szimulatorral 6sszekapcsolt GPS alapu harcjarmii ki-
képzo rendszert a HM EI Rt. a kilencvenes évek kdzepén alakitotta ki a T—72
harckocsik részére a HM HTI ellendrzésével.

A harcjarmii kiképzd rendszer, biztositja a harci eszk6zokkel leadott 16vések
és talalatok imitalasat, az eseményrdl, mozzanatrél kapott informacioval egyiitt a
rendszer folyamatosan koveti a harcjarmiivek mozgasat a fedélzeti egységbe
beépitett GPS adatai alapjan, pillanatnyi helyzet és minden hozzakapcsolt infor-
maciorogzitésre kertil.

A rogzitett adatok kiértékelése biztositja az emberi tevékenységek objektiv
mindsitését és dokumentalast.

A megvalositas alapeszkozei elvi mikddésiik tekintetében univerzalisak és a
kiilonb6z6 rendeltetésti valtozatok csak a harcjarmd, illetve harci eszkdzhoz
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alkalmazkod6 mechanikai — konstrukcios kivitelben kiilonboznek. Ennek Ko-
vetkeztében lehetGség van az alabb ismertetett tipusokon tal gyakorlatilag barmi-
lyen foldi — és 1égi jarmii fedélzeti valtozat kialakitasara.

Harcjarmi kiképzé rendszer

A 16vést és talalatot imitald 1ézeres szimulator, mely alkalmazhato helikopter-
fedélzeti fegyverzetekhez (géppuska, nem irdnyitott rakéta, irdnyitott rakéta)
harckocsi 16veghez, 1égvédelmi géppuskakhoz, egyéb csapat 1égvédelmi eszko-
z0khoz, tovabba a tabori tiizérség kozvetlen iranyzast 16vegeihez.

A harcjarmii kiképz6 rendszer a mitholdas navigacios rendszerre alapozott
jarmiikovet6 rendszer egy specialis alkalmazasa, melynek rendeltetése a 1égtér-
ben illetve a terepen mozgo6 harcjarmiivek hely- és allapotvaltozasainak ,,kvazi
egyidejii” kovetése a harcaszati mozzanatok, a tlizvezetés és a 1ézeragyuval elért
talalatok eredményeinek folyamatos regisztralasa, a harcaszati gyakorlatok ob-
jektiv értékelése, az események rogzitése és rekonstrualasa.

A rendszer részei

Kozpont, amelynek f6 feladata a rendszer irdnyitidsa a harcjarmiivektdl érkezo
adatok vétele, tarolasa, a harchelyzet és jellemzdinek elektronikus térképen valo
megjelenitése, az események dokumentalasa a kiképzési feladat értékelésének
szadmitastechnikai tdmogatasa. A kozpontban van elhelyezve a DGPS korrekcios
jel eléallitasahoz sziikséges GPS referenciavevd, amely a DGPS korrekcios jele-
ket a szamitdgéppel egylittmiikodve automatikusan generalja.
A rendszer kdzpont fobb berendezései:

— személyi szamitogép (PC) konfiguracid a gyakorlatvezetd részére;

— kommunikaciot vezérl szamitdgép;

— GPS vevo és adatkommunikécios eszkozok.
Harcjarmii Fedélzeti Egység (HFE), melynek feladata a harcjarmiivek pozicio és
mozgasadatainak meghatarozasa, a 16vés és talalati adatok regisztralasa és mind-
ezek tovabbitasa a kozpontba. A HFE f6 berendezései:

— fedélzeti szamitogép;

— GPS vevo;

— adatkommunikécios eszk6zok.

A rendszer mikodése

A rendszer automatikus adatgyiijté, megjelenito funkcidja az alabbi alapadatokra
tamaszkodik:

— alaptérkép;

— térképjelek;

— harcjarmiivek azonositoi;

— areferenciadllomas koordinatai;

— a program kezelési paraméterei.
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A paraméterek betoltését kdvetden a rendszer operatori parancsra megkezdi a
gyakorlat eseményeinek kovetését és rogzitését. Az események Osszegylijtése a
harcjarmiivek periodikus lekérdezésével torténik. A lekérdezések kozotti iddtar-
tamban a harcjarmii fedélzeti egység tarolja a jarmii helyzetében és tevékenysé-
gekben tortént valtozasokat és a kovetkezd lekérdezés sordn, a kommunikacids
csatornan elkiildi a kdzpont részére. A HFE jelentése tartalmazza:

— ajarmilazonositokat;

— akoordinata és mozgasi sebesség adatokat, a DGPS rendszer adatai alapjan;

— aleadott 16vések szamat, koordinatait, idépontjait;

— a kapott talalatok szamat, koordinatait, idopontjait a 16szimulator adatai

alapjan.
A jelentésben szerepld adatok egyrészt megjelennek a digitalis térképen, amely
folyamatdban szemlélteti az ,.ellenség” — ’sajat” harcjarmiivek helyzetét, mas-

srer

A gyakorlat kiértékelése a rogzitett események alapjan torténik, me-
lyek kiilonbozo tablazatokba megjelenithetok. Ertékelési szempontok:

— az egyes harcjarmiivek tevékenysége;

— két idépont kozotti tevékenységek;

— a lovések azonositd adatai;

— a talalatok azonosito adatai.

Tovabbi adatok fedélzeti biztositasa esetén a rendszer képessé tehet6 akar a kri-
tikus miiszaki paraméterek lekozlése €s ,,veszélyes helyzet” automatikus riasztas
kijelzésére.

A gyakorlat eseményei az értékelés soran, a kdzpont szamitdgépén vissza-
jatszhatok. Tovabba opcionalisan a kiképzés értékelést timogatod egyeb kigyiijto
és matematikai elemz0 programok beépitése lehetséges a felhasznaloval egyez-
tetett igényének megfelelden.

Az események helyének és idépontjanak meghatarozasa

Az USA kormanya altal iizemeltetett NAVSTAR mitholdak adatain alapulo
Global Positioning System(GPS) Magyarorszagon hozzaférhet6 C/A kodja a
koordinatak meghatarozasat az esetek 95%-ban 100—150 m-es pontossaggal
biztositja. Ez a pontossag nem kielégitd, ezért a koordinatak meghatarozasahoz a
rendszerben, pozicié korrekcios DGPS eljaras keriil alkalmazasra, amely 10 m-
en beliili pontossagot eredményez.

Ez a modszer a kiképzo rendszerben kell6 pontossagot biztosit, mivel a gya-
korlat néhany négyzetkilométeres teriiletén feltételezhetd, hogy a koordinatak
meghatarozasa azonos mitholdak adatai alapjan tortént mind a referencia alloma-
son, mind a harcjarmivekben.
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Digitalis terképek
A rendszer mitkodéséhez sziikséges a gyakorlotér digitalizalt térképe. A harcaszati
szinten alkalmazott térképek méretaranya altalaban M = 1:50 000; M = 1:25 000;
M = 1:10 000. A digitalizalt térképek, a papirtérképekrol scanneléssel eldallitott
sikbeli térképek.

A térinformatikai alkalmazasnal a katonai térképészeti hivatal altal biztositott
DTA—50 alapt a gyakorlo terekre pontositott vektor térképek keriilnek felhasz-
nalasra.

A rendszer hiradasa

A rendszerkozpont és a harcjarmiivek kozotti adatatvitelt FM moduléacioval, fél-
duplex moédon, UHF sdvban miik6d6 adatradio biztositja. A kommunikacid
szervezését a kdzponti szamitogép végzi.

A koOzponti szamitdgép periodikusan lekérdezi a telepitett fedélzeti egysége-
ket, és a fedélzeti egységek a valaszaikat a résziikre biztositott idérésben kiildik
el a kdzpont részére.

A kiképz6 rendszer fébb miszaki adatai

— a kovetésbe bevont eszkdzok szama: 10, vagy 32 (opcionalisan 100);
— Qyakorl6 teriilet: 15 x 15 km (opcionalisan igény szerint);
— a papir alapu (Szkennelt) térkép méretaranyok:
e M=1/50000, M = 1/25 000;
e M =1/10000 2 x-es nagyitassal.
— kommunikacios tavolsag egyenes ralatas esetén: (fold-fold) 15 km, (fold-
levegd) 50 km
— mtkodési hdmérsékletek: Fedélzeti egység: -20°C + +50°C
Kozpont: 0°C + +50°C
— tapfesziiltségek:

o fedélzeti egység: (harcjarmii telepitésnél) 24 V DC a fedélzeti energia
rendszerr6l (autondém iizemet a fedélzeti egység 12 V-os hattér ak-
kumulatora biztositja min. 4 6ras id6tartamra);

o Kkozpont: 230 V 1 KW teljesitményli aggregatorrol, vagy halozatrol
sziinetmenetes (UPS 0,5 6ra) rendszeren keresztiil;

— kommunikacios frekvencia: 360—380 MHz;

— kommunikacios ad6 teljesitménye: 6 W;

— Csatornaosztas: 25 KHz;

— dodulacioé: FM;

— HFE antenna: A/-es bot;

— kozpont antenna arbocmagassaga: 10 m rajta A/2-es dip6l;

— arendszer miikddési ideje: folyamatos (a tapellatas megléte esetén).
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A harci helikopter fedélzetére telepitett 1ézeres 16szimulacids rendszer helikop-
terfedélzeti géppuska €s a nem irdnyitott rakéta, valamint az irdnyitott rakéta
16vészet gyakorlasara szolgal.

A rendszer biztositja levegé-levegd, levegd-fold, fold-levegd iranyu elhdritd
tiizek és tevékenységek szimulalasat.

Lézer talalatérzékelok Talélatj elzo GPS antenna

—l villogé fény

Adat kommunikacios antenna

Lézer géppuska

1. abra. A MI—24 tipusu harci helikopter felszerelése 16szimulatorral és GPS
alapu jarmuafedélzeti egységgel

— Lézer egység 1. Lézer agyu a géppuska €s nem iranyitott rakéta 16vés
szimulalasara
— Lézer egység II. Lézer agyt iranyitott rakéta 16vés szimulalasara az opti-
kai célzokésziilékre keriil felépitésre
Vezérld egység az operator elott keriil elhelyezésre. Géppuska, nem iranyitott
rakéta és két fajta iranyitott rakéta kivalasztasa lehetséges. A helikopter testén
elhelyezett 16 darab 1ézerérzékeld jelzésének azonositott vételét latja el és kijelzi
a talalat helyét. Rogziti az események és a fegyver statuszok informacioit. A
l6szimulatoros rendszerrel felszerelt helikopter 1ézeres 16gyakorlatanak végre-
hajtasi harcaszati adatai:

céltavolsag 1000 m 4000 m (5000m)
magassag foldi cél 20m 200 m
légi cél 20m 4500 m
sebesség sajat Om 350 km/h
1égi cél 160 km/h
hémérséklet -20 °C +80 °C
paratartalom 95—98% +40 °C
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A fedélzeti vezérld egység rendelkezik mikrokontroller alapt fedélzeti adatgyiij-
tovel, mely real-time 6rabol kapott idéadatokhoz hozzarendeli az eseményeket
¢és rogziti a feladat végrehajtasanak idején.

A vezérlbegység Osszekapcsoldsra keriil a Harcjarmii Fedélzeti Egységgel,
mely Osszekottetéssel atveszi 16vés fajtdjanak (géppuska, nem irdnyitott rakéta,
iranyitott rakéta) valamint végrehajtasanak jelzését.

A fedélzeti vezérld egységgel Gsszekapcsolt HFE tovéabbitja a foldi vezetési
pont kérdezésére a GPS altal adott helyzet és id6adatokkal 6sszerendelve a 16vés
¢s talalat informaciokat.

JELEN ES JOVO LEHETOSEGEI A HAZAI
LEZER TERMEKEK ES KAPCSOLT INFORMACIOS
RENDSZEREK TOVABBFEJLESZTESEBEN ES
ALKALMAZASABAN

A kidolgozott 1ézer eszk6zok gyartmany technologiaja lehet6vé teszi az 01 fegy-
verekkel vald egyiittmiikodés kialakitasat.

Ezek: kézi fegyverek, géppuska, gépagyu, 1égvédelmi géppuska, 1égvédelmi
gépagyu, csoves és rakétas pancélelharitd fegyverek és ezen fegyverek kezeldire
illetve hordoz6 jarmiiveire felszerelt 1ézerérzékelok.

A fegyverek és érzékeldk kialakitasa minden esetben biztositja a 16vés és tala-
nek, mely az adatokat képes tarolni, illetve a kapcsolt adatatviteli radié csatornan
az egyiittmiikodé kozpontoknak az 6sszerendelt adatot tovabbitani. Igy a kiképzési
rendszer alkalmassa valik az Osszfegyvernemi gyakorlatok végrehajtasara.

HAZAI KUTATAS-FEJLESZTES TOVABBVITELENEK
PROGRAM ELKEPZELESE

A kiképzés vezetés informatikai rendszerének korszeriisitése a legjelentdsebb
feladat. Be kell vezetni a térinformatikai alapti vezetési kdzpont rendszerét. Fel
kell hasznalni a MH Térképészeti Hivatal gondozasaban 1étrehozott gyakorlotéri
adatbazisra tamaszkodd tervezd, kovetd és kiértékeld rendszert. A kialakitott
,»Kozponti gyakorlotéri multimédias rendszer” tovabb fejlesztve a valosidejii
kovetés €s iranyitas informacios feliiletével és az archivalt adatokbol a kiértékeld
munkafeliilet megvalositasa az elérend6 cél.
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KOMPLEX HARCASZATI KIKEPZO MODELL FELEPI-
TESE AZ OSSZFEGYVERNEMI TERULETEK FELSZE-
RELESE LEZER LO ES TALALATI ELEKTRONIKUS
ESZKOZOKKEL ES OSSZEFOGO HARCKIKEPZESI
VEZETESI ES KIERTEKELO RENDSZERREL

A 16szimulatort alkalmazo harcészati kiképzési rendszer a GPS navigacios ada-
tok felhasznalasaval egy komplex kiképzési bevetés ellendrzést €s irdnyitast
képes megvaldsitani. A vezetési ponton rendelkezésre allo informaciok alapjan
vezetett harcaszati manéverek a végrehajtok gyakoroltatasan tal a parancsnokok
dontés mechanizmusat is, tamogatjak az 6k felkészitését is segitik.

A harcészati kiképzési vezetési pont részeként kialakitott repiilés vezetd
munkahely a kapott adatok alapjan latja az azonositott 1égijarmii helyzetét, a
repiilés iranyat, magassagat.

A rendszer biztositja repiilés iranyitd pont részére a feladatra kijelolt helikop-
terek, esetleg mas légi jarmiivek (szallitd, kutatdbmentd) mozgasanak kdvetését, a
rendszer 6nallé azonositast biztosit a feladat mozg6 és allo objektumaira.

A repiilésvezetd ellendrizni tudja kijelolt 1égteret, ravezetést, besorolast tud
iranyitani. A veszélyes megkozelitésekrél az iranyitdo szamitogép a beallitott
feltételek alapjan riasztast ad.

A egységeként kialakitasra keriild vezetési kozpontok 6sszekapcesoldsaval maga-
sabb egységszintli gyakorlasok tervezése, vezetése, ellendrzése és kiértékelése
valik lehetové.
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