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A MULTIMEDIA, MINT LEHETOSEG
A REPULO SARKANY-HAJTOMU TANSZEKEN
FOLYO OKTATASBAN

A multimédia a hétkéznapjainkban is jelen van. A multimédia egyre terjed, mert
ez a modszer és eszkoz egyesiti az audio és vided, az irott szoveg, a képek, va-
lamint az animaciok altal nyujtott szemléltetési lehetdségeket.

A MULTIMEDIA AZ OKTATASBAN

A multimédia oktatasi célokra val6 felhasznalasanak az alapja az, hogy az okta-
tast a tanitas helyett a tanulas oldalarol vizsgalja.

A megfelelden megtervezett multimédias oktatoszoftverek alkalmazasa esetén a
szamitogép alapl tananyagok az egyéni tanulas tamogatésara a leghatékonyabb esz-
kozok lehetnek, mivel rugalmasan igazodnak a hallgat6 egyéni tanulési titeméhez. [1]

A multimédia mar a kozeli jovoben, széles korben elterjedhet, mint az eddigiek-
nél hatékonyabb informaciokeresd, tudasprezentalo és tudaskozvetitd eszkoz.

A hallgatok és a multimédia kapcsolata

A multimédia az oktatasban is terjed. A hallgatok kérében azért indokolt és ked-
velt a szamitogép hasznalata, mert 0sszhangban van azzal a kultaraval, amely-
ben a mai iskolasok felnének. Mig a konyvekbdl valo tanulas sokuk szamara
unalmas elfoglaltsagot jelent, addig lenyligozi Oket a szamitdgépes grafika,
mozgas és hang. Képesek hosszu ido6t eltdlteni szamitogép elott.

A hagyomanyos tanulas soran a tanar kénytelen tempojat az atlagos hallgato-
hoz igazitani, igy a jobb hallgatok unatkoznak, a gyengébbek pedig lemaradnak.
A szamitogépes oktatassal elérhetd az, hogy a hallgaté az elsajatitand6 anyagban
sajat képességeihez mérten haladjon. A felhasznaldkat a szoftver alkalmazasakor
az alabbi tényezOk érdeklik elsésorban:

— amultimédia alkalmazas képerny6n valo esztétikai megjelenése;

— az atadando informacio megjelenésének modja;

— aképernyboldalak kdzotti navigalasi rendszer bonyolultsaga;

— a szoftver egyéb részeinek kezelési bonyolultsaga.
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A tanitasi és tanulasi folyamatot el6segito tevékenység a gyakorlas, igy célszert
ugy felépiteni multimédias alkalmazasunkat, hogy a hallgaté barmelyik pillanat-
ban beépitett példakon keresztiil gyakorolhassa azt, amit azel6tt megtanult [3]. A
megvaldsitas sordn arra is oda kell figyelni, hogy a késziilo szamitogépes okta-
toprogram képes legyen interaktivan miikddni, alkalmazkodjon a tanulok egyéni
igényeihez és engedjen onallosagot.

A multimédia alkalmazas elkészitésekor hasznalni kell az interakcidé motivald
formait, mint példaul életszerti probléma-szitudciok elétérbe helyezését, szimu-
lacios feladatokat.

A felhasznalt médiumok aranya
A felhasznalt szoveg jellemzéi

Legyen a megjelenitett szoveg tomor, tartalma lényegre tord. A javasolt szoveg
méret, a képernyo teljes feliiletének egyharmada.

A megjelenitett szoveget hasznaljuk fel tobb célra. A szovegben helyezziik el
azokat a szavakat, amelyekhez tovabbi informaciot fliziink, vagy hasznaljuk
azokat az egyes oldalak kozotti navigacios pontkként. A szdveg sliriisége az
olvasasi sebességet és a megértést befolyasolo tényezd. A kétszeres sortavolsag
javitja az olvasasi sebességet és kis mértékben a megértés fokat is.

A felhasznalt kép jellemzéi

Azok a képek, amelyek nem kapcsolodnak a szoveghez, nem javitjak a szoveges
anyag tanulasat. A képek jelenléte szOvegben nem javitja azon szovegrészek
tanulasat, amelyhez nem kapcsolodik illusztracio. A képek segithetik az olvasott
szOveg megertését és az arra torténd emlékezést, egyes esetekben helyettesithe-
tik a szdveget, sot tobblet, nem verbalis informacidkat nyujthatnak.

A képek jobban segitik a gyengébb verbalis képességii hallgatokat, mint az
er6sebb verbalis képességlicket. A hallgatok (mivel 82%-uk vizudlis tipus)
elonyben részesitik az illusztralt szovegeket a nem illusztraltakkal szemben

A j6 képi analogiak nagyon hasznosak komplex tények megértésében azon az ala-
pon, hogy egy jol ismert dolgot 0j Gsszefliggésbe hoznak egy teljesen mas tertilettel.

Vizualizalasra ott van sziikség, ahol a hallgatonak a kozvetlen tapasztalata
hianyzik. Masrészt a képi megjelenités a lathatatlan dolgok (pl.: elméletek, mo-
dellek) lathatova tételére szolgal.

A felhasznalt mozgokép jellemzdi

A vided-bejatszasok az Osszes szemléltetd elonyiikkel egyiitt akkor hatékonyak
igazan, ha a megfeleld informaciot megfeleld tempdban, felbontassal és hanggal
nyujtjak. Videod anyagokban be lehet mutatni olyan specialis feladatokat vagy
eseményeket, amelyeket szavakkal csak koriilményesen lehetne elmagyarazni,
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grafikival pedig nem lehetne elég élethiien megrajzolni. Mozgdképek segitségé-
vel nagymértékben felkelthetd a felhasznald vagy a multimédia bemutatét meg-
tekintd hallgatok figyelme, viszont egyes médiumok parhuzamos futtatasa vala-
mint két video egyidejii lejatszasa keriilendd.

Animdciok segitségével 1ényegesen tobb informacidt kdzolhetiink, mint egy-
szerti grafikus oldalakkal, viszont a szamitogép teljesitményét mégsem kell
megnovelni oly mértékben, mintha vided elemeket szeretnénk megjeleniteni.

A video hossza maximum 60—90 masodperc legyen. A képminéség nem teszi le-
hetévé a teljes képernyonyi képet, a kis mozgokép nézése 1—1,5 perc mulva faraszto-
va valik. Multimédia alkalmazasaink hatasanak novelése érdekében lehetségiink van
arra, hogy a multimédia alkalmazas keretén beliil hanganyagot szolaltassunk meg [4].

A szinek egylittes hasznalata soran jo, ha tudjuk, hogy a sarga ¢s a fekete szinek
egylittesével érhetd el a legnagyobb kiemelés, mig egy vords hattérre kékkel irt szo-
veg olvasasa rendkiviil zavar6, mivel a szem egyszerre nem képes e két szinre foku-
szalni. A piros—sarga—z0ld harmas a legjobban észlelhetd szinkombinaciok ter-
mészetes megvilagitas mellett. Kiemelésre, figyelemfelkeltésre leginkabb a telitett
szinek alkalmasak, mig egy magyarazo jellegli prezentacio6 jobb, ha kevéssé telitett,
egymassal harmonizalo pasztellszinek hasznalata javasolt [1].

A multimédias oktatészoftverek minéségi értékelése

A multimédias oktatoszoftverek mindségi értékelésénél a kovetkezoket feltétle-
niill figyelembe kell venni, melyek kiilon-kiilon tovabbi fontos tampontokbol
allnak. A kulcsszo a motivacio: Hogyan kelti fel és tartja fenn a multimédia tan-
anyag a hallgato érdeklodését a téma irant? Mivel készteti a hallgatot a tanulasra.

Az érdeklédés felkeltése

Az érdeklodés felkeltése szempontjabol a legfontosabb az oktatni kivant infor-
macid vonzo megjelenitése. Fontos hogy a felhasznald ne érezze tehernek a ta-
nulast. Ez elésegithetd érdekes példak alkalmazasaval. Fontos, hogy a szoftver a
felhasznald szemszogébol kozelitse meg a témat, hiszen a tanulds csak akkor
lehet hatékony, ha a tanulési folyamat soran a hallgato figyelmét folyamatosan a
targyra tudjuk iranyitani.

Interaktivitas

Egy multimédia szoftver alapvet6en azzal tud tobbet a videé anyagoknal, hogy a
tanulas soran a felhasznalonak lehetésége van a kommunikaciora, a dolgok me-
netébe torténd beavatkozasra, feladatmegoldasra, kérdésfeltevésre.

Médiumok helyes aranya

Fontos megjegyezni, hogy a multimédias oktatészoftver nem helyettesiti, hanem
kiegésziti a hagyomanyos oktatasban hasznalt tankOnyveket, igy a szoveges
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informaciok mennyisége a grafikus képekhez és animacidkhoz képest kisebb. A
szoveges allomanyok tilzott hasznalata keriilendd.

Nem szabad azonban talzasba vinni a képek megjelenitést sem, mert elragad-
ja a lényegrdl a hallgato figyelmét. Tovabba figyelni kell arra, hogy egy percnyi
videdanyag tomorités nélkiil nagy méreti, ami megfeleld tomoritéssel akar sza-
zad részére is csokkenthetd

A felhasznaldi felllet minésége

Befolyasolja a felhasznalt szinek szama és fajtaja, a grafikai objektumok felbon-
tasa, élessége valamint az olvashatosag. Fontos hogy a szoftver megfelelé meny-
nyiségli, helyes és valosagos informaciot tartalmazzon, a felhasznalé szamara
pozitiv modon bemutatva.

Egy jol miikodé multimédias oktatoszoftver egyik alapfeladata — mind a
gyengébb, mind a jobb képességii hallgatok szamara — a tanari segédlet helyet-
tesitése, vagy minimalissa tétele, ezért a f6 szempont, hogy a szoftver kell6en
informativ és konnyen kezelhetd legyen barki szdmara gy, hogy ne tartalmaz-
zon az adott témaban mar jartas felhasznal6 szamara sok redundans informaciot,
viszont a kezdok kell6 segitséget kapjanak.

A szemléltetés modszertana

Ha az ismeretek kozvetitése a szamitogépes programban irasos vagy auditiv
médiumokon keresztiil torténik, akkor annak vilagosnak, egyszeriinek, tomor-
nek, jol érthetdnek, magyarosnak kell lennie.

A hatékony magyarazat tovabbi jellemzoi:

— a magyarazat alkalmazkodjon a tananyag leendé elsajatitdjanak fejlettsé-

gi szintjéhez;

— amagyarazat céljat tudassuk a hallgatoval;

— az altalanositasokat, elveket, szabalyokat vildgosan fogalmazzuk meg a

kitizott célnak megfelelden;

— a magyarazathoz kapcsolt szemléltetd animaci6 ne 6ncéli legyen, hanem

épiiljon be a magyarazatba;

— a magyarazat mellett rogton lathatd legyen a bemutatod, és érezhetd le-

gyen annak kapcsolata a magyarazattal.
A pedagogiai pszichologia kideritette, hogy a legeredményesebb eljaras, ha a
bemutatas és a magyarazat egy idében torténik. A magyarazatot megel6zo, illet-
ve azt kdvetd bemutatas alacsonyabb hatasfoku. [1]

A multimédia alkalmazasat a fenti elvek figyelembevételével az aerodinami-
ka és a repiilésmechanika tantargyakban tervezem hasznalni. A valasztott szoft-
ver a majdnem minden szamitogépen meglévé Power Point. A lehetéségek ki-
hasznalasaval olyan bemutaté anyagrészek késziilhetnek vele, amelyek nagy-
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mértékben segitenek a hallgatoknak a tananyag megértésében. A konferencian
ezekbdl fogok példdkat bemutatni. Itt most csupadn néhény animalt dia rajzaval

jelzem a lehetdségeket.

HANGSEBESSEG FELETTI SEBESSEGGEL MOZ GO
HANGFORRAS ALTAL KELTETT HANGHULLAMOK

GYENGE NYOMASVALTOZASOK
HATARHULLAMA

[<][>]

1. abra. A hangsebesség feletti sebességgel mozgod hangforras
altal keltett hanghullamok terjedése

A VIZSZINTES REPULESHEZ SZUKSEGES TOLOERO
VALTOZASA A REPULESI MAGASSAGGAL )
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A magassig novelésekor a levegd
stirisége csdkken, mivel a stirliség
csak a vizszintes repiilési sebesség
Osszefliggésében szerepel, a
sziikséges toloerd képletben pedig
nem, igy a toloerd gorbék a magassig
nivelésekor jobbra tolédnak.,
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2. abra. A vizszintes repiiléshez sziikséges tolderd valtozasa
a repiilési magassaggal
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LAVAL FUVOKA MUKODESE
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3. 4abra. A Laval fuvoka miikodése

A FELHAJTOERO TENYEZO ES AZ ELLENALLASI ERO
TENYEZO VALTOZASA A MACH-SZAM FUGGVENYEBEN
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4. abra. A felhajtderd tényez6 az ellenallasi er6 tényezo valtozasa
a Mach-szam fliggvényében
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