Varga Ferenc

A LEGI HARC VALTOZASA AZ |. VILAGHABORUTOL
NAPJAINKIG. A VADASZREPULOGEPEKKEL
SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK,
TERVEZESI KONCEPCIOK ES A HARCI
ALKALMAZAS TAPASZTALATAINAK
KOLCSONHATASAI

Néhany éve kiilfoldi repiil6gépgyartd cégek meghivasai alapjan az azota repiild-
balesetben ¢életét vesztett Racz Zsolt ezredes trral és tobb repiilomiiszaki szak-
emberrel egyiitt tobb mint 30 o6ra repiilési id6 soran lehetéségem nyilt megis-
merkedni az F—16CD BIk50 és 52, Mirage 2000—5, az F/A—18CD végiil a
JAS—39 Gripen vadaszrepiildgépek repiilési jellemzbivel. Manéverez6-
képességiikkel kiilonbozo fiiggesztési valtozatokkal miirepiilés és gyakorlo 1égi
harcok folyaman, a stabilitasi és kormanyozhatosagi jellemzoikkel szélsdséges
(atesés, dugdhuzo, nulla sebesség, ,,hullo falevél”-szerti mozgés) koriilmények
kozott, fegyverzetiik 1égi célok elleni gyakorlo-, valamint felszini célok elleni
¢les alkalmazasaval. A megismert nyugati repiilogépek kdzds vonasai voltak a 1ég-
védelmi, 1égi tamogaté és 1égi felderitési feladatokra valo alkalmassag, koltséghaté-
kony lizembentartés, karbantartas és javitas, a MIG—21 és a MIG—29 lehetdségeit
joval meghalad6 korszerti célzonavigacios-, kommunikacios, helyzetértékel6 rend-
szerek és fegyverzet jelenléte, végiil de nem utolsésorban a magas foku manéverezo
képesség.

Az utébbi harom évtizedben, kiilsndsen az Obdl-habort és a Balkanon lefolyta-
tott 1égi miiveleteket figyelembevéve kimutathato a 1égi harcok szamanak, emellett
Kistavolsdagu mandverezd jellegiik hatarozott csokkend tendenciaja. A kevés megtor-
tént 1égi harc is tobbnyire a korszeriibb repiildtechnikat és fegyverzetet alkalmazo,
minden oldalrél magas foki biztositassal timogatott fél altal a — kevésbé korszerii
technikat alkalmazé vagy kevésbé tamogatott és mit sem sejtd, vagy a veszélyt nem
kelloképpen értékeld — ellenfél lelovését jelentette tavoli légi harcban.

M¢égis mi az, ami arra készteti a tervezoket, hogy 1j gépek tervezésénél vagy
meglévok korszertsitésénél mégis fokozott nagy figyelmet forditsanak a mand-
verezO képesség fokozasara, és maguk a felhasznald pilotak miért tartjak fontos-
nak repiilégépiik mandverezo képességét?

A kérdés aktualitasat az a latszolagos (vagy valos?) ellentmondas adja, ami a
jelenkori vezetd amerikai, orosz, francia és svéd gyarak altal fejlesztés alatt allo
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repiilégépek célul kitlizott mandverezod képességi jellemzoi és a haboruk tapasz-
talatai kozott tapasztalhato.

Repiildgépek kozotti 1égi harc els6 alkalommal 1913-ban, Mexiko 1égterében
zajlott le, amikor is Phil Rader és Dean I. Lamb egymotoros kétfedelli gépeikrol
pisztolylovéseket adtak le egymasra.

Rader és Lamb mikdzben kolesondsen igyekeztek harcképtelenné tenni a masikat,
rovid lefolyasu 1égi harcuk alatt feltehetGen mar akkor atélték gépeik sok olyan tulaj-
donsagai hatdsat, illetve bizonyos tulajdonsagok hidnyar amit azéta a 1égi harcra hiva-
tott repiil6gépek tervezésekor, harci alkalmazasi elveik megfogalmazasakor figyelembe
vesznek és mérlegelnek. A két pildta mandverezett repiilégépével annak érdekében,
hogy fegyverét a masik ellen hasznalni tudja, ugyanakkor a masik pilota szandékat
meghitsitsa. Amit akkor Rader és Lamb OsztonOsen tett, arra ma a pilotakat alapos
elméleti és gyakorlati kiképzéssel készitik fel és repiilégépiiket, annak rendszereit min-
den részletében tudomanyos modszerrel tervezik meg.

A mandverezd képességet azota is a repiilégépek — kiilonos tekintettel a va-
daszrepiilogépek — egyik legfontosabb tulajdonsaganak tekintik.

A manéverez6 képesség a légi eszkozoknek' az a tulajdonsaga, hogy milyen gyor-
san képes megvaltoztatni repiilési sebességét, magassagat és iranyat valamint térbeli
helyzetét. Mas szoval a manéverezd képesség a 1égi eszkdz mozgaslehetdségeinek
Osszessége. A légi eszkdz mandverezO képességét jellemzO mutatok: a vizszintes
repiilés maximalis sebessége, a siillyedéssel végzett gyorsitaskor vagy zuhanaskor
megengedett végsebesség, a gyorsulas és a lassulas mértéke, a maximalis fiiggéleges
sebesség és a maximalis magassag emelkedésben, a repiilési palya vizszintessel be-
zart szoge emelkedésben és siillyedésben, a mandver végrehajtasanak ideje, a magas-
sagnyerés €s vesztés mértéke a mandverezésben. A 1égi eszkdz mandverezd képessé-
ge mindenek elétt a szilardsagtol és a kormanyozhatosagtol fiigg.?

A VADASZREPULOGEPEKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT
KOVETELMENYEK ES AZOK VALTOZASA

A katonai repiilégépekkel szemben tamasztott kovetelményeket elsd alkalommal
James Allen vezérSrmagy, az Amerikai Egyesiilt Allamok hirados alakulatainak pa-
rancsnoka 1907. december 23.-an allitotta Gssze egy kereskedelmi versenytargyalas-
ra.

E korabeli kdvetelményrendszer 6 pontjai az alabbiak voltak:

! Hadtudomanyi Lexikon p.898.
2 Jelenkori tapasztalatok szerint a pilota altal vezetett repiilégépek mandverezd képességének mar
egyre inkabb a pilota, annak szervezete tliroképessége szab hatart.
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a foméreteket és a kivanatos korvonalakat bemutatd, a tervezett sebessé-
get, a hordfeliiletek teljes teriiletét, a sulyt, a motor és az anyagok megha-
tarozasat feltlintetd rajzok;

a repilildszerkezet legyen gyorsan ¢és konnyen 0Osszeszerelhetd,
szallitashoz szétszerelhetd és csomagolhato;

legyen alkalmas két, egyiittesen mintegy 158 kg tomegl személy
szallitasara, tovabba vihessen magaval 200 km tavolsag berepiiléséhez
szlikséges lizemanyagot;

sebessége nyugodt levegében érje el legalabb az 6rankénti 65 km-t;

a berepiilésnél elért sebességet legalabb 8 km-es, kijeldlt utszakasz felett,
sz€llel szemben és hatszéllel végrehajtott repiilések atlagsebességeként
kell meghatarozni;

az atvétel elott a gépnek berepiilésen teljesitenie kell legalabb 1 oras
id6tartam-repiilést;

a sebesség meghatarozasahoz harom berepiilés hajthatdo végre. A
berepiilést és az atadast a kormany részére Virginidban, Fort Myerben
kell megejteni;

a gép legyen képes felszallni minden olyan tereprdl, amely kihelyezett
szolgalatban el6fordulhat. Az inditd berendezés legyen egyszerii és
szallithatd. A repiillégép legyen képes szerkezeti sériilés mentes
leszallasra el6készitetlen terepen;

szereljék fel olyan berendezéssel, amely lehetové teszi a hajtomotor
meghibasodasa esetén a biztonsagos leereszkedést;

szerkezete és lizemeltetése legyen kellden egyszerli, hogy egy értelmes
ember ésszer(i id6n beliil elsajatithassa a kezelését®.”

A szovjet MIG—15 sorozatgyartasat megalapozd, 1947. december 23-an
Versinyin marsall a szovjet légierd parancsnoka altal alairt, a ,,MIG—15
egyiiléses frontvadasz atvételi berepiilési jelentése” jegyzOkonyv néhany sora
szemlélteti a szovjet 1égierd korabeli kovetelményrendszerét is:

a repiil6gép képes durva fiives vagy foldes mez6rdl valo lizemeltetésre;
bar 1égi harc berepiilési feladat eddig nem lett végrehajtva, de a
repiilégép magas fokli mandverezd képessége alapjan feltehetéen
kivaloan hasznalhat6 lesz kozeli mandverez6 1égi harcban;

a repiilogép képes haton repiilésre;

kedvezO vezetési tulajdonsagai alapjan egy atlagos képességli pilota
kénnyen elsajatithatja.”

% Michael J.H. Taylor, David Mondey: Facts and Feats. The Guiness Book of Aircraft Records 1992.
* R.A.Beljakov, J. Marmain: MIG. Fifty Years of Secret aircraft Design 1994. p.122.
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Amint lathatdé meghataroz6 szempont volt az egyszerli kezelhetdség és
iizemeltethetdség. Ez a szemlélet az orosz repiildgépgyartasban — barmilyen
furcsa, — tartotta magat egészen a 90-es évek végéig.

1983—84-ben, amikor az USA az F—I15 Eagle jovObeni levaltasara

palyazatot hirdetett az ,,0t6dik generacios” perspektivikus vadaszrepiilogép —
ATF (kés6bb F—22) — elkészitésére, a kdvetelmények az alabbiak voltak:

— maximalis felszallosuly belso lizemanyaggal és levegd-levegd rakétakkal
nem tobb mint 22 700 kg;

— maximalis M-szam legalabb 2,5;

— harcaszati hatosugar legalabb 1200—21300 km;

— radidlokacios visszaverd feliilet szembdl nem tébb mint 0,05 m?;

— hangsebesség feletti tartomanyban a felgyorsitasi jellemzok 3-szor
jobbak mint az F—15-nek;

— mandverezd képessége a hangsebesség alatti tartomanyban legalabb
olyan, hangsebesség feletti tartomanyban pedig jobb mint az F—15-nek
(M=1,8 mellett a toloerd szerinti maximalis talterhelés érje el a 6g-t)°.

Az USA és a szovjet—orosz repiil6gép tervezési filozofia kozott egy 1ényegi
kiilonbség figyelheté meg. Az amerikai tervezok mindig torekedtek a legujabb
technologia alkalmazasara és ezzel a repiilogépet a lehetdé legkorszeriibb
rendszerekkel ellatni. Ehhez igazitottak a kiképzést. A repiilégép-vezetoknek,
foldi kiszolgald személyzetnek el kellett sajatitani, amit az 0j technologia
megkovetelt. Ennek rendelték ald a kivalasztasi rendszert és a kiképzést
egyarant. Ezzel szemben a szovjet—orosz filozofia egyszeriien kezelheto,
igénytelen, olcso, nagy tomegben gydrthaté technikat részesitett elényben,
aminek kezeléséhez, kiszolgalasdhoz nem Kell kiilonds képzettség. Az
eredményként megsziiletett repiildgép minden esetben ¢élvezte a fenti
kivanalmak minden elényét — kivéve a fegyverzet korszerliségét — ¢és
alapvet6en ennek eredményeként szenvedte a harci hatékonysag alacsony fokat®.

Végiil az 6sszehasonlitas teljessé tétele érdekében lassuk a jovd egyik harca-

szati replilégépével szemben ma tamasztott kovetelmények:

— a ,lopakodd” elv érvényesitése (alacsony fokt radidlokacios és vizualis
lathatosag, kis hanghatas);

— korszer(i informacids platform (titkositott, nagysebességii és széleskorii
légi helyzet informacid tovabbitasi és vételi lehetdség gép-gép és gép-
fold vagy hajo kozott);

— tObbszintli nagytavolsagi és zavarasmentes célfelderité szenzorok
(elényben a passziv elven mitk6d6 eszk6zok);

® Aviacija i Koszmonavtika 1991.
6 1.B. Holley, JR. : Ideas and Weapons
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— barmilyen oldalsz6gon elhelyezkedd ellenséges repiildeszkoz ellen alkal-
mazhato nagysebességii, nagytavolsagn ¢s hatékony iranyitott fegyverzet;

— aszenzorok és a fegyverzet a sziikséges iranyba allitasat el6segitd, harom
tengely koriili mozgékonysag;

— magas repiilési tdvolsag és idotartam jellemzok;

— magas foku tuléloképesség.

A VADASZREPULOGEPEK LEGI HARCANAK
JELLEMZOI A JELENTOSEBB HABORUKBAN
ES KONFLIKTUSOKBAN

Az els vilaghdbort légi harc elmélete fejlodésében valdsziniileg Oswald
Boelcke volt a legfontosabb szerepld, aki 1915-ben ugy aratta 1égi gy6zelmeit,
ahogyan azt gondosan elére megtervezte.’

A légcsavarkoron keresztiil eldre tiizeld géppuskak bevezetése 1915-tdl ala-
pozta meg a ma is legismertebb modszert: tAmadas inditdsa az ellenfél mogott
elfoglalt kiindulési helyzetbdl. Ezzel 6sszefliggésben rendkiviil 1ényeges szere-
pet kapott a repiildgép fordulosugara, kiillondsen, ha az egyik repiil6gép sebes-
sége alatta maradt az ellenfélének.

Az els6é vilaghaboru végére a pilotak kialakitottdk azon tényezdk listajat,
amelyek az akkor meghatarozonak tartottak a légi harc kimenetelét illetGen.
Ezek — nem fontossagi sorrendben — az alabbiak voltak:

— asebesség;

— afegyverzet;

— a repiilégép szilardsaga (milyen terhelés elviselésére képes a mandverek

végrehajtasakor);

— a csucsmagassag,

— amotor és fegyverzet megbizhatosaga;

— arepiildgépbdl valo kilatas és a fegyverzet tiizének térbeli szogtartomanya;

— a gyorsuldas — mint 1étfontossagu képesség a vesztes 1égi harcbol vald

menekiilés vagy éppen a menekiil ellenfél utolérése soran;

— a zuhano sebesség;

— az emelkeddképesség,

— alegnagyobb repiilési idétartam,

— a mandverezd képesség®;

" J.E. Johnson: Full Circle p.13.
8 Az elsé és masodik vilaghaboriiban a ,man8verezd képesség” fogalom alatt legtSbbszér csak a
sziikebb értelemben vett fordulékonysagot értették.
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— arepil6tér tavolsaga a 1égi harc helyszinétdl (harcdszati hatosugdar);

— a helyzet (a magassaggal rendelkez6, vagy az ellenfél és a Nap kozott el-
helyezked6 repiildgép elénnyel birt);

— asz¢€l (inkabb az elsé vilaghaboraban volt, késobb csokkent jelentésége);

— a kotelék (a 1égi harc fejlodésével a kotelékben rejlé elényok igazolast
nyertek)®.

A 1I. vilaghaboru tovabb fokozta az igényt a vadaszrepiilégépek sebessége,
csucsmagassaga, mandverez0 képessége, hatosugara, fegyverzete teljesitménye,
és kommunikacios rendszere fejlesztése irdnyaban.

A masodik vilaghaboru egyik leghiresebb vadaszpilétaja Eric Hartmann (352
1égi gybzelem) elmélete a 1égi harcban négy fontos szabalyt. Meg volt gy6z6d-
ve, hogy rendkiviili jelentéséggel bir elsének felderiteni az ellenfelet. A masodik
lépés annak elddntése, tamadja-e a felderitett ellenséget vagy sem, biztos hely-
zetbol és kozelrol (50—100 m) 16ni végiil a kovetkezo tamadas elott wjbol gon-
dosan felmérni és értékelni a helyzetet. Az 1. és 1. vilaghabort legeredménye-
sebb vadaszpilétai koézos jellemzbje volt, hogy tehat keriilték a tradicionalis
forduldharcot és lehetdségekhez képest a kockazatot, csak biztosra mentek.

Hartmann 1égi harc elméletének szabalyai megalltak helyliket késébb a kore-
ai és vietnami haboruban egyarant.

A koreai habori — amelyben elészor keriilt sor sugarhajtasu repiilogépek
kozotti 1égi harcra — az alabbi f6bb tapasztalatokat hozta:

— a légi harc alapvetd fegyverei még mindig a gépagyuk voltak, ezért nagy

fontossaggal birt a manéverez6 képesség;

— a fordulékonysag és emelkeddképessége szempontjabdl az elény elméle-
tileg a MIG—135 oldalan volt (kisebb volt a szarny feliileti terhelése), de
az F—86 a mandverezési tartomany hatarain a pilota szemszogébol joval
,kényelmesebben” és biztonsagosabban volt kormanyozhato;

— A MIG pilétak meglehetdsen gyenge 1égi 16vészeti képességrol tettek ta-
nusagot, a rossz célzast kiegészitette a gépagytk viszonylag alacsony
tlizgyorsasaga.

A vietnami habort 1égi 6sszecsapasait nem a BVR fegyverek alkalmazasa, nem
a tavoli-, hanem a kozeli 1égi harc jellemezte. A MIG—17 és MIG—21-esek
sikerének kulcsa abban talalhato, hogy ezek a repiilégépek eredendden (az Gtve-
nes évek felfogasa szerint) 1égi célok elfogasara €s 1égi harc megvivasara voltak
tervezve. Az Eszak—Vietnam feletti 1égi harcok vilagosan igazoltak, égetéen
sziikség van légifolény vaddszrepiilogépekre.

Az 1973-as arab—izraeli habora volt talan az utolso, ahol a minéségi er6vi-
szonyokat tekintve kozel kiegyenlitett mandverez6 1égi harcok jellege dominalt.

® Edward H. Sims: Fighter Tactics and Strategy 1914-1970 p.22.
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A szovjet gyartmanyu vadaszrepiil6gépeket a legnagyobb megalaztatas 1982
juniusaban a libanoni habortban érte, amikor az izraeli légier6 F—15, F—16 és
F—4 repiil6gépei 86 sziriai MIG—21 és MIG—23-ast 16ttek le sajat veszteség
nélkiil. Az izraeli l1égier6 mintaszeriien alkalmazta az E—2C Hawkeye repiilo-
gépes légi felderité és ravezetd rendszert.

A Falkland szigetekért folytatott habortiban bar sok mandverezd 1égi harc
tortént, a repiilégépek talnyomorészt csak vizszintes sikban, 15—150 m magas-
sag kozott mandvereztek

Az Obdl hdboruban a harcészati vadaszrepiildgépek kozott kozeli 1égi harcra
nem keriilt sor, négy MIG—21, nyolc MIG—23, két MIG—25 ¢és 6t MIG—29
lelovése nagy tavolsagokrol, tobbségiikben minden ellentevékenység nélkiil
tortént. Bosznia—Hercegovinaban a két amerikai F—16-os altal 1994. februar
28-4n lel6tt 4 boszniai szerb Super Galeb™ és legutobb a Jugoszlavia elleni 1égi
tevékenység soran hat MIG—29 és egy MIG—21 lelovésén' kiviil nincs adat
szovetséges €s szovjet gyartmanyu gépek kozott kialakult 1égi harcokrol. A lelo-
vések itt is nagy tavolsagrol torténtek az AWACS rendszer és a titkositott adat-
vonal széleskorii alkalmazasaval. Az esetek kisértetiesen hasonlitottak az Obol-
habortiban megsemmisitett iraki MIG—29-esek lelovésére, vagyis amikor ez
utobbiaknak nem adatott meg a lehetéség kivald mandverezd képességiik ki-
hasznalasara. L.égi harcban a Szovetségesek csak egyik F—15C repiil6gépe élt
at nehéz pillanatokat, amikor egy MIG—29 radarja viszonylag hossza ideig
célkovetd lizemmodon sugarozta be. Végiil az F—15 pilotajanak energikus ma-
ndverezéssel sikertilt a célkovetést megszakitani.

A kozeli és tavolabbi jovo replilégépei, az F—22 Raptor, Eurofighter, a JSF,
a SZU—30 és —32 tervezésekor az egyik legfontosabb szempont a magas foku
mandverezé képesség biztositasa volt. Ezt szolgaljak a sarkany kialakitasa, a
korszerti digitalis fly-by-wire vezérlérendszer, a tolder6vektor elforditasara
képes hajtomiivek. Vajon ezt a — mar az els6 vilaghabortban is a legfontosabbnak
itélt — tulajdonsagot kivaltjak-e a nagyteljesitményli fedélzeti szenzorok, a
hordozott intelligens fegyver vagy a radioelektronikai harceszkdzok?

A repiil6gépek mandverezd képességének fontossagat alatamasztja az a tény,
hogy egy vadaszrepiil6gépnek a jovoben is képesnek kell lennie:

— az ellenséges repiiléeszkdzokkel a harcérintkezés mielGbbi felvétele ér-

dekében a sziikséges terepszakasz gyors elérésére (felgyorsuld képesség,
legnagyobb sebesség);

0 Ebbél az egyik F—16 egyet AIM—120B AMRAAM-mal, kettét pedig AIM—9 rakétaval, a
masik F—16 egyet, AIM—9 rakétaval 16tt le.

11999, majus 04. F—16CJ AIM—120B AMRAAM rakétaval. (World Air Power Journal 39.
szém. p. 108.)
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— a felderit6 szenzorok alkalmazasahoz sziikséges magassag gyors elfoglalasa-
ra (emelked6képesség, csticsmagassag, legnagyobb megengedett sebesség);

— a felderité szenzorokat gyorsan a tér meghatarozott pontjaba iranyitani
(legnagyobb nem allandosult szogsebesség);

— a foldi inditasu légvédelmi rakétak elleni manéverek végrehajtasara (a legna-
gyobb nem allandosult szogsebesség, felgyorsulasi és fékezési jellemzok,
emelked6képesség, csiicsmagassag, legnagyobb megengedett sebesség);

— az cllenség fold-levegd vagy levego-levegd osztalyt rakétai ellen sajat
fegyverzetét alkalmazni (rakétavédelem).

A felsorolt tulajdonsagok eldsegitik az ,,elsdként meglatni, elséként 16ni, elso-
ként talalatot elérni” elv érvényesiilését. Tehat a mandverezd képesség fontossa-
ga a jovoben is megmarad

A kozelmult és véleményem szerint a jovo 1égi harcaiban a gy6zelmet nem

lehet repiil6géptipusoknak vagy mesterpilotaknak elkdnyvelni. A 1égi harcokban
rendszerek érnek el gy6zelmet vagy veszitenek. Ma ennek a rendszernek nélkii-
l16zhetetlen OsszetevOi a repiilégép-fedélzeti 1égtérellendrzd, felderit és célra-
vezetd alrendszer, a vadaszrepiillégép fegyverrendszere, a titkositott kommuni-
kacié (radioé és adatvonal) repiilogép—fold és repiilogép—repiilogép kozott, a
légi utantoltés, az ellenség eszkdzeinek zavarasa, az azokkal szembeni zavarvé-
dettség és nem utolsosorban a kiképzés.
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