Kavas Laszlo

HAJTOMU REZGESFIGYELO RENDSZEREK

A Hajtomii Rezgésfigyel6 Rendszer (tovabbiakban HRR) ma mar minden mo-
dern repiilogép kotelezd rendszere. Ezek a rendszerek a korabban mar miikodo
forgorész kiegyensulyozatlansag figyelésére szolgald rendszerbol fejlodtek ki,
mégpedig gy, hogy az alapegységhez tovabbi diagnosztikai célu, valamint kar-
bantartas orientalt modulokat csatoltak.

1. ARENDSZER FELEPITESE

Egy tipikus, teljes HRR felépitését mutat be az 1. dbra. Mint lathat6é a komplett
rendszer fedélzeti és fedélzeten kiviili részekre oszthatod, a cikk foként a fedélze-
ten elhelyezett rész atfogd ismertetésével foglalkozik.
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1. abra. A hajtomi rezgésfigyeld rendszer teljes felépitése
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Az altalanos HRR tartalmaz jeladokat, jeldtadokat (jeltovabbitdkat) jelfeldolgo-
z6 egységet, valamint mas rendszerekhez val6 kapcsolodast, illeszkedést biztosi-
td eszkozoket. Sajnos az elemek részletes bemutatasara jelen cikk a terjedelmi
korlatok miatt nem alkalmas, csupan a teljes miikodés megvalositasra térek ki.

Ennek megfelelden a kovetkezd feladatokat latja el a rendszer:

— a hajtomi lizemérdl tajékoztatd rezgési adatok figyelése;

— karbantartast timogat6 funkcidhoz adatok gytijtése és tarolasa;

— a forgdrész foldi kiegyensulyozasahoz sziikséges adatok gytijtése és a ki-
egyensulyozas algoritmusahoz egyiitthatok képzése, a kiegyensulyozas
korrekciojahoz kapcsolddé kalkulaciok elvégzése.

Az elsO feladat egyszeri rezgési frekvencia és amplitid6 figyelést takar és
amennyiben a mért jellemzok értékei az adott tizemmodhoz megadott riasztasi
szintet elérik, figyelmeztetd jelzést ad a rendszer a repiil6gép-vezetd fiilkében
tartozkodok szamara. Az utobbi két funkcio teljesitéséhez a HRR az utols6 30
repiilés adatait tarolja, hajtomiivenként €s rezgésméronként.

A megfigyelt, ellenérzott paraméterek a kovetkezok:

— forgdrész fordulatszamok;

— forgdrészek rezgési frekvencia savjai;

— gazhémérséklet;

— olajnyomas;

— tiizel6anyag-fogyasztas;

— kiegyensulyozatlansagi szog;

— tlizjelzés.

A fenti adatokbol — a hajtomigyartok és az lizemeltetok altal kozdsen 1étreho-
zott szakértdi rendszer segitségével — lehet napjainkban megvalositani a hajto-
mi allapot szerinti lizemeltetését, illetve eredményes diagnosztikat végezni.

A rendszer kialakitasara vonatkozoan az egyik legfontosabb kérdés az alkal-
mazott jeladok (gyorsulasmérok) tipusanak, mennyiségének és elhelyezésének
problematikaja.

A legtobb HRR-nek ugy a széles torzsli, mind a keskeny torzsti repiildgép-
tipusok esetén kettd vibracio érzékelésre kialakitott csatorndja van. Az érzékeld
elhelyezése a hajtomi tipusatdl fiigg, €s két alapvetd modszer 1étezik. Az els6
mod az érzékeloket a hajtomilivon kivill helyezi el, egyet a kompresszorhazon,
kozel az egyes szamu forgorész csapagyazasahoz, egy masikat a turbinahazon,
annak peremén. Ez az eljaras kettd darab mérési feliiletet biztosit és viszonylag
kdnnyen megallapithato, hogy kiegyensulyozatlansag mely géprésztdl ered.

Egy masik modszer két Osszekapcsolt érzékeldt (vagy kettds kimeneteliit)
hasznal a kompresszor-hdzan elhelyezve. Az ily modon kialakitott rendszerben
Osszehasonlithatd a két csatorna jele, hogy ellendrizni lehessen van-e eltérés
kozottiik egy bizonyos hataron beliil. Ez azt eredményezi, hogy a mérés megbiz-
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hat6ésaga megnd, viszont rendkiviil bonyolultta valik annak kideritése, hogy a
hajtémii mely része okozza a megndvekedett vibraciot.

Kisebb hajtomiivek esetében (pl. amelyek egy regionalis vagy tizleti katego-
ridba esd repiilégéphez keriiltek kifejlesztésre), majdnem mindig egy érzékeldt
helyeznek el vagy a kompresszorhazon, vagy a turbina-hazan.

A JOVO HAJTOMU VIBRACIO FIGYELO RENDSZEREI

Mivel a hajtomiivekkel szemben tamasztott megbizhatosagi kovetelmények fo-
lyamatosan ndvekednek és sziikségszeriien 0j hajtomii konstrukciok is sziiletnek,
elkeriilhetetlen vagy egy teljesen 1) ,,program” kifejlesztése, vagy a meglévo
HRR-ket tovabb kell fejleszteni egy kifinomultabb jelelemzo, jelfeldolgozo
iranyban. A megvaltozott, 0j elvarasok teljesitése érdekében a jovo fejlesztési ira-
nyai lehetnek:
— harmonikus és nem harmonikus rezgési amplitadok és fazisok érzékelése,
mérése, gylijtése;
— mind a hajtéomi allandoésult, mind az atmeneti tizemmodokhoz kapcsolo-
do vibracio jellemzok gyiijtése;
— egyidejlleg a jelenleginél tobb diagnosztikai paraméter rogzitése hosszl
tava prognodzis és valtozasi trend elkészitéséhez;
— egy tovabbfejlesztett jelfeldolgozo technika kialakitasa, amely biztositja a
csapagyak és a meghajtashazak allapotanak figyelését és diagnosztizalasat.
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2. abra. A hajtomi rezgési spektruma
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A fentiekbdl az kovetkezik, hogy a jelenleg alkalmazott HRR altal figyelt frek-
venciasavon kiviil es6 spektrumrészeket is figyelemmel kell kisérni, innen lehet
azokat a tobblet informaciokat beszerezni, ami lehetévé teszi a jelfeldolgozd
technika fejlesztését.

Nagy lehetdség rejlik egy olyan kombinacioban is, amelyben a repiilégépe-
ken talalhatdo hagyomanyos kiegyensulyozatlansdg figyeldrendszert és az ipari
gazturbinaknal alkalmazott magas frekvencias csapagy-diagnosztikai modszert
0sszekapcsoljak.

KAPCSOLAT A HAUJTOMU REZGESFIGYELO
RENDSZERE ES A HAJTOMU ALLAPOTFIGYELO
RENDSZERE KOzZOTT

A hajtomiigyartok egyre erételjesebben foglalkoznak olyan hajtomi allapotfi-
gyel6 rendszerekkel, amelyek az allapot szerinti {izemeltetést teszik lehetéve.
Am ezen rendszerek felépitése és repiilégépen valé elhelyezése még nem tiszta-
zodott le teljes mértékben napjainkig.

Az éllapotfigyeld rendszer feladatainak megvaldsuldsa legvalosziniibben a
kovetkezoképpen torténhet:

— kiilonallé egységként (ECM unit)" a repiildgép elektronikai rendszerében;

— arepiilogép allapotfigyeld rendszerében modulként elhelyezve;

— kiilonallo egységként a hajtomiivon elhelyezve;

— az elektronikus hajtomiiszabalyzo egységben modulként kialakitva és a

hajtémiire épitve;
— kiilonallo egységként, kiilonbozo eljarasok megvaldsitasara a hajtomii-
von, annak elektronikus rendszerében elhelyezve;

— a fentiek valamilyen kombinacigjaban megvalositva.
Talan a legvaldszinlibb a hajtomiigyartok oldalardl eredd készség egy olyan
ECM-rendszer kifejlesztésére, amely azt fogja kezdeményezni, hogy egységes
hardware profilt hoznak 1étre a gyartd6 valamennyi hajtomiitipusa és fajtaja sza-
mara. A cél az, hogy egy olyan rendszer keriiljon alkalmazasra, amely szab-
vanyként szolgal minden allapot szerinti iizemeltetést végzd szervezet szamara
és utolagosan railleszthetd a mar iizemeltetés alatt 4ll6 tipusokra is.

A masik oldalrdl a sarkanyszerkezet gyartok azt fogjak a legvaldsziniibben
tamogatni, hogy az &sszes hajtomiinek egységes illeszkedd (kapcsolédo) rend-
szere legyen, amely lehetdvé teszi a hajtomiivek ugyanazon kategoridba esd

! Engine Condition Monitoring Unit — Hajtomii Allapot Figyel$ Egység
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repiil6géptipushoz valo egységes csatlakozasat. Ilyen példa mar 1étezik ETVMU?
néven, amely két kiilonb6zd repiilégéptipushoz 6t kiilonbozé hajtémii alkalma-
zasat teszi lehetdve.

Természetesen a jovobeli rendszerek esetében fontos kérdés egyes specialis
feladatu elektronikus egységek kozotti kapcsolat megteremtése, vagyis a specifi-
kus kimeneti jeleket hatékonyan at kell tudni adni mas rendszereknek, azaz a
paraméter hozzaférés minden rendszer szdmara biztositott legyen.
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