Teréki Csaba

MOBIL HIRKOZLESI RENDSZEREK lII.

A GSM VEDELMI RENDSZERENEK FELEPITESE

ES MUKODESE

A GSM felajanl olyan, a felépitésébe agyazott jellemzoket, amelyek biztositjak

a hivas integritasat és bizalmassagat.

— A hitelesités a hivas érvényességének ellendrzésére szolgal; ezen kiviil

megakadalyozza a mas eléfizetéi néven bejelentkezd felhasznaldo miko-
dését. Ez az el6fizetdi kartya bevezetésével érheté el (SIMY). A Kkartya
csak a személyi azonositdé szam (PIN?) hasznalataval miikodik, amely
kell6 biztonsagot nyujt a kartya ellopasa esetén is. Lopott kartya haszna-
latanak esetén a szolgaltaté azonnal letilthatja a szolgaltatast;

a titkositads teljes bizalmassagot biztosit a hivasnak, hogy csak a hivasban
résztvevé masik fél tudja azonositani a hivot, mig beszélgetésiik teljes
mértékben titkositott;

minden egyes mozg6 allomas visel egy sorozatszamot (IMEL), amely alapjan
bizonyos halozatok ellendrizhetik a lopott késziilékeket. Ha lopott késziilékrol

van sz0, a hivast le lehet tiltani, vagy mas intézkedést lehet életbe 1éptetni.

Az eljarasok soran a GSM kiilonb6z6 azonositokat hasznal a folyamatok adminisztra-
lasahoz. Ebben a fejezetben hasznalt azonositok jelentését az alabbiakban ismertetjiik:

Nemzetkozi mobil-el6fizet6i azonosito

A nemzetkozi mobil-eléfizetdi azonosité® egy GSM eldfizetét egyértelmiien
azonosit a teljes GSM halozatban. A GSM ajénlasa szerint az IMSI hossza max.
15 digit lehet. Minden hal6zaton beliili jelzés, mely az el6fizetével kapcsolatos

az IMSI alapjan torténik.

A nemzetkdzi mobil-el6fizetdi azonosité a SIM kértyan van tarolva, és a ho-
nos helyzet-regiszterben (HLR®) és a latogaté helyzet-regiszterben (VLR®) talal-

! Subscriber Identity Module (SIM) — eléfizetd azonosité modul.
2 personal Identity Number (PIN) — személyi azonosito szam.
% International Mobile Equipment Identity (IMEI) — nemzetkdzi mobil-késziilék azonosito.

* International Mobile Subscriber Identity (IMSI) — nemzetkdzi mobil-eléfizetdi azonosito.

® Home Location Register (HLR) — honos helyzet-regiszter.
8 Visitor Location Register (VLR) — latogaté helyzet-regiszter.
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hato elofizet6i informaciokhoz is a nemzetkdzi mobil-el6fizetdi azonositd azo-
nossag alapjan lehet hozzaférni.

IMSI =MCC + MNC + MSIN

ahol:  MCC — mobil orszagkod’, 3 digit;
MNC — mobilhalozat kod®, 2 digit;
MSIN — mobil-el6éfizetéi azonositd szam®, max. 10 digit.

Ideiglenes mobil-eléfizetdi azonossag™

A halézaton beliili ideiglenes eldfizetdi azonossagot biztositja. Mivel az ideigle-
nes mobil-el6fizetdi azonossag csak helyileg fontos, a rendszer a mobil minden
bejelentkezése alkalmaval valtoztatja az ideiglenes mobil-el6fizetdi azonossagat,
biztositva ezzel egyfajta védelmet. Az azonositd szdm hossza és felépitése a
nyilvanos foldi mobil haldézat (PLMNY) iizemeltet altal meghatarozott, de
hossza nem lehet nagyobb 4 oktettnél (32 bit).

Nemzetkdzi mobilallomas azonosito'?

Ezt az azonositot a mobilkésziilék azonositasara alkalmazzak. Egy IMEI szam
pontosan meghataroz egy mobil allomast, mint késziiléket.

IMEI =TAC + FAC + SNR + sp

ahol:
TAC — tipus-jovahagyas kod™, egy kozponti GSM testiilet altal jova-
hagyott kod, 6 digit;
FAC — készletkod™, azonositja a gyartot, 2 digit;
SNR — sorozatszam'®, pontosan azonosit minden késziiléket minden
tipus-jovahagyas kodon és készletkodon beliil, 6 digit;
Sp — tartalék™ késébbi hasznalatra, 1 digit.

" Mobile Country Code (MCC) — mobil orszagkéd.

& Mobile Network Code (MNC) — mobilhalozat kod.

® Mobile Subscriber Identification Number (MSIN) — mobil-eldfizetdi azonositd szam.

10 Temporary Mobile Subscriber identity (TMSI) — ideiglenes mobil-eléfizeti azonossag.
1 pyblic Land Mobile Network (PLMN) — nyilvanos foldi mobilhalozat.

12 International Mobile station Equipment Identity — nemzetkozi mobilallomas azonosito.
13 Type Approval Code (TAC) — tipus-jévahagyas kod.

1% Final Assembly Code (FAC) — készletkod.

15 Serial Number (SNR) — sorozatszam.

18 spare (sp) — tartalék.
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Lokacios kdrzetazonosité szam®’

A lokacios korzetazonosité szam a mobil-eléfizetok helyzetének azonositasara
hasznaljak a GSM-en beliil. Minden el6fizet6t 1ényegében a lokacios korzetazo-
nositd szam alapjan lehet megtalalni a rendszerben.

LAl =MCC+ MNC + LAC

ahol:

MCC — mobil orszagkod, azonositja az orszagot ugyanazzal a 3 digittel,
mint a nemzetkozi mobil-el6fizetdi azonositoban;

MNC — mobilhalozat kodja, azonositja a GSM nyilvanos f6ldi mobil halo-
zatot az adott orszagban, és ugyanaz az értéke, mint az mobilhalozat
kodnak a nemzetk6zi mobil-el6fizetdi azonositoban, 2 digit;

LAC — lokacios korzet kodja™ azonosit egy-egy korzetet™ a GSM nyil-
vanos foldi mobil haldzatan beliil. Maximalis hossza 16 bit, igy
egy GSM nyilvanos f6ldi mobil hdlozaton beliil 6sszesen 65 536
kiilonb6z6 korzet azonosithato.

Figyelembe véve a rendszer részeit, a kovetkezo eljarasokat alkalmazzak bizton-
sagi szempontbol:
— a halozathoz vezet6 Ut — autentikacio;
— aradios rész —» titkositas;
— a mobilkésziulék — késziilékazonositas;
— anemzetkozi mobil-el6fizetdi azonosité — ideiglenes azonossag.
A rejtjelezésben résztvevo fobb funkcionalis elemek:
— mobilallomas®;
— bazisallomas®, amely egy specialis digitalis ado-vevé a mobilallomas és
a mobil szolgélati kapcsolokdzpont® kozott;
— a mobil szolgalati kapcsolokozpont legfontosabb részei a hitelesité kdz-
pont®, a honos helyzet-regiszter és a latogato helyzet-regiszter.

7 Location Area Identity (LAI) — lokécios kérzetazonositd szam.
18 |_ocation Area Code (LAC) — lokacios kérzet kodja.
19| ocation Area (LA) — lokécios korzet.
20 Mobile Station (MS) — mobilallomas.
2! Base Station (BTS) — bazisallomas.
22 Mobile Services Switching Centre (MSC) — Mobil szolgalati kapcsolokdzpont.
2 Authentication Centre (AUC) — hitelesitd kdzpont.
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Hitelesito eljaras

Az autentikacio definicidja: az el6fizetdi azonossag hitelességvizsgalata, amely az
el6fizetdi azonossagot (IMSI) érvényesiti. Az eldfizet6i azonossdg az azonositasi
eljarason beliil keriil atadasra a mobilallomas altal és csak egyszer igényelt.

A hitelesités szdndéka, hogy megvédje a halozatot a jogosulatlan hasznalattal
szemben. Védelmet nyujt a GSM nyilvanos foldi mobil haldzat el6fizetdinek is azal-
tal, hogy kisziiri a jogosult felhasznalok esetleges megszemélyesitési kisérleteit.

Hitelesitést alkalmaz a GSM minden bejelentkezéskor, minden hivas kezde-
ményezésekor és fogadasakor, helyzet korszeriisitésekor és kiegészit6 szolgalta-
tasok inditasa, megallitasa, felvétele vagy torlése elott.

A hitelesité kozpont (AUC?) és a hitelesités altalanossagban hivatott védeni a
GSM rendszert a jogosulatlan felhasznaloktol. A hitelesité kozpont Iétrehozza az hite-
lesitéshez és a titkositashoz hasznalt szamharmast (triplet-et). Eqy triplet egy véletlen
szambol (RAND), eqy titkositdsi kulcsbol (Ke) és egy hitelesitési vdlaszbol (SRES) all.

A hitelesité kozpont kiszamitja a SRES értékét az A3 algoritmust felhasznal-
va, melynek bemend paraméterei az eldfizetd kiilonleges 128 bites kulcsa (KI) és
egy szintén 128 bit hosszisag véletlen szam. Ugyanezen bemend paraméterek
keriilnek felhasznalasra az A8 algoritmusban is, melynek eredménye a titkositasi
kulcs. A véletlen szamot a hitelesité kozpont allitja eld, a KI pedig az el6fizetd
felvételekor keriil a hitelesité kozpont adatbankjaba.

Kl RAND <[/ RAND
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SRES SRES egyezik?

Mobilallomas Halozat
1. abra. A SRES el6allitasa

2+ Authentication Centre (AUC) — hitelesit8 kozpont.
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Az ily modon eldallitott triplet-et a hitelesité kozpont elkiildi a HLR-nek késdbbi fel-
hasznalasra. Tiz triplet-et tarolnak egyszerre az eldfizetd nemzetk6zi mobil-elofizetdi
azonositojaval és az ideiglenes mobil-eléfizetéi azonositdjaval egyiitt, tehat elsé nekifu-
tasra a hitelesitd kozpont tizszer hajtja végre ezt a folyamatot. A latogatd helyzet-
regiszter hasznalja a triplet-eket, amint sziikséges a hitelesitési eljaras inditasa.

Az eldfizetd bejelentkezésekor a kdvetkezd rendelkezésre allo elofizetdi triplet-et
a hitelesitd kozpont elkiildi a HLR-b6l a VLR-be. A RAND értékét ezutan megkapja
a mobilallomas. A VLR egy hitelesitési kerést kiild a mobilallomas felé. Ezen ilizenet
paraméterei: a 128 bites véletlen szam (RAND) és a 3 bites titkositasi kulcs sorozat-
szama (CKSN®). Amikor a mobilallomés veszi a hitelesitési kérést, eltarolja a titko-
sitasi kulcs sorszamat, amelyet késobb visszakiild, pl. egy kiszolgalaskéréskor. Az-
utan kiszamitja a hitelesitési paramétert (SRES-t) az A3 algoritmussal, a SIM-en
tarolt eldfizetdi kules (KI) és a kapott véletlen szam alapjan. A SRES visszajut az
MSC/VLR-be az hitelesitési valaszban. Az MSC 6sszehasonlitja a hitelesit6 kdzpont
altal eloallitott SRES-t a mobilallomas altal kiildottel. Ha egyeznek, akkor a mobilal-
lomas megfelelt a hitelesitési eljarasnak.

Kl RAND <::| RAND
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Mobilallomas Halozat

2. abra. A titkositasi kulcs el6allitasa

Ha a hitelesités nem sikeriil, az nem mast jelent, mint hogy a mobilbdl szdrmazo
SRES nem egyezik az MSC/VLR-ben tarolt értékkel. A halozat kiilonbséget tesz
két, a mobilallomas azonositasara hasznalt Gt k6zott:

— TMSI volt hasznalva;

— IMSI volt hasznalva.

% Ciphering Key Sequence Number (CKSN) — titkositéasi kulcs sorozatszam.
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Ha TMSI volt, a halozat elindithatja az azonosité eljarast, amelyben a mobilal-
loméasnak fel kell kiildenie a rendszerbe az IMSI-jét. Ezutan, ha a mobiltol ka-
pott IMSI eltér attdl, amelyet a halozat tarol, a hitelesités jra indul helyes pa-
raméterekkel. Ha a kapott IMSI egyezik a taroltak egyikével, az MSC a tovabbi-
akban leirtak szerint halad.

Ha IMSI volt hasznalva, vagy a haldzat gy dont, hogy nincs sziikség azonositasi
eljarasra, akkor az MSC egy hitelesités-visszautasitds lizenetet kiild a mobilkészii-
léknek. A tovabbiakban minden kapcsolat megszakad. A mobil késziilék — véve a
hitelesités-visszautasitas lizenetet — torli SIM-jérdl az ideiglenes mobil-eléfizetoi
azonositot, a lokacios korzetazonositd szamot, a titkositasi kulcsot, a titkositasi kulcs
sorszamat és a tovabbiakban csak segélyhivasokat tesz lehetoveé.

Ez egy nagyon komoly eset, mivel a SIM kartya letiltasat jelenti. Hogy ezt
megakadalyozza a bit- vagy szoftverhiba miatt torténtektél, a CME 201 rendszer
rendelkezik egy cserélhetd paraméterrel a sikertelen hitelesités iranyitasara. Ha
ez a paraméter be van allitva, akkor az MSC nem fog kiildeni hitelesités-
visszautasitast, helyette azonban visszautasitja a mobil belépését a rendszerbe, a
kovetkezo négy lizenetet killdve a kivalto okoktol fliggden:

— az IMSI ismeretlen a VLR-ben (mobil altal kezdeményezett hivas);

— nincs iizenet, csak szétkapcsolas (mobil altal befejezett hivas);

— a PLMN nincs engedélyezve (helyzet korszer{istés)

— az IMSI ismeretlen a VLR-ben (kiegészit6 szolgaltatasokat vezérl miiveletek)
A mechanizmus biztonsaga a Kl-n alapszik, igy ez a legvédettebb. A rendszer kiilon-
féle megfontolasoknak tesz eleget. A SRES eldallitdsa nagyon konnyli és gyors,
viszont maga a SRES és a RAND annyira komplex, amennyire csak lehetséges, ne-
hogy vissza lehessen kapni a KI-t. A KI barmi lehet, igy maximalis az operator flexi-
bilitdsa. Az A3 titkos és egységes, ezzel lehetévé teszi a nemzetkdzi bolyongast.

Titkositas, biztonsag a radiés részben

A titkossag a fizikai radiocsatornan azt jelenti, hogy a bazis adovevé alloméas®

és a mobilallomas kozott lezajlo informacié és jelzés nem 4all a jogosulatlan
személyek rendelkezésére. Szandéka, hogy biztositsa a felhasznaloi informacio
titkositasat. Minden beszélgetés és adat titkositott, és minden veliik tarsulo jel-
zés-informéci6 védett.

Ha a hitelesités sikeresen lezajlott, a titkositasi eljaras elindulhat az MSC/VLR
altal, amely ekkor kiildi a mobilallomas felé a titkositasi mod parancs®’ iizenetet. Ez
egy Kc-bdl allo tizenet, amelyet természetesen a bazis adovevo allomas kap meg.

% Base Transceiver Station (BTS) — bézis adovevé allomas.
27 Ciphering Mode Command — titkositasi mod parancs.
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A bazisallomas tarolja a titkositasi kulcsot és megmondja a mobilallomasnak,
hogy inditsa a titkositast. A bazis adovevo allomas inditja a visszafejtést. A tit-
kositasi mod parancsa a bazisallomasbol a mobilallomasba nincs titkositva. A
mobilallomas az A8 algoritmust hasznalva kiszamitja a titkositasi kulcsot a Ki-
bol és a véletlen szambol, amely a hitelesités kérés iizenetben érkezett. Ez a
titkositasi kulcs és az id6 szerinti hozzaférés®® (TDMA-keret) sorszama mind a
mobilallomas, mind pedig a bazisallomas részérdl ismert. Ezt a két bemend ér-
téket hasznalja az A5, eldallitva egy titkositott keretsorszamot. Minden felhasz-
naloi bit XOR kapuk bemeneteire kertil, a titkositott sorszam egy bitjével eloal-
litva a titkositott adatot. A vevéallomason ugyanaz a titkositott sorszam keriil a
titkositott adattal a XOR kapukra az adat visszafejtésekor.

TDMA TDMA
keretszam Kbc_ keretszam KC.
22 bits 64 bits 22 bits 64 bits

l l [l l

A5 A5

S1 S2 S1 S2
114 bits 4 14 114 bits d 114 bits
titkositas Visszafej-
& < S
visszafejtés titkositas
Mobilallomas Bazisallomas

3. abra. A titkositasi folyamat

Egy biztonsagi elonye van ennek a titkositasi metddusnak: a titkositasi kulcs minden
hivas alkalmaval cserélodik, és a radios atvitelben se nyiltan, se titkositva nem szerepel.

Az A3 és A8 algoritmusok titkosak, és csak az egyetértési nyilatkozatot™ al4-
irt tagoknak all rendelkezésiikre. Raadasul az eredeti AS algoritmus, amely csak

28 Time Division Multiple Access (TDMA) — idé szerinti hozzaférés.
% Memorandum of Understanding (MoU) — egyetértési nyilatkozat, amelyet 1987 szeptemberében 13 orszag
irt ala, s amelynek értelmében elhatarozas sziiletett az 1j Gsszeuropai digitalis rendszer bevezetésére.
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az eurépai tavkozlési szabvanyositasi intézethez™ tartozd orszagokban levé
GSM-vezérlok rendelkezésére all, altalaban nem hozzaférhetd az Eurdpai Ko-
z0sség orszagain kiviili orszagokban. Kétféle AS van:

— az A5/1, amely az ETSI tagoknak és Magyarorszagnak is;

— az A5/2, amely nem ETSI tagoknak.

A titkositasi kulcs sorozatszam a kovetkez6 modon hasznalatos: az MSC/VLR-bol
kiildott hitelesités-kérés a véletlen szambol €s a titkositasi kulcs sorozatszambol allt.
A titkositasi kulcs sorozatszam a latogatd helyzet regiszterben a titkositasi kulccsal
egylitt van eltarolva, amely a véletlen szambdl lett kiszamitva. Amikor a mobilallo-
mas veszi az hitelesités-kérést, kiszamitja a SRES-t valamint a titkositasi kulcsot, és
a titkositasi kulcsot a titkositasi kulcs sorozatszammal egyiitt a SIM-en tarolja.

A kovetkez6kben a mobilallomas be akar 1épni a rendszerbe, ezért felkiildi a
titkositasi kulcs sorozatszamat egy kiszolgalaskérés iizenetben. Igy a mobilszol-
galati kapcsolokozpont tudja, melyik titkositasi kulcs van tarolva a mobilban, és
nem kell elkiildenie a véletlen szambol allo hitelesités-kérést. Helyette a mobil-
szolgalati kapcsolokdzpont egyenesen a titkositasi eljarast inditja.

Egy titkositott {izenet leghatékonyabb feltorési metddusa az, amikor minden lehet-
séges kulcsot megkeresiink. Az 1. tablazat mutatja, hogy mennyi id6t vesz igénybe egy
lizenet visszafejtése adott kulcshossz esetén, ha egy olyan szamitogépet hasznalunk
feltérésre, amely masodpercenként 1 millio titkositast képes végrehajtani.

Feltorési 1dok valtozo kulcshossz esetén 1. tiblazat

Kulcshossz bitekben: 32 40 56 64 128

Osszes lehetséges kulcs teszte-| 1,19 6ra | 12,7 nap |2,291 év|584,542 év 10,8x10% év
1éséhez sziikséges id6:

128 bites kulcs esetében a sziikséges id6 extrém nagy; 6sszehasonlitasi alapul
szolgal az Univerzum életkora, amelyrdl ugy tudjak, 1,6x10' év. 128 bites kul-
csot hasznalo algoritmusra egy példa®. Egy iizenet adott idStartamon beliili
visszafejlesztéséhez meghatarozott szamu feltoré gép sziikséges a kulcshossztol
fliggben (2. tablazat).

A sziikséges gépek szama 2. tablazat
Kulcshossz bitekben 1 nap 1 hét 1év
40 13 2 —
56 836,788 119,132 2,291
64 2,14x10° 3,04x10° 584,542
128 3,9x10* 5,6x10%° 10,8x10*

% European Telecommunications Standardisation Institute (ETSI) — ecurdpai tavkdzlési szabva-
nyositasi intézet.

%! International Data Encryption Algorithm (IDEA) — nemzetkdzi adat algoritmus.
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A mai szamitogépek lehetové teszik, hogy masodpercenként 1 millio kulcsot
tudjunk tesztelni. Egy titkosito algoritmus erdsségének meghatarozasakor a vé-
dendé informacio értékét is figyelembe kell venni. A GSM-ben hasznalatos 128
bites titkositasi kulcs minden beszélgetés alkalmaval cserélodik, ezért kell biz-
tonsagot nyujt felhasznalojanak.

Késziilékazonositas

srcr

nak hasznélatéval torténik, amely lehet6vé teszi a rendszer szdmara, hogy ellen-
Orizhesse a mobilkésziilékek azonossagat (pl. feljelentkezéskor). A szandék a
lopott vagy jogosulatlan késziilékek kisziirése a rendszerbdl. Azt, hogy kell-e
késziilék-azonositas vagy sem a rendszer donti el, a GSM javasolja minden hi-
vas beallitasakor.
A mobilkésziilékek azonositod adatait a késziilékazonositd regiszter® tarolja.
A késziilékazonositdé regiszter egy funkcionalis adatbazis, amely biztositja a
nyilvanos f6ldi mobil hélozat vezérlonek a lehetdséget, hogy letilthassa a lopott
mobilkésziilékeket, vagy azt a mobilkésziiléket, amely nem felel meg az tizemel-
tetési kovetelményeknek (nincs jovahagyva vagy hibds). Minden egyes GSM
mobilkésziilék rendelkezik egy egyediilalld nemzetk6zi mobilkésziilék azonosi-
toval, amelyet a késziilek gyartdja jeldl ki. A késziilékazonosito regiszter a nem-
zetkdzi mobilkésziilék azonositdt a mobilkésziilékek osztidlyozasdra hasznalja.
Eszerint 1éteznek fehér-, sziirke-, ill. feketelistas késziilékek:
— fehér lista minden résztvevd GSM orszag nemzetkdzi mobilkésziilék azonositd
szamanak listaja. A lista csak a tipusengedélyezési kod™ 6 digitjét tartalmazza.
Ez csokkenti a késziilékazonosito regiszter adatbazis-tarolasi kovetelményeit;
— sziirke lista azok a jovahagyott késziilékek, amelyek nem miikodnek helyesen;
— fekete lista a lopott késziilékek teljes nemzetkdzi mobilkésziilék azonosi-
tojat tartalmazza.
A késziilékazonosito regiszter elérheté a hivasfelépités® vagy a helyzet korsze-
rusités alatt, ekkor a mobilallomas nemzetk6zi mobilkésziilék azonositdja at van
utalva a harom listanak. El0szor 0sszeveti a fekete listaval, és ha a nemzetkozi
mobilkésziilék azonositd fekete listdn van, a hivas le lesz tiltva. A lopott készii-
1éket hasznald személy nemzetkdzi mobil-eldfizetdi azonositodja kimutathato, igy
megkonnyiti a tovabbi teenddket. Azutan a sziirke listaval hasonlitja 6ssze. Ha a
nemzetkdzi mobilkésziilék azonosito sziirke listas, az operator valaszthat: vagy
megtagadja az elérést, vagy megengedi €s feljegyzi az eldfizeté nemzetkdzi mo-

%2 Equipment Identity Register (EIR) — késziilékazonosité regiszter.
% Type Approval Code (TAC) — tipusengedélyezési kod.
3 Call Setup — hivasfelépités.
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bil-el6fizetdi azonositojat. Végso esetben a rendszer az lizemeltetési és fenntar-
tasi kozponton® keresztiil jelenti le a nemzetkdzi mobilkésziilék azonositot és a
nemzetkdzi mobil-el6fizetéi azonositot. A nyilvanos foldi mobil halozat opera-
tor elindithatja a proaktiv korrekcios kezelési eljarasokat azaltal, hogy kapcso-
latba 1ép a sziirke listas késziiléket hasznalo eldfizetovel. Ha a nemzetkdzi mo-
bilkésziilék azonositd nincs a fekete vagy a sziirke listan, akkor 6sszeveti a fehér
listaval, és engedélyezi a hivast.

A rejtett el6fizetdi azonossag

A rejtett elofizetoi azonossag azt jelenti, hogy a nemzetk6zi mobil-el6fizetdi azonosi-
to nem all rendelkezésre, illetve el van zarva a jogosulatlan egyének és eljarasok eldl.
Ez megvédi az el6fizetdk rejtett azonossagat, akik a GSM nyilvanos foldi mobil
halozati eréforrasokat hasznaljak. Megakadalyozza, hogy radios jelzések megfigye-
lésével ki lehessen nyomozni egy mobil-el6fizetd tartozkodasi helyét.

Az eljaras a kovetkezO: a mobilallomas minden pillanatban kérhet egy rend-
szerfolyamatot (pl. helyzet-korszertisités, hivaskezdeményezés vagy kiszolgalaské-
rés). Az MSC/VLR kiutal a nemzetkdzi mobil-el6fizetdi azonositod helyett egy 1)
ideiglenes mobil-el6fizet6i azonositot és tovabbitja a mobilallomasba azzal az
utasitassal, hogy 0 is utalja ki a nemzetkdzi mobil-el6fizetdi azonositod helyett az
ideiglenes mobil-el6fizetdi azonositot. A mobilallomas a SIM-en tarolja az ideig-
lenes mobil-el6fizetéi azonositot. Innentdl kezdve az MSC/VLR és a mobilallo-
mas kozti jelzésatvitel csak az ideiglenes mobil-el6fizet6i azonositd hasznalataval
mikodik, igy a valosagos eldfizet6i azonossag nincs ujra atkiildve a radios részen.
Amint a nemzetkdzi mobil-elofizetdi azonosité be van kérve a radios részen ke-
resztiil, a nemzetk6zi mobil-el6fizetéi azonositdt az ideiglenes mobil-eléfizetoi
azonositora cserélik. A rendszer csak akkor hivatkozik a nemzetkézi mobil-
elofizetdi azonositora, amikor elégtelen a helyzet korszerlisités vagy amikor a
mobilallomas szdmara nincs rendelkezésre allo ideiglenes mobil-eldfizetéi azono-
sito.
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