Szekeres Jozsef

A REPULOTEREK TALAJVEDELME ES
AZ EDDIG OKOZOTT KORNYEZETI KAROK
FELSZAMOLASANAK MODSZEREI

A vilag hadseregei az egyik legnagyobb kornyezetszennyezok a Foldon. A repii-
16tereken a talaj szénhidrogénnel vald szennyezése a legjellemzdbb. Ez legin-
kabb a repiilogép-allohelyek, (kiilondsen a hajtomiivezé helyen), javitomiihe-
lyek, és lizemanyag-tarolok térségében jelentkezik. A szennyezddésektdl a ter-
moéfoldeket védeni kell, viszont ha a szennyez6dés mar bekovetkezett, akkor
azok mentesitését kell végrehajtani.

A MENTESITESI TECHNOLOGIAT ELDONTO
TENYEZOK

Az olajmentesitési technologia kivalasztasa soran figyelembe kell venni az adott
olajféleség fizikai-kémiai tulajdonsagait, hogy a nyersolaj- és az asvanyolaj-
termékek tobb-kevesebb vegyiilet keverékébol allnak valamint azt, hogy pl.: a
benzin és a kerozin a levegén konnyen parolog, mig a gépolajok csak minimali-
san parolognak. A kiilonb6z6 asvanyolaj-termékek viszkozitasa is kiilonbozo,
ennek kovetkeztében a fold felszinén kiilonb6zo sebességgel terjednek szét, és
kiilonbozo sebességgel hatolnak a talajba.

A viszkozitas fligg a homérséklettdl, vagyis a folyadékok melegen higabban
folynak, mint alacsonyabb hémérsékleten. Ezen kiviil az asvanyolaj-termékek
viszkozitasa a kristalyosodasra hajlamos vegyiilettartalmuktol is fiigg.

A nyersolaj-féleségek kémiai Osszetételiikt6l fiiggden kiilonféleképen oldod-
nak vizben. Az aromas vegyiiletek oldodnak legjobban, diolefinek kevésbé, a
naftének még kevésbé és a parafinok legkevésbé. Az olajszennyezddés talajban
torténd mozgasanal kiilonbséget kell tenni az olajnak, mint cseppfolyds fazisnak
szétteriilése és a vizben oldott olaj mozgasa kozott. Mivel, az oldott anyagok a
szivargo vizzel és a talajvizzel egyiitt vandorolnak, ellentétben az olajjal, amely
a laza kdzetekben, talajokban 0sszefliggo olajtestet képez.

A talajra kiomlott olaj viszonylag rovid id6 utan az ugynevezett kapillaris
zonaban halmozddik fel, ahol évekig megmaradhat, és igy az, tovabbi talajviz-
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szennyez¢s forrdsa lehet. Az olaj a vizben vald oldddas soran kéaros vizszennye-
z¢st is okoz, méghozza:
— kozvetlentil az olajtest tdmegébdl;
— a szivargasi zonaban adszorbedlt olajbol;
— ¢s végil a konnyl parlatok tenzidja kovetkeztében olajpardbdl torténd
kioldas soran.
Ezen kiviil figyelembe kell venni:
— atalajvizszint mélységét, a szint ingadozasat, és uralkodd dramlési iranyat;
— a kornyezetvédelmi és egészségiligyi kovetelményeket és az id6tényezdt
is, amely egyarant 0sszefligg a beavatkozas siirgésségével és a technolo-
gia id6igényével;
— valamint a mentesitendd teriiletnek és az azokon 1évo l1étesitményeknek a
karelharitasi tevékenységek ideje alatt is el kell-e latni eredeti funkcioju-
kat (pl.: repiil6tér).

LOKALIZACIOS ELJARASOK

A szennyezett talaj mentesitése sordn, els6 kdzbenso cél lehet a szennyezés to-
vabbterjedésének megakadalyozasa, az in. lokalizacio. A lokalizacids eljarasok
koziil megkiilonboztetjiik:

— a horizontalis arnyékolast;

— ¢&s a vertikalis arnyékolast.

Horizontalis arnyékolasok

Felszini takaras

Ezt a megoldast akkor alkalmazzuk, ha meg akarjuk akadalyozni, hogy a gravi-
tacio hatdsara lassan lefelé huzodo olajtest érintkezzék a talajban szivargo vizzel
vagy, ha az olajtest lehuzodasa illetve mesterséges eltavolitdsa utan el akarjuk
keriilni, hogy a leszivargd csapadékviz ,,mobilizalja” az oldhat6 alkotéelemeket.
A feliileti takaras legegyszeriibb modja a miianyag folia vagy miianyag lap al-
kalmazasa. Tart6sabb és biztonsagosabb megoldas az 0sszefiiggd bitumen feliilet
kialakitasa, azonban agyag vagy bentonit réteg olcsobban elldtja ugyan ezt a
funkcidt. Végleges megoldasként a betonréteg is szamitdsba johet, azonban
ilyenkor a dilatacios hézagok vizmentes fugazasat is biztositani kell.

Persze szamitasba johet a tobbrétegii szigetelés is amely a fentiek kombinaci-
ojat jelenti.
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Szennyezbdés alatti arnyékolas

Ez akkor alkalmazhat6, ha az olajlencse olajat 4t nem ereszto réteg felett megall,
ilyenkor biztonsagbol talptomorités sziikséges megfeleld gél injektalasaval.

Vertikalis arnyékolas

Ezt a mddszert abban az esetben alkalmazzuk, ha a szennyezddést koriil akarjuk
hatarolni, és igy az oldal iranyu mozgasat akarjuk megakadalyozni. llyenkor
mesterséges falakat épitiink, amelyeket vagy a talajvizszint legalacsonyabb
szintje ala helyeziink el meriil6 falként (ezt nevezziik kotényfalnak) az olajlencse
vandorlasanak megakadalyozasara, vagy a fekiiig alakitjuk ki, hogy az oldott
anyagok se vandorolhassanak el.

TALAJSZENNYEZESI KAROK ELHARITASA

Korabban a szennyezett talajokat kitermelték és megfelelden kialakitott lerako-
helyekre szallitottak ez, azonban a veszélyes hulladéklerakok sziik kapacitasat
jelentésen megterheli és a szallitasi koltségek is tetemesek.

A szennyezett talajok tisztitasara kifejlesztett eljarasok alapvetden két cso-
portba sorolhatok aszerint, hogy azt a helyszinen:

— a talaj kitermelése nélkiil';

— vagy a talaj kitermelésével és a kezelést kovetd visszajuttatasaval® végzik.
A szennyezéseket helyben, a talaj kiemelése nélkiil eltavolitd vagy atalakitd
eljarasok elonye, hogy teljes mértékben kizarjak a szennyezett talajokban 1évo
veszélyes anyagok altal a kitermelés, szallitas és kezelés soran esetlegesen kelet-
kezd kornyezeti €s egészségiigyi kar kockazatat.

Az ilyen eljarasok alkalmazhatosaganak legfontosabb feltételei a jo ateresz-
toképesség és a szennyez0 anyag homogén eloszlasa.

A talaj kitermelése nélkiili talajtisztitasi eljarasok

Az in situ talajtisztitasi eljarasok eddig:

— az atlevegbztetési;

— az olaj és vizfazis-elvalaszto eljarasi;

— ¢és a vizfazistisztitd eljarasi modszereket alkalmaztak.

Lin situ
2 ex situ
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Atlevegéztetés

Az atleveg6ztetési eljaras a talajviz feletti zonaban 1évo konnyen ill6 oldoszerek
eltavolitasara hasznalhato elényosen. A szennyezett talajba injektalod csovekkel
meleg levegdt vezetnek, amely a talajon keresztiil jol elosztva ataramlik. A
szennyezett levegét elszivo csovekkel tavolitjak el, s a felszinen aktiv szenes
adszorpcioval megtisztitjak. A levegd mozgatasat szivo-nyomo ventillatoregysé-
gek végzik. Egyszerlibb, kisebb teljesitményii valtozat a vakuumkutas modszer,
ahol leveg6-bevezetést nem alkalmaznak, csak elszivast. A bevezetd- és szivo-
csoveket mélyebb talajvizszint esetén fiiggélegesen, magasabb talajvizszintnél
vizszintesen telepitik.

Olaj- és vizfazis-elvalaszto eljaras

Abban az esetben alkalmazzak, ha az olajlencse a talajvizszinten helyezkedik el.
Egy kozponti kutbol kétszivattys modszerrel nyerik ki a vizes olajat. Ezutan
olajlevalasztoval kiilonitik el az olajat és a vizet. Ez az olaj ezutan felhasznalha-
td. A vizet bioreaktorban tisztitjak, majd a mar megtisztitott vizet nyeléarok és
nyelOkutsor segitségével visszajuttatjak a talajba. A bioreaktorbol kikeriil6 leve-
g6t szirdk (bioszlrd, aktiv szénsziird) segitségével tisztitjak meg.
Vizfazistisztito eljaras

Ha a talajvizben csak oldott szénhidrogén-szennyezés talalhato, akkor alkalmaz-
zak a vizfazistisztitd eljarast. Az eljaras soran a szennyezett talajviz nyugalmi
szintje ald szivokutat és nyelokutsort telepitenek. A szivokut segitségével kiter-
melt szennyezett talajvizet egy Fe/Mn levalaszton, és egy bioreaktoron aramol-

tatjak keresztiil. A bioreaktorbol tavozo vizet kiilonboz6 vegyszerek hozzaadasa
utan a nyelékutsor segitségével visszataplaljak a talajba.

Talajtisztitasi eljarasok a talaj kitermelésével

Ezek a modszerek a talajbol a szennyezddéseket helyben, de a talaj kiemelését
kovetden fizikai, kémiai €s bioldgiai uton tavolitjak, el vagy alakitjak at.

Az eljarasi modszerek kivalasztasa tekintetében rugalmasabb lehetoséget biz-
tositanak, és kevésbé érzékenyek a talaj ateresztG-képességére és homogenitasa-
ra valamint a szennyezok talajbani eloszlasanak egyenletességére.

Az ex situ talajtisztitasi eljarasok:

— atermikus;

— atalajmosasi (extrakcios);

— a biolodgiai lebontasi;

— ¢s szilarditasi modszereket alkalmaznak.
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Termikus eljarasok

A berendezéseket hdcseréldvel, flistgaz- és sziikség esetén szennyviztisztitoval
latjak el. Az eljarassal aromas és klorozott szénhidrogénekkel, poliklorozott,
bifenilekkel, dioxinokkal és nehézfémekkel szennyezett talajok tisztithatok. Az
eljaras koltséges és komoly hatranya, hogy a teljesen kiégett talaj halott.

A termikus lebontas technologiai

A termikus lebontas technologiai a kdvetkezok:

— alacsony hdmérsékletii termikus lebontas — a szennyezett talajt az eljaras so-
ran 93-315 °C kozotti homérsékleten hevitik, hogy a viz, illetve az illékony
szerves szennyezok elparologjanak. Az elparolgd gbzt és gazokat tisztitjak;

— magas hémérsékletli termikus lebontas — a szennyezett talajt az eljaras
soran 315-338 °C kozott hevitik, hogy a viz és az illékony szerves szeny-
nyezOk elparologjanak. Az elparolgo gézt és gazokat tisztitjak;

— égetés — a szennyezett talajt az eljaras soran 871-1204 °C hémérsékle-
ten, oxigén bejuttatasa mellett égetik. Ennek soran a szerves szennyezok
vagy elparolognak, vagy elégnek, a viz pedig elparolog;

— pirolizis — oxigénmentes hevités, az eljaras soran a szerves szennyezo
anyagok kémiai lebontasa kovetkezik be. A szerves anyagok egy része
gaznemiivé, mas része szénné és hamuva valik.

Talajmosasi eljarasok

A talajmosasi eljarasokban mosofolyadékként vizet, viz és vegyszer keverékét,
szerves olddszereket hasznalnak az olajjal szennyezett talajok extrahalasara. A
mosofolyadékot a szennyezoktdl megtisztitds utan visszajutatjak a talajba. A
kezelt talajpban moséfolyadék maradhat, egyes talajalkotdk is kimosodhatnak,
igy a talaj tulajdonsagai megvaltozhatnak.

Bioldgiai lebontasi eljarasok

A biologiai lebontasi eljarasok olajszennyezések, aromas szénhidrogének és
fenolok eltavolitasara hasznalatosak. El6nyiik a kis energiasziikséglet és kezelési
koltség, de csak kisebb szennyezdanyag-koncentraciondl alkalmazhatok. A bio-
logiai lebontasi eljarasok koziil az egyik leggyakrabban alkalmazott eljaras az
ugynevezett ,,.Landfarming” eljaras mely a felszini szerves szennyezések esetén
hasznalhato, és gyakorlatilag a talaj lazitdsat jelenti, altalaban szantassal. A talaj
lazitasa soran oxigén jut a talajba, illetve az illékony szénhidrogének konnyeb-
ben elparolognak, Esetenként a lebontasi folyamatok meggyorsitasa érdekében
plusz tapanyagot (N, P, K) is bevisznek a talajba.
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Szilarditasi eljarasok
A szilarditasi eljarasoknal rogzitd anyagokat kevernek a talajba, amely ezutan régi
helyére visszatehetd. Hatranyos, hogy a rogzitéssel a talajmennyiség névekszik.

A talajtisztitasi modszerek e rovid attekintése és a mentesitési technologia ki-
valasztasat meghatarozé tényezok figyelembevétele utan konnyen belathato,
hogy hazank repterein milyen megel6z6 és mentesitd eljarasokat célszert alkal-
mazni. A szennyezés elkeriilése érdekében vagy a mar meglévd szennyezddés
tovabbterjedésének megakadalyozasa miatt célszerii alkalmazni a kiilonb6zo
lokalizacios eljarasokat, €s a mar esetlegesen meglévo szennyezodések eltavoli-
tasa soran foleg in situ eljarasok alkalmazasat tartom megfontolandonak, mivel a
repiilétereknek a mentesitési eljaras folyaman is el kell tudni latniuk eredeti
funkcidjukat.
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