Szlics Levente

PRECIiZIOS BOMBAZAS
(Mitosz, valésag vagy reklamfogas?)

TORTENELMI HATTER

A 1égi hadviselés gondolata szinte egyidds az emberiséggel. Minden korban
voltak olyan szarnyal6 fantazidval megaldott almodozok, akik a madarak roptét
tanulmanyozva igyekeztek meghoditani az ember szamara elérhetetlennek tiin6
harmadik dimenziot. Mivel a hadszintéren a hadmiiveletek a f6ldhoz kotottek
voltak, atiit6 sikert jelenthetett volna a meglepetésszerti timadas a levegobol.

Meégis a kezdetleges repiildeszkozok legelsé alkalmazasa nem a csapasmérés,
hanem a harctéri felderités volt. 1793-ban, Valenciennes varanak védelmére alkal-
maztak elszor ugynevezett hadiléggombot. Ennek szerepe csupan az ellenséges
hadmozdulatok megfigyelése volt. Kezdetlegességiik miatt ezek a 1éggombok al-
kalmatlanak voltak nagyobb terhek hordozasara, elsdként az 1870-1871-es porosz—
francia haboruban alkalmaztak postakiildemények szallitasara.

A 1éghajo megjelenése jelentds fejlodést hozott a 1égi hadviselésben. Teherbi-
rasa joval meghaladta a hagyomanyos 1éggombokét, kormanyozhatosaguk pedig
jelentésen megnovelte bevethetOségiiket. Az 1. vilaghaboriban a német hadveze-
tés csodafegyverként tekintett a Zeppelin-féle 1éghajokra, elsdsorban hadaszati
felderit6 és bombazo szerepet szantak neki. Csalédasként kellett azonban meg-
¢lnitik, hogy erre szinte egyaltalan nem kertiilt sor, mivel a hidrogén-t6lt6gaz
robbanékonysaga miatt sok baleset kdvetkezett be, illetve a korai repiildgépek
megjelenése a kezdetleges 1égiharcokat kacsavadaszatta degradalta.

A merev szarnyu repiildgépek hadszintéren valo megjelenése nem volt automati-
kus. Mar régota léteztek megbizhatéan repiild gépek, de néhany katonai szakértd
alkalmatlannak mindsitette ezeket az 0j eszkdzoket a hadviselésre. Legfeljebb a 1égi
felderitésben szantak nekik szerepet, de elképzelhetetlennek tartottak azt, hogy vala-
ha is lehet a repiilogépeknek harcéaszati vagy hadmiiveleti jelentdségiik. Az 1. vilag-
haboru kitorésekor szinte minden akkori nagyhatalom jelentés szamu repiil6géppel
rendelkezett mar, de ezeket nem lehetett polgari és katonai gépekre szétvalasztani.
Oroszorszag rendelkezett olyan géptipusokkal, a Szikorszkij tervezte Ilja Muromec
és Russzkije Vityazi repiilogépekkel, amelyek négymotoros mivoltukbol adodoan
nagyobb terhek, példaul bombak szallitasara is alkalmasak voltak.
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A bombazisok folyamata kezdetben a 1étezd legegyszeribb modon, kézi
bombavetéssel tortént, a pilota a cél folé repiilve dobta le a gép bombaterhét.
természetesen ez a modszer igen-igen pontatlan volt, és a nagyobb pontossag
elérése érdekében a pilotdknak gyakran olyannyira alacsonyra kellett leeresz-
kedniiik, hogy sokszor sajat testi épségiiket veszélyeztették. A ballisztika fejlo-
désével azonban hamarosan olyan szerkezeteket épitettek be a gépekbe, amelyek
joval nagyobb pontossag elérését tették lehetdvé nagy magassagbdl is.

A 1I. vildghaboru kitoérésekor mar joval fejlettebb és jol specializalt, feladat-
orientalt hadseregek alltak szemben egymassal. Addigra mar elkiiloniiltek egy-
mastol a vadaszrepiilégépek, a bombazok és a felderitdk. A célzdberendezések
fejlesztése lehetové tette egyes foldi objektumok tamadasat, de a megfeleld pon-
tossag eléréséhez nagy mennyiségli bombara és kiszamithatd iddjarasra volt
sziikség. A bombazo-repiildgépeken a bombazéas folyamata szinte fliggetlenné
valt a pilétatol, akinek a feladata csupan a repiilogép célteriiletre valo be- és
onnan torténd biztonsagos kijuttatasa volt. A gépeken 6nallo feladat volt a bom-
bazas folyamatanak iranyitasa, ami egy teljes embert igényelt. A bombateher
megfeleld id6ben torténd kioldasahoz magas szakmai tudasra volt sziikség, sok-
szor egy tamadas sikere mulott a megfeleléen képzett személyzet hozzaértésén.

Ezek a bombdk mind passziv, gravitacios bombak voltak. Ez azt jelentette,
hogy a kioldasuk utan nem volt lehetség az iranyitasukra. Természetesen a
kutatasok abba az iranyba is folytak a romboloerd novelése mellett, ami a pon-
tossag novelését tiizte ki célul.

IRANYITOTT BOMBAK
Kézi célzas
Az 1. vilaghaboru kézi bombavetései soran hamar rajottek, hogy a pontossag
nagymértében ndvelhetd, ha a bombazast megelézi a célzads folyamata.

Zsukovszkij orosz hadmérnok volt az elsd, aki elméleti Gton foglalkozott a bom-
bavetéssel, és megalkotta az alapvetd torvényszertiségeit.

Bombazas célzokésziilékkel

A ,,bombatiszt” feladatanak konnyitésére, a pontossag novelése érdekében spe-
cidlis bombazo célzokésziiléket szerkesztettek. A ma mar operatornak nevezett
személy feladata ennek segitségével megallapitani a bombakioldas pontos idejét,
figyelembe véve a kiilsé koriilményeket (a repiilégép sebessége, magassaga,
sz€lsebesség és -irany). A bomba alakjanak kialakitasa soran {igyelni kell arra,
hogy a roppalyan valo haladasa stabil, kiszamithat6 legyen. Sajnos azonban az
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abszolut talalati pontossag igen nehezen kivitelezhet6 volt, mivel a levegé hatasa
folyamatosan beleszolt a bomba mozgéasaba, befolyasolta annak palyajat.

Hagyomanyos bombatipusok

A rombolobombdk az ellenség hatorszagaban talalhato stratégiai fontossaggal biro
objektumok elpusztitasat, hasznalhatatlanna tételét célozzak meg. E bombak tome-
gének jelentds részét teszi ki a robbanotoltet. A stabilizalo szarnyak lehetdvé teszik a
kioldott bomba szamara a célba jutast. A rombolébombak kalibere altalaban
100-5000 kg kozott van, de 1éteznek ettél nagyobb tomegiiek is.

Léteznek olyan specialis rombolobombak is, amelyeket fékernydvel lattak el.
Ezeket kis magassagban alkalmazzak, és a fékerny6 szerepe a bomba becsapo-
dasanak késleltetése a repiilégép védelmében. Ezek a fékernyds rombolobombdk
elsésorban repeszbombak, és a foldi telepitésii 1égvédelem a hordozot nem tudja
biztonsagosan megsemmisiteni az alacsony magassag miatt. Ezért el6szeretettel
alkalmazzak ezt a bomba tipust az éléerd ellen. Ezek azonban a nagy fajlagos
feliilet miatt inkabb ki vannak téve az id6jaras viszontagsagainak, ami ronthatja
a talalati pontossagot.

Az el6z6 két bombatipus talalati pontossaga nem tul jo, de nincs is igazan
szerepe ennek a tényezonek. Annal inkabb kovetelmény ez az igynevezett pan-
cél- és betontoré bombak esetében. Ezeket els6sorban fontos ipari 1étesitmények,
katonai iranyité kdzpontok, pancélozott erdk ellen vetik be. Kiilonosen fontos a
nagy talalati valoszinliség a relative kisméretii pancélosok elleni timadasban.

A nagy tomegii €é16er6 ellen eldszeretettel alkalmaztak példaul a vietnami ha-
bori soran ugynevezett gyujtébombdkat. Ezek olyan specialis anyagot tartal-
maznak, amelyek szinte minden koriilmény kozott égnek, megtapadva a feliile-
ten. Mivel tartalmazzak az égéshez sziikséges oxigént, akar a viz alatt is képesek
pusztitani. Védekezni elleniik nagyon nehéz, csak a légmentesen zart bunker
nyUjthat védelmet. Az igen magas 600-1000 °C-os égési homérseklet azonnal
sulyos pusztitast okoz.

A talalati valészinliség javitasa

A katonai mérnokok mar régota probalkoznak a bevetett bombak talalati valo-
szinliségének novelésével. Altalanos kisérleti eredmények azt mutatjak, hogy a
nagy magassagban kioldott bombak egy, a cél koriili ellipszis alaku teriileten
szorodnak. A pontos talalat valdszinlisége viszonylag kicsi, amit eleinte csupan a
ledobott bombak mennyiségének novelésével lehetett kompenzalni. Ez azonban
igen draga, ki kellett tehat talalni néhany olyan technikai ujdonsagot, ami egyedi
bombak esetében is megndveli a talalati pontossagot. Javult a bombazo repiil 6-
gépek célravezetésének pontossaga, novekedett a célzokésziilékek megbizhato-
saga. Mindségi valtozas kovetkezett be a bombak aerodinamikai tulajdonsagai-
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ban, a vezetGszarnyak egyre stabilabb repiilést biztositottak. Tovabbra sem lehe-
tett azonban tokéletesen kikiiszobdlni a 1égkor, a szél és a felhdzet zavaro hata-
sait. Példaként felhozhat6 az a specidlis eset, amikor egy nagy magassagban (10
000 m) kioldott bomba eljegesedése teljesen megvaltoztathatja a kivant roppa-
lyat. Azonban ugrésszertien n6tt mindezekkel parhuzamosan a légvédelem haté-
konységa is.

Mindezek a hatdsok egyiittesen azt eredményezték, hogy nem ndvekedett je-
lentdsen a passziv, gravitacios elven miikodé bombak talalati valosziniisége.

Iranyithaté bombak

Az el6bbi problémara a megoldast az irdnyithato bombdk megjelenése jelentette.
Mig a passziv, gravitacios bombak kioldas utdn egy olyan ballisztikus palyan
mozognak, amit mar nem lehet befolyasolni, az irdnyithaté6 bombak olyan aktiv-
félaktiv vezérlérendszerrel rendelkeznek, ami szinte egész palyajuk alatt leheto-
vé teszi mozgasuk iranyanak megvaltoztatasat. Az elsd ilyen jellegii eszk6zok
bevetésére els6 izben az 1960-as évek kdzepén, a vietnami haboraban keriilt sor.
Az els6 iranyithatd bombak ftelevizios iranyitasu bombdk voltak. A bomba
elejére szerelt televizids kamera segitségével az operator befogta a célt, majd
radioparancsok segitségével iranyitva a kormanylapatokat célra vezette a bom-
bat. A kezdetleges kamerak mindségi problémai miatt a bomba hatékonysaga
erdsen fiiggdtt az iddjarasi viszonyoktol.
Szintén ebben az iddszakban jelentek meg az amerikai hadsereg altal alkalma-
zott lézeriranyitasu bombdk (1. abra).

1. abra. Lézeriranyitasu bomba

Ezek kezdetben ugynevezett passziv Oniranyitasi bombak voltak, ami a kovet-
kez6t jelentette: a bomba elején a televizios kamerat egy lézerfényre érzékeny
vevbegység helyettesitette, és a megvilagitd segédeszkoz (reptilégép, helikopter,
harckocsi) altal megvilagitott céltargyrél visszaver6d6 lézersugar adta meg a
bomba altal kovetend6 roppalyat. A kormanylapok ennek megfelelGen lettek elekt-
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ronikus ton vezérelve, de az id¢jarasi viszonyok (kod, para, por) kedvezotlen volta
esetén a lézerfény szorodasa kovetkeztében ezek a bombak is lehettek igen pontatla-
nok. Ezeknek az eszk6zoknek az iranyitasi tavolsaga 10-12 km-re novekedett, mig a
becsapddas varhato céltartomanya 1-1,5 m atmér6jiire zsugorodott idealis kortilmé-
nyek kozott.

A tapasztalt sikerek kovetkezményeként szinte minden fejlett orszag rendszeresi-
tett ilyen jellegli tamadoeszk6zoket a 70-es években. Ezek egyik legismertebb tipusa
az amerikai GBU-15 siklobomba. A bomba iranyitorendszere Gsszetett: giroszkopos
felfiiggesztésii célfelderitd televizios kamera vagy 1ézer célkoordinétor lehet a koz-
ponti irdnyit6 egység. A roppalya elején és kozepén radid parancs-vezérléssel repiil,
mig az utolso fazisban mar félaktiv 1ézer- vagy automata Oniranyitassal halad. Ezen
eszkoz talalati pontossaga jelentGsen nagyobb, mint a klasszikus bombaké, de még
mindig nem teljesiil az egy cél-egy bomba idealizalt elképzelés. Tovabbfolyt tehat a
fejlesztés a még pontosabb bombak megalkotasara.

SEBESZETI PONTOSSAG?

Az Obél-haboru

A legutobbi években rengeteg katonai hiradas szolt arr6l, hogy nagysagrendek-
kel sikeriilt novelni a romboloeszk6zok talalati pontossagat. Koszonhetd volt ez
elsdsorban a miitholdas technologidk meghonosoddsanak a haditechnikdban,
illetve az amerikai kifejezéssel ,,cruise missile”-nak hivott, magyarul helyesen
mandverezd robotrepiilégépnek és nem cirkald rakétanak elnevezett repiildesz-
koznek. A GPS' katonai alkalmazasa forradalmat jelentett a hadviselésben.

A Kuvait Irak altali lerohanasat kovetéen eszkalalodo, Obol-habort néven elhi-
resiilt katonai konfliktus mérfoldkovet jelentett a hadviselésben. Elso izben tortént
meg az a fegyveres kiizdelemben, hogy egy katonai tevékenységet élében, egyenes-
ben lathattak az otthonaikban il televizid nézok. A CNN ¢él6 kozvetitései révén az
egész vilag tandja lehetett a szovetséges hader6 sebészeti pontossagi hadmuiveletei-
nek, szinte minimalis sajat veszteséggel végrehajtott kiildetéseinek. A hiradasok
minimalis polgari 4ldozatok melletti hatalmas katonai sikerekrdl szamoltak be, és
hatalmas média-nyilvanossagot kaptak a teljesen 1j, els6 alkalommal bevetett lopa-
kodo (stealth) tulajdonsaggal biré F-117A Nighthawk tipusi bombazo-repiilégépek.
Ezek a radarok szamara lathatatlannak titulalt repiilégépek képezték az alapjat az
amerikai katonai hadmiiveleteknek. Azota eltelt jo néhany év, €s igen sok katonai
szakért6ben ¢s laikusban folmeriiltek a kdvetkezd kérdések: ,,Vajon a teljes igazsa-

! Global Positioning System
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got tudjuk-e az Obdl habort katonai hadmiiveleteirdl? Tényleg olyan sebészi pon-
tossaggal csapddtak be azok az ,,okos bombak™?”

Azo6ta nyilvanossagra keriilt rengeteg 4j informacid, amelyek azonban rész-
ben a forrasok gyakori megbizhatatlansaga miatt ellentmondani latszanak egy-
masnak. Az altalam leirtakban igyekszem olyan adatokat és tényeket k6zolni,
amelyekben altalaban egyetértés van a hozzaférhet6 informaciok kozott.

A lopakodd F-117A gépeknek (2. abra) ez mar a masodik bevetése volt. Egy
évvel az Obol-habora elétt Panamaban mar bevetették az j bombazokat, de
azok akkor elvétették a megjeldlt célok tilnyomo tobbségét. A lehetséges hiba-
kat nem publikaltak, de mindenesetre sikeriilt azokat kikiisz6bolni, hiszen az
Irak elleni hadmiiveletekben mar lényegesen hatékonyabban mikodtek.

2. abra. F-117A Nighthawk tipusi bombazo repiilégép

Fontos azonban itt megjegyezni egy lényeges dolgot: az Obdl-hdbort kitorésé-
nek tényleges okan a mai napig vitatkoznak a katonai és politikai szakértok.
Felmeriilt a lehetséges okok kozott az olajpiac egyensulyanak visszaallitasa, az
amerikai érdekeltségek megvédése, a helyi erdegyenstly biztositasa. Vannak
olyan vélemények, amelyek szerint a haboru elsésorban amerikai hadipropagan-
da céljait szolgalta, piacot keresett a militarista cégeknek, illetve jo lehet6ség
volt arra, hogy elterelje a figyelmet az amerikai belpolitikai visszassagokrol.
Erdemes elgondolkodni azon is, hogy vajon tényleg el akartdk-e tavolitani Szad-
dam Husszeint Irak élérél, hiszen minden hivatalosan beismert , kiiktatasi kisér-
let” kudarcot vallott. Ez igen nagy ellentétben van az ugyanakkor fennhangon
hirdetett precizios bombazassal!
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Nézziik sorban, milyen informaciok szivarogtak ki az Obdl-habora 1égi had-
miiveleteivel kapcsolatban. Természetesen itt csupan azokkal foglalkozom, ame-
lyek kapcsolddnak az irés sziiken vett témdjahoz.

Az F-117A lopakod6 bombazok semmisitették meg az iraki
légvédelmet

Ez az allitas szinte teljes egészében téves! A habora korai szakaszaban specialis
kommandos egységek szivarogtak be az iraki teriiletekre, és felrobbantottak a
hadmiiveleti zonahoz legkozelebb es6 1égvédelmi iitegeket. Ezek utan a szovet-
séges hader6 Tornado és Jaguar tipusu gépei mélyrepiilésben bombaztak a
megmaradt allasokat. Ez magyarazza azt a tényt, hogy a veszteségek els6sorban
ezeknél a tipusokndl jelentkeztek, ellentétben az amerikaiak altal elészeretettel
hangoztatott ,,... a mi gépeink a legjobbak!” mitosszal. Tehat a lopakodok szinte
légvédelem altal alig zavartatva végezhették tevékenységiiket. Természetesen a
légvédelmi gépagyukat nem lehetett teljesen kiiktatni, mivel azok nagy része
mobil allasokon volt telepitve. A bombazo-repiilégépek szempontjabdl azonban
ezek nem jelentettek komoly ellenallast, mivel azok csak és kizarolag éjszakai
bevetésekben vettek részt, sarkanyuk matt fekete festése miatt szinte észlelhetet-
lenek voltak. A bevezetd oldalakon leirtak szellemében, ha a fejlett bombak
célravezetését nem zavarja aktiv hatékony légvédelem, igen jo talalati pontossag
érheto el. Ez tortént az Irak elleni hadmiiveletek soran is. A habora 43 napja alatt
0Sszesen 244 1ézer iranyitasu ,,okos bombat” dobtak le bagdadi célpontokra, ami
Osszesen 301 bevetés soran tortént. Ezek kozil 213 volt tényleges talalat, 31
bomba elhibazta a célt, 96 esetben nem sikeriilt kioldani a bombait kiilonbdz6
technikai, id6jarasi és egyéb okok miatt. Megfigyelhet6, milyen nagy az aranya
a célt tévesztett és ki nem oldott bombaknak. Ez lenne a precizidos bombazas?
Természetesen nem. Tévedés lenne azonban csupan ezek alapjan megitélni ezt a
kérdést. Ott van ugyanis a 213 sikeres talalat, amelyek ténylegesen sebészi pon-
tossaggal ott kovetkeztek be, ahol tervezve voltak. Mi sem bizonyitja jobban a
rossz tapasztalatok kikiiszobolését, minthogy a balkani habortiban mar 1ényege-
sen javultak a hasonld jellegii mutatok, és alig néhany olyan incidens fordult el6,
amelyekben téves helyen csapodtak be a bombak (kinai nagykovetség, polgari
menekiilt-konvoj elleni téves tdmadds).

Ez a haboru az ,,okos bombak” habordja volt

Hatalmas tévedés! A nyilvanossagra keriilt adatok alapjan a kovetkez6 bomba-
tablazat vazolhat6 a haboru soran bevetett bombakrol:

— 2095 HARM rakéta;

— 217 Walleye rakéta;

— 5276 iranyithat6 tankelharito rakéta;
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— 44 922 repeszbomba és rakéta;
— 136 755 hagyomanyos bomba;
— 4077 iranyithaté bomba.
Ezek a szamok még egyaltalan nem arrdl tantskodnak, hogy 1991-ben bekdvet-
kezett az iranyithato, preciziés bombak korszaka.
Megismerhettiik az USA okos bombainak arzenaljat:
— az AGM 130, elektro-optikai vagy infravoros iranyitasu kb. 1 tonnas bomba;
— a GBU-10 Paveway | 1ézer iranyitasu kb. 900 kg-os bomba;
— a GBU-11 Paveway Il lézer iranyitasu kb. 900 kg-os bomba, szinte kiza-
rolagosan az F-117A szamara kifejlesztve;
— aGBU-12 Paveway Il 1ézeres iranyitasu kb. 225 kg-os tankelharitd bomba;
— a GBU-24 Paveway Il 1ézeres iranyitasu kb. 900 kg-0os bomba, elsésorban
nagy méretii fontos foldi objektumok elleni timadasra kifejlesztve,
— a GBU-27 Paveway Il 1ézer iranyitasa kb. 900 kg-os bomba, szinte kizarola-
gosan az F-117A szamara kifejlesztve fontos foldi objektumok elpusztitasara;
— a GBU-28 Paveway Il Iézeres iranyitasta kb. 2130 kg-os bomba megers-
sitett bunkerek elpusztitasara.

Az ,okos bombak” még mindig nem fiiggetlenek az id&jarastol!

Ez volt az egyik legfontosabb tanulsaga az Obdl-habortinak katonai szempont-
bol. Dacara a méregdraga fejlesztéseknek és eldallitasi koltségeknek még mindig
igen fontos tényezdje a bombazas hatékonysaganak az iddjaras. Mindezidaig
még nem sikeriilt olyan iranyitasi modot talalni, amely lehet6vé tehetné a preci-
zi6s bombazast minden koriilmények kozott?.

A bombazasok tulnyomo tébbségeét a hagyomanyos B—52 bombazdk
hajtottak végre!

Tény, hogy a nagy médianyilvanossag, sztarolas ellenére nem a Nighthawk volt a
legfontosabb bombazo-repiilogép a haboruban, hanem a nyugdijazas el6tt allo
B-52 bombazok. A harcok elsé napjatdl az utolsdig folyamatosan bevetésben
voltak, az Gsszes ledobott bombak 30%-at ezek a gépek hordoztak. Az 6ridsbom-
bazok részt vettek olyan bevetésekben is, amelyek soran gyakorlatilag szényeg-
bombazas tortént. Ez igen messze all a preciziés bombazas elvétl. Mindez sérti
ugyan a Genfi Egyezmény 51. cikkelyét, de a precizids bombak vartnal kisebb
hatékonysaga megkdvetelte e fegyverek és eljarasok alkalmazasat. A George Bush
altal ,,fantasztikusan pontos” jelzével illetett bombazasok szdges ellentétben allnak
azokkal a fiiggetlen megfigyeldk altal nyilvanossagra hozott tényekkel, amelyek
szerint bizonyos teriileteken modszeresen kiirtottak a katonai és civil telepeket.

2 All Weather Precision Bombing
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A Jugoszlavia elleni hadmiiveletek

1999. marcius 24-én este kezdetét vette a NATO els6 6nallo katonai akcidja. Az elsé
bevetésben az amerikai Whiteman légibazisrol folszallt, folyamatosan, 1égi utantol-
téssel repiilé B—2A Spirit gépek, és az angliai Fairford bazisrol indult B-52H straté-
giai nehézbombazok vettek részt.

Bevetésiik soran mandverezd robotrepiildgépeket (AGM-86C CALCM) inditot-
tak az adriai térségbdl, majd a lopakodd bombazok visszatértek bazisukra. A maso-
dik hullamban, az els6 befejezésétdl szamitott mintegy masfél o6ran beliil mar csak a
B-52H bombazok vettek részt, ezuttal Dél-Magyarorszag 1égterébdl inditva 27 ro-
botrepiildgépet. Ezzel parhuzamosan a foldkozi-tengeri flottacsoportositas hajoirol
¢és tengeralattjaroirol szintén mandverez6 robotrepiilégépek (RGM/UGM-109D
Tomahawk) indultak bevetésre Belgrad és Pristina térségébe.

A torténelemben ez volt az els6 alkalom, hogy egyszerre tevékenykedtek egy
hadszintéren a régmult (B-52H), a koézelmult (B-1B) és a jovo (B—2A) nehéz-
bombazoi. A Spirit bombéazok mintegy 500 GBU-31 JDAM?® eszkozt vetettek be,
ami nagyjabol 11%-a volt az 6sszes bevetett hadianyagnak. Az el6bbi fegyverek
lényegében az Obdl-habortiban mar alkalmazott hasonlé jellegii bombak tovabh-
fejlesztett valtozatai, amelyek iranyitasi rendszerei tovabbtokéletesedtek a GPS
navigacios egységek beépitésével.

L e

3. dbra. B-2A Spiit nehézbombazo

# Joint Direct Attack Munition — egységes iranyitasu tdmado hadianyag.
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E hadmiiveletek soran szinte kizardlagosan precizios bombakat alkalmaztak a foldi
telepitésii eszkozok, épitmények ellen, és azok szemben az Obdl-habortiban tapasztal-
takkal ezattal mar elég meggy6z6 modon bizonyitottak 1étjogosultsagukat. Egy svajci
haditechnikai folyoirat szerint ,, A bombazo repiil6gépek a habora soran bizonyitottak
— ajavitott technikai lehetéségek alapjan —, hogy a nagy témegi felszini és pontcé-
lok lekiizdhet6k nagyobb, a cél kornyezetében talalhatd egyéb 1étesitményekben oko-
zott kar nélkiil is.” Ismételten bevetették az Obdl-habord utédn az elektromos hélézatot
megbénitd tigynevezett ,,grafitbomba” is. Még mindig voltak, de szerencsére csupan kis
szamban olyan esetek, amikor az iranyithato bomba is képes volt célt téveszteni. Ezt
részben az igen valtozé domborzati viszonyokkal, illetve a kiszamithatatlan id6jarassal
magyaraztak. Kevésbé hiheté magyarazatot is hallhattunk, gondoljunk csak a ,,rossz
térkép” mesére a kinai nagykovetség elleni szerencsétlen tamadas kapcsan.

OSSZEGZES

Megkisérlem néhany mondatban 0sszefoglalni, nekem milyen tanulsagokkal
szolgalt a kozelmult két helyinek nevezhetd katonai konfliktusa, az Obdl-haboru
¢és a Balkan-habord.

Elsoként el kell ismerni, hogy gydkeres valtozdsok kovetkeztek, kdvetkeznek
be a hadmiiveletekben. Uton vagyunk egy taldn humanusabb (méar amennyiben
egy haboru humanusnak nevezhetd...), ,,halott nélkiili” haboru fel¢. Ez két meg-
kozelitési modot jelenthet:

— sajat emberveszteségek szinte elhanyagolhatoak;

— azellenség civil lakossaga kevéssé valik aldozatta.

Ez utobbi fel¢ tesznek a hadseregek jelentds 1épést az ,,okos bombak™ kifejlesztésével
és alkalmazésaval. Emlékezziink azonban arra, hogy a precizios bombazas nem attol
lesz preciziés, hogy mi annak nevezziik. Az Obdl-haborti nagyon sok tanulsiggal szol-
galt mind az amerikai katonai vezetés, mind pedig a politikai elit szimara abbol a szem-
pontbdl, hogy a média nyilvanossaga nemcsak hasznos lehet, hanem bizonyos esetekben
visszafelé is elsiilhet. A jelenlévé tjsagirok altal leirtak nem mindig egyeztek meg a
hivatalos amerikai katonai kommentarokkal, és az atlagember is kétked6vé valt, nem-
csak a Kongresszus. Véleményem szerint a precizids fegyverek tovabbi fejlesztésére és a
konvencionalis bombak lecserélésére jo hatassal voltak azok az eredmények, amelyeket
ezek az eszk6zok a Jugoszlavia elleni hadmiiveletek soran bizonyitottak.

Az 1j tipusu, itt el0szor bevetett lopakodo stratégiai bombazok pedig részben
bizonyitottak sziikségességiiket és hatékonysagukat, hiszen a jugoszlav honi
légvédelem hatosugaran kiviil tevékenykedve képesek voltak sebészi pontossag-
gal célba juttatni bombaterhiiket.
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Van azonban egy olyan probléma, amire még a mai napig nem sziiletett megfeleld
technikai megoldas, és ez tovabbra is hatraltatja az igazan preciz bombézas megvalosi-
tasat. Az id6jarasi koriilmények oriasi befolyassal vannak a katonai miiveletekre, és ez
jelentosen segitette a szerb légvédelmet a passziv ellenintézkedések megtételében.
Rossz id9, példaul kod esetén nem szalltak fol ugyanis a bombazogépek, igy lehetdsé-
giik volt 4ttelepiteni mas, jol 6rzott helyre a mobil 1égvédelmi rakétaegységeiket. Ezzel
folyamatos veszElyt tudtak teremteni a légtérben jarér6zd elfogd vadaszoknak, és
emiatt félt az amerikai hadvezetés bevetni a draga Apache helikoptereket.

Mindkét haboru felelevenitett egy mar korabban is 1étezé és maig megoldatlan
problémat, ami a két vilaghabortban is 1étezett. A felderités nem tudja hatékonyan
¢és biztosan megkiilonboztetni a makett és az igazi tereptargyakat, harCjarmiiveket.
Mindkét hadmiivelet soran jelentds mennyiségli draga fegyverrendszert vetettek be
papir, fa, miianyag ,.ellenség” ellen. Ez megneheziti a statisztikusok dolgat is, és
hamis képet ad a tényleges eréegyensulyrol. Sok gondot okoztak a szerb gyartasu,
fémbevonattal ellatott, fabol késziilt MIG-21, MIG—29 és harckocsi-makettek.

Van tehat legaldbb két jelentds probléma a hadmérnokdk elétt, aminek meg-
oldésa létfontossagu a draga rendszerek elterjedése szempontjabol. A vilag kor-
manyai ugyanis nem szivesen dlnek hatalmas pénzeszkozoket olyan méregdraga
fegyverrendszerekbe, amelyek ilyen konnyen atverheték, és még mindig ennyire
fiiggenek az iddjarastol.

Még egy, a témahoz csak attételesen kapcsolodd megjegyzésem van. A szerb
légvédelem sikeresen lel6tt egy F—117A tipust, lopakodo repiil6gépet klasszikus
moddon felderitve, bemérve. Ezek szerint a hires lopakodd technoldgia sem se-
bezhetetlen, csupan eld kell venni a korabban nagyrészt kiselejtezett, méteres
hullamtartomanyban mitk6d6 1égvédelmi radarokat, és ime, lathato lesz a korab-
ban lathatatlannak hitt is.

A P-12 (Spoon Rest) radiolokator (4. abra) mar bizonyitott, feladva a leckét
az amerikai mérnokoknek.

" S
4

4. ébra. P-12 Spoon Rest radiolokator
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