Kovacs Gy6z6

METEOROLOGIA A PILOTAK FELKESZITESEBEN

A SZINOPTIKUS METEOROLOGIA KIALAKULASA

Az id6jaras-elorejelzés tudomanyanak (mint sok egyéb mas tudomanynak) a
fejlodésében is dontd szerepet jatszottak a katonai okok és célok. Az ellenséges
hajohadak mellett a kedvezdtlen id6jarés jelentette akkoriban az egyik, talan a
legnagyobb veszélyt a hadiflottak biztonsadgara. Torténelmi tény, hogy a krimi
haboruban, az 1854. november 14-ére virrado éjszaka, a Krim-félsziget mellett a
Balaklavai-6bolben, néhany ora leforgasa alatt elpusztult az egyesitett angol-
francia hadiflotta. A pusztitist nem a cari hadihajok végezték, hanem egy hatal-
mas erejli vihar dontdtte el a fekete-tengeri csata sorsat.

Ez a katasztrofa dontének bizonyult abban, hogy elsésorban a francia, de al-
talaban a nagyobb tengeri hatalommal rendelkez6 orszagok kormanyai elhata-
rozzak, kinyitjdk pénztarcaikat az iddjaras-elorejelzés moddszereinek fejlesztése
érdekében. Egy francia csillagasz, Levarierre kapott megbizast arra, hogy az
akkor elérhetd, a Mannheimi Egyetem szervezésében 1780 6ta m{ikodo, mintegy
negyven meteorologiai allomas adatait Osszegyiijtse és megvizsgalja, hogy az
adatokat idejében értékelve latni lehetett volna-e (elére lehetett volna-e jelezni)
elére latni a vihar érkezését? A munkat elvégezték és megallapitottak, hogy a
vihar a Foldkozi-tengert6l a Balaklavai-6bolig kovetheto lett volna az adatoknak
az észlelésekkel egyidejli, vagy kozel egyidejii ismeretében. E munka soran az
észleld (megfigyeld) allomasok mérési adatait térképen abrazolva tanulmanyoz-
tak, tehat ekkor készitettek eldszor iddjarasi (szinoptikus) térképet.

Az id6jaras-elorejelzések tudomanyanak sziildanyja tehat elsdésorban a kozle-
kedés, ezen belill is a tengeri kozlekedés volt. Az altalanosabb, lakossagi célu
elbrejelzések csak a mult szazad utolsé éveiben kezdtek elterjedni. Ekkor azon-
ban belépett a meteoroldgia torténetébe egy masik, rohamosan fejlédo és a 1égkori
valtozasoktol még a tengerhajozastol is jobban fliggd kozlekedési ag: a repiilés.

A REPULESMETEOROLOGIA KIALAKULASA

Az id6jaras-elorejelzések fejlodésének torténetében mérfoldkének szamit a repii-
1és korszakanak a kezdete, amely mar nemcsak egy ujabb felhasznalasi teriiletet
jelentett a meteoroldgusok szamara, hanem a légkor pontosabb megismeré-
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sének egy merdben tjszerli lehetdségét is. A foldfelszinre (6cednokra) telepitett
mérdmiiszerek a 1égkorrdl kordbban csak kétdimenzios kép kialakitasara adtak
lehetséget a szakemberek szamara. A magasabb 1égkor fizikai allapotara, fo-
lyamataira legfeljebb csak dus fantaziaval lehetett kovetkeztetni a felh6k mozga-
sdnak, fejlodésének a megfigyelésébdl, valamint a ritka magashegyi meteorolo-
giai mérések adataibol.

A repiiloszerkezetek azonban a magasba emelték a mérOmiiszereket, ezaltal
uj dimenziot, pontosabban a 1égkor harmadik dimenzidjat nyitva meg az elére-
jelzd- meteorologusok és a légkorkutatok elott. Nyugodtan kijelenthetjiik, hogy a
repiilés és a meteorologia fejlddése a repiilés kezdete ota szoros kdlcsonhatasban
van egymassal. A biztonsagos repiilés elképzelhetetlen a meteorologia ,,szolgala-
tai” nélkiil, de a meteoroldgia fejlédése is elmaradt volna a repiilés nyujtotta
ismeretek nélkiil.

Az . vildghaboru utan (ahol a meteorologusok épp a repiilésen keresztiil mar
fontos szerepet kaptak) a meteoroldgiai miiszerek magasba juttatasanak olyan 1j
eszkozei jelentek meg, mint a papirsarkanyok €s a hidrogénnel t6ltétt ballonok. Ezek
az eszkozok juttattdk a magasba a kiilonbozo és egyre fejlodd miiszereket, Gjabb és
ujabb ismeretekhez juttatva ezzel a meteorologusokat. A foldfelszini adatokbol raj-
zolt idGjarasi térképek segitségével a szakemberek mar korabban felismerték a 1ég-
kori aramlasok és a 1égnyomads Osszefliggéseit, felfedezték az aramlasokban kialaku-
16 hatalmas orvényeket, a ciklonokat, anticiklonokat és a hozzajuk kapcsolodd id6ja-
ras jellegét. A felszini adatokbol azonban ennél tovabb mar nem lehetett jutni. Az
ujabb, szélesebb korli ismeretekhez mar sziikség volt a magasabb légrétegek mind
alaposabb megismerésére, illetve egy fiatal szakembergarda friss szemléletére.

A szazad htszas éveiben egy kitin norvég kutatdcsoport, az Gjdonsdgnak
szamitd magaslégkori ismereteket is felhasznalva felfedezte az iddjarasi fronto-
kat, uj arculatot adva ezzel a meteoroldgia tudomanyanak.

Kozeledett azonban az ujabb vilaghabora, a meteoroldgia f6 patronusai egyre
inkdbb a hadseregek lettek. A meteorologiai informaciok legfébb felhasznalodi a
haboru alatt természetesen a légierdk és a haditengerészek voltak, de egyre in-
kabb alkalmaztak eredményeiket a szarazfoldi csapatok is a hadmitiveletek terve-
z¢sében és végrehajtasaban. Koztudott példaul, hogy a IlI. vilaghdbort talan leg-
dontébb csatdjanak, a normandiai partraszalldsnak az elokészitésében is foszere-
pet jatszottak a szovetségesek meteorologusai.

Napjainkra életiink elvalaszthatatlan részévé valt a repiilés. A repiilogép koz-
lekedési, harci és munkaeszkdz, de a sport teriiletén is bebizonyitotta életrevalo-
sagat. A levegdbe emelkedd ember Ujra meg Ujra tapasztalja, hogy a légkdri
jelenségek egyrészrol segitik, masrészrol nehezitik, sét esetenként lehetetlenné is
teszik a repiilési feladat végrehajtasat, emiatt a meteorologia €s a repiilés igen
szoros egyiittmiikodésre 1épett egymassal.
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A repiilés iranti vagy elvalaszthatatlan az embertdl. A levegd meghoditasaig
azonban igen hosszu, kiizdelmes Ut vezetett. Siker csak az utobbi kétszaz évben
koronazta az uttérdk vallalkozasait. A hdlégballonosok népes tabora vildgszerte
a Montgolfier testvérek 1783-as repiilésétdl szamitjak az égbolt meghdditasanak
a kezdetét. A vitorlazorepiilok, a sarkanyrepiilok Otto Lilienthal 1881-es els6
siklasat, a motoros repiil6k pedig a Wright fivérek 1903-as sikeres repiilését
tekintik a kezdet kezdetének.

A REPULESMETEOROLOGIA FELADATA

A repiilésmeteorologia elsdsorban a repiilés biztonsadgat hivatott szolgalni. A
sulyos reptildgép-szerencsétlenségek 40%-anak okozoja még ma is a kedvezot-
len id6jarasi helyzet, annak ellenére, hogy egyre fejlettebb eldrejelzési és ve-
sz€lyjelzési technikdkat vezetnek be. Emellett a repiilésmeteoroldgia gazdasagi
haszna sem elhanyagolhatd. Becslések szerint 1 milliard angol fontot tesz ki évente
vilagszerte. Példaként emlithetjiik, hogy egy B—747-es repiilogép 5000 km-es Gton
90 km/h ellenszélben 10 tonnaval tobb tiizeldanyagot fogyaszt, mint szélcsendben.
Konnyen belathatd, hogy mekkora megtakaritast jelenthet az, ha a pilota az utat a
lehetd legkedvezdbb szélviszonyok kdzepette hajtja végre, és ekkor még a kor-
nyezetvédelmi szempontokat nem is vettiik figyelembe.

Ahhoz, hogy a sziikséges meteorologiai informacidk elkésziiljenek és eljus-
sanak a felhasznalokhoz, a vilag egyik legkiterjedtebb haldzatanak, legjobban
felépitett szervezetének kell mitkddnie a hattérben. A Meteorologiai Vilagszer-
vezet (WMO) globalis hirkozlési rendszerén (GTS-en) az egyidejlileg végzett
megfigyelések, észlelések eredményei a vilag-, illetve a regionalis kdzpontokon
keresztiil jutnak el (kdlcsondsségi alapon) az egyes tagorszagok meteorologiai
szolgélataihoz. A nagy meteoroldgiai eldrejelzd kozpontok termékeinek egy
része is ezen a tavkozlési csatornan jut el a nemzeti szolgalatokhoz.

Hasonloképpen a Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet (ICAO) is tele-
kommunikacids csatornakat lizemeltet a repiilésmeteorologiai informaciok ter-
jesztésére. Ilyen csatorna Eurdpaban a MOTNE' halozat, amelyrél lassan mér
csak mult idében beszélhetiink. A megnovekedett adatforgalom sziikségessé
teszi, hogy szerepét a jovoben mar teljesen és végérvényesen a korszeriibb, 1¢é-
nyegesen nagyobb adatatviteli kapacitasu mitholdas telekommunikacios rendsze-
rek (SADIS, RETIM, FAX-E) vegyék at. A repiilési informaciokat forgalmazo
vilagméretii halézat, az AFTN? az egyéb, repiilést érintd informaciok mellett
ugyancsak fontos eszkéze a meteorologiai informaciok tavkozlésének.

! Meteorological Operational Telecommunication Network of Europe
2 Aeronautical Fixed Telecommunication Network
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A REPULES METEOROLOGIAI INFORMACIOIGENYE

Az, hogy milyen meteorologiai informaciot igényel a repiilés, elsésorban a repii-
1¢si feladat jellegétdl fiigg. Mas vagy részben eltéré informaciokra van sziiksége
a nemzetkozi nagygépes repiilésnek, a sportrepiilésnek vagy példaul a katonai
(els6sorban a harci) pilotdknak. Az elsddleges kovetelmény az, hogy az infor-
maciok korrektek, formailag, nyelvezetiiket tekintve egységesek legyenek. Csak
igy érhetd el, hogy barmely orszag pilotaja a vilag barmely részén is kapja kéz-
hez a repiilésmeteoroldgiai dokumentaciot, az szamara érthetd, vilagos meteoro-
l6giai informaciokat ny(jtson.

Nem véletlen tehat, hogy az 1944-ben megalakult Nemzetkozi Polgari Repii-
1ési Szervezet (ICAO) a repiilés mas teriileteihez hasonléan a meteoroldgiara
vonatkoztatva is szabvanyok €s ajanlott eljarasok keretében foglalta 6ssze a me-
teorologiaval kapcsolatos elvarasokat, amelyet 1948-ban Annex—3 néven csa-
toltak az ICAO megalakulasat hirdeté Chicagoi Egyezményhez.

Az elmult évtizedekben a repiilés feltételei Iényegesen megvaltoztak, ennek
kovetkeztében a meteorologidval kapcsolatos elvarasokat is ujra és ijra modosi-
tani kellett. A legutobbi két nagy modositas 1992-ben, illetve 1996-ban tortént.
Ez utdbbi mar a hetvenedik mddositas az Annex—3 torténetében.

A rendelkezésre all6 elorejelzések

Ahogy a tavkdzlésben, ugy az iddjaras-elorejelzés teriiletén is vilagméretii rendszer
épiilt ki a WMO ¢és az ICAO altal kozosen szervezett formaban. Ez az 1982-ben
létrehozott vilagkorzeti elérejelzd rendszer (WAFS), amely megalakulasa idején
két vilagkozpontbol (London és Washington) valamint 15 regionalis kozpontbol
(RAFC) allt. A vilagkozpontok szerepe a globalis elérejelzések elkészitése volt,
mig a regionalis kozpontok ezeket az elérejelzéseket részletezték a sajat korzete-
iken beliil. Napjainkban azonban a mind nagyobb teljesitményli szamitogépek
alkalmazasa lehet6vé teszi a globalis eldrejelzések oly nagy tér- és idébeli fel-
bontasban vald futtatdsat, amely eddig csak a korlatos tartomanyu regiondlis
elérejelzéseknél volt lehetséges. Emiatt a regionalis kdozpontok szerepe gyakorla-
tilag megszlint, feladatukat a vilagkdzpontok vették at. Az eurdpai regionalis
kdzpontokat 1999. januar elsejével bezartak.

A vilagkozpontok szuperszamitogépei szolgaltatjak 6 oranként a magassagi
sz¢l- és homérseklet-elorejelzéseket az elére meghatarozott standard repiilési
szintekre. Ezen kiviil un. szignifikans id6jarasi térképeket is készitenek, amelye-
ken feltiintetik az id6jarasi frontok helyzetét és a repiilésre veszélyes id6jarasi
jelenségeket (jegesedés, turbulencia, zivatar, stb.).
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Mindkét fajta informécio az utobbi idében a térképes formatum mellett bina-
risan kodolt formaban is elérhetd a miiholdas telekommunikacios csatornakon.
Ez lehet6vé teszi azt is, hogy az eldrejelzéseket kozvetleniil a szamitogépes ut-
vonaltervezésnél is felhasznalhassak.

Repliléesmeteorologiai terkepek

A repiilési térképeket tilos 36 6ranal régebbi adatokbol futtatott modellekbdl
eléallitani. Amennyiben az adott szolgalatnal technikai hiba miatt nem sikertilt a
sajat modellt futtatni, akkor egy masik szolgalat modelljét kell a térképek készi-
téséhez hasznalni. A repiilési térképeknek két fajtajat ismerjiik. Az egyik a szél
térkép, a masik a szignifikans térkép. A térképek magassagi koordinatat hasz-
nalnak. A hasznalt mértékegység a ,,hectofeet” (100 lab = 30,48 m).

A sz¢€l térképeken az adott szint hdmérsékleti és szélviszonyai vannak feltiin-
tetve. A hémérséklet alapértelmezésben negativ, a pozitiv hdmérsékletet ,,PS”
vagy ,,+” jellel jelolik.

Mivel a szinoptikus meteoroldgiaban nyomasi, a repiilésben pedig magassagi
koordinatarendszert hasznalnak ezért fontos tudnunk, hogy melyik repiilési szint
melyik nyomasi szintnek felel meg:

FL 530 100 hPa FL 240 400 hPa
FL 390 200 hPa FL 180 500 hPa
FL 340 250 hPa FL 100 700 hPa
FL 300 300 hPa FL 050 850 hPa

A szignifikans térképeket altalaban nem az ICAO szabvanyrétegekre készitik,
hanem a légitarsasagok igényét jobban kielégito rétegekre. Ezek alapjan harom-
féle szignifikans térképet killonboztetiink meg: az interkontinentalis jaratok
szamara, a transzkontinentalis jaratok szamara és a kisgépes repiilés szamara
késziilt szignifikans térképeket. Ezen kiviil a francia meteorologiai szolgalat
eléallit egy olyan térképet, amely a masodik és a harmadik 6tvozete.

Az interkontinentalis jaratok szdmara késziilt térképeken a tropopauza ma-
gassagat, a tropusi ciklonokat, a zivatarfelhdket, az idéjarasi frontokat és mozga-
si sebességiiket csomoban, a repiilésre veszélyes vulkankitoréseket, a jegesedést,
turbulenciat, a ,,CAT”-es teriileteket (tiszta levegd turbulencia), valamint a ,jet”-
zonakat tiintetik fel.

A transzkontinentalis jaratok szamara késziilt térképeken, az elébbieken kiviil
feltiintetnek minden olyan felhézetet, amelynek a teteje magasabban van, mint
10 000 1ab és a mennyisége eléri a 3/8-ot. A kisgépes térképeken minden olyan
felhézetet, amelynek az alapja 10 000 lab alatt van, a latastavolsagot, mindenfaj-
ta id6jarasi jelenséget, turbulenciat, jegesedést, az idGjarasi frontokat és a moz-
gasi sebességiiket csomoban, a 0 °C-os szint magassagat és az FL 050 szélviszo-
nyait tiintetik fel.
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Replilésmeteorolbgiai taviratok

Természetesen nemcsak egy nagyobb térségre, teriiletre vonatkozo eldrejelzések
adhatnak tajékoztatast a repiilési felhasznaloknak, hanem egy adott pontra, neve-
zetesen egy-egy repiil6térre vonatkozo informaciok is. Ezek alapjan donti el a
pildta, hogy adott esetben megkisérelje-e a fel- és leszallast, vagy esetleg egy
kitér6 (tartalék) repiil6téren kell landolnia a kedvezétlen iddjarasi feltételek mi-
att. Ilyen jellegli informaciok a félorankénti repiil6téri aktualis idéjarasi mérések
(észlelések), amelyeket az észlel6 METAR kodtavirat formajaban bocsat a fel-
hasznalok rendelkezésére.

Ilyenek a 9 és 18 oras repiil6téri elorejelzések (TAF-tavirat) is, amelyeket a
repiilésmeteorologiai elérejelzé szakember (katonai repiilétereken a szinoptikus
tiszt) készit az adott repiilétérre, az egész vilagon egységes tavirati formaban,
amely lehetévé teszi azt, hogy tetszéleges anyanyelvil pilota vagy meteorologus
veszi is azt kézbe, konnyedén értelmezhesse annak tartalmat. A taviratok a repii-
16tér 4 betiis ICAO azonositd jelével kezdddnek, majd a datum és idépont meg-
adasa utan a szélre, a latastavolsagra, az aktualis id6jarasi jelenségre, a felhézet
mennyiségére és a felhdalapra (esetleg tornyosgomoly-, vagy zivatarfelhd 1été-
re), a hdmérsékletre, a harmatpontra és a légnyomasra kapunk tajékoztatast.

A nemzetkdzi repiilés részére az eddig emlitett elérejelzéseken kiviil még te-
rileti és utvonal-eldrejelzések is késziilnek. A repiilést kiillondsen veszélyeztetd
id6jarasi jelenségek felléptére vagy varhatd bekovetkezésére (ilyenek, a zivatar,
jégeso, turbulencia, és a repiilogép jegesedés) veszélyjelzo taviratok hivjak fel a
szakemberek és a pilotak figyelmét.

Példak a replilésmeteoroldgiai taviratokra. Ha a pilota az alabbi METAR tav-
iratot latja:

— LHSA 031300Z 20013KT 9999 FEW 040 27/14 Q1015 NOSIG=

Akkor tudja, hogy Szentkiralyszabadja repiil6téren a taviratban megadott
idépontban 200 fokrol 13 csomo sebességii sz€l fuj, a latastavolsag 10 km
vagy tobb, és a felhézet mennyisége kevés (1-2 nyolcad). A felhdzet alap-
ja 1200 m, a levegd homérséklete 27 °C, a harmatpont 14 °C. A tenger-
szintre atszamitott Iégnyomas 1015 hPa. A tavirat végén a NOSIG rovidi-
tés arra utal, hogy az elkdvetkezo két 6raban az id6jaras jellege szamotte-
véen nem valtozik.
Ha viszont a felhasznald az alabbi TAF taviratot veszi kézbe:

— LHKE 031200Z 031322 07006KT 3000 BR BKNO03 OVC010 BECMG
1417 VRBO2KT 1200 BCFG OVC003 TEMPO 1922 0800 FG OVC001=
Akkor tudja, hogy Kecskemét katonai repiilétéren az elérejelzés idosza-
kaban (13 és 22 ora kozott) rossz latasi viszonyokra, parassagra és ala-
csony felhdalapra (90 m) kell szamitani. A latastavolsag eleinte 3000 m
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koril lesz, majd a szél ledll és a 1atas tovabb romlik. 17 6rat6l mar 1200 m
korili 1atasra és kodfoltok kialakulasara kell szamitani, majd az id6szak
végén idénként kod is valdszinti 800 m koriili vizszintes latassal és 30 m
korili felhéalappal.

APILOTAK METEOROLOGIAI FELKESZITESE

A Nemzetkozi Polgari Repiilés Szervezete, az ICAO nemcsak a repiilés meteo-
rologiai biztositasanak szabvanyait és ajanlott eljarasait dolgozta ki, hanem a
pilotak, légiforgalmi irdnyitok és mas szakszolgélati engedéllyel rendelkezdk
képzésére és vizsgaztatasara vonatkozodan is megalkotta az egységes iranyelve-
ket. Ennek a szellemében szabalyozzak az egyes orszagok 1égiligyi hatosagai a
szakszolgalati engedélyek megszerzésének a feltételeit, valamint a reptilési szak-
emberképz0 iskoldkban a hatosag altal jovahagyott tanterveken keresztiil a kép-
z¢si kovetelményeket. Az emlitett ICAO kiadvanyok hatdsagi vizsgahoz kotott
tantargyként kezelik a meteorologiat, és a nemzeti hatosagok altal jovahagyando
pilota-, légiforgalmi iranyité stb. tantervek szamara részletesen felsoroljak az
oktatando témakoroket.

A pilotak szakszolgalati engedélyének vilagszerte harom fokozata van. Maganpi-
16ta-jogositvany®, kereskedelmipilota-jogositvany?, és a legmagasabb fokozat, a
légitarsasagpilota-jogositvany®. A PPL jogositvany analog az autovezetéshez sziik-
séges ,,urvezet6i" jogositvannyal, mig egy 1égitarsasagi utasszallito repiildgép kapi-
tanya csak az lehet, aki ATPL jogositast szerez.

Az ATPL képzésen magas oraszamban szerepel a meteorologia oktatasa. Az
oktatok tobbnyire diplomaval és sokéves repiilésmeteorologiai gyakorlattal ren-
delkeznek. A pilotak eldszor a meteorologiai alapfogalmakkal ismerkednek meg
(léghémérséklet, 1égnyomas, szél, nedvesség, felho- és csapadékfajtak, latasta-
volsag fogalmak, kodtipusok, stb.), érintve természetesen minden témakornél az
adott meteoroldgiai elem hatasat a repiilésre. A kovetkez6 nagyobb fejezet a
szinoptikus (1égkori) objektumokkal (mérsékelt 6vi ciklonok, anticiklonok, id6-
jarasi frontok, jet stream-ek), azok keletkezési, atalakulasi, feloszlasi viszonyai-
val és kolcsonhatasaival, a benniik varhato iddjarassal, repiilési viszonyokkal, és
nem utolsésorban a repiilésre veszélyes iddjarasi jelenségekkel (jegesedés, tur-
bulencia, zivatar, stb.) foglalkozik.

% PPL — Private Pilot Licence
* CPL — Commercial Pilot Licence
® ATPL — Air Traffic Pilot Licence
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Kiilon fejezetek részletezik az egyes, repiilésre veszélyes iddjarasi jelenségek
mibenlétét, hatasat a repiilési paraméterekre, a veszélyes jelenségekkel val6 ta-
lalkozasnal, vagy éppen az elkeriilésnél alkalmazand6 (alkalmazhat6) eljaraso-
kat. Nagy hangsulyt kap a ,.,repiilésmeteoroldgiai ABC-nek” is nevezett ICAO
repiilésmeteorologiai kodoknak és térképjeleknek a megtanuldsa. Ez a tulajdon-
képpeni ,,k6z6s nyelv” a pilotak és a repiilésmeteoroldgusok kozott.

A felsoroltakon kiviil szamos kisebb, de fontos témakor is szerves része az
oktatandd anyagnak, mint pl. a tropusi meteorologia alapjai (tropusi ciklon,
monszun stb.) vagy a meteorologiaban, illetve a repiilésmeteorologiaban alkal-
mazott méro- és tavérzékelési eszkozoket (hOméréhaz és miiszerei, allomasi
barométer, futopalya menti latastavolsag-mérd, felhdalapmérd, radidszonda,
id6jarasi radarhal6zat, meteoroldgiai miitholdak stb.) bemutatéd anyagrészek.

A végcél a meteoroldgiai oktatds soran az, hogy a pilotak a megszerzett tudas
birtokaban, a nemzetkdzi repiilétereken kotelezéen beszerzendo (a katonai repiil -
tereken kotelezoen atadand6) meteoroldgiai dokumentaciok (ICAO—NATO repii-
Iésmeteorologiai kodok, aktualis és eldrejelzési térképek stb.) segitségével 6nal-
léan (vagy a meteoroldgus kozremtikodésével) dontsenek a repiilés el6tti kdzvet-
len felkésziiléskor arrol, hogy felszallhatnak-e, és ha igen, akkor milyen feltéte-
lekkel. A repiilés soran folyamatosan figyeljék az id6jaras alakulasat, sziikség esetén
magassag-, illetve iranymodositassal keriiljék ki a repiilésre veszélyes iddjarasi je-
lenségeket. Ha pedig a leszallas a célrepiil6téren nem biztonsagos, dontsenek arrol,
hogy a kitér6 (tartalék) repiilGteret veszik-e igénybe a leszallashoz.

A PILOTA TEVEKENYSEGE
A REPULESI FELADAT SORAN

Az elozdek ismeretében tekintsiik at, hogy mi a feladata az induléstol az érkezé-
sig egy repiilégép személyzetének a meteorologiai koriilmények figyelése ¢€s
értékelése terén. Indulas elott (a repiilés el6tti kozvetlen felkésziilés alatt) tanul-
manyozni kell:

— az indulasi repiil6tér aktualis és elOrejelzett meteoroldgiai paramétereit;

— a célrepiil6tér, a kitérd (tartalék) repiildterek aktualis és eldrejelzett mete-
orologiai adatait;

— az utvonal mentén vagy a repiilési korzetben elhelyezkedd (az adott repii-
16géptipus esetleges fogadasara alkalmas) repiiloterek aktudlis ¢és
elorejelzett meteorologiai adatait;

— van-e, vagy varhato-e repiilésre veszélyes id6jarasi jelenség (pl. zivatar-
felho, jegesedés, turbulencia stb.);
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— a téli idészakban, hogy az indulési, cél- és kitéro-repiiléterek felszallo-
mez06i a csapadékviszonyok miatt alkalmasak-e a fel-, illetve leszallasra;

— a magassagi sz¢él- és homérséklet eldrejelzési térképeket, amelyekbdl a
varhato repiilési paramétereket, els6sorban az iizemanyag-fogyasztast kell
megbecsiilni. A legtobb légitarsasdg ehhez ma mar olyan vilagméreti ha-
l6zatok szolgaltatasat veszi igénybe, amelyek kdzponti szdmitdogépe a me-
teoroldgiai vilagkozpontok digitalis szél-eldrejelzési adatait alkalmazza,

— a szignifikdns id6jaras, a tropopauza magassaga és a maximalis sz¢él eld-
rejelzésére szolgdlo térképeket, amelyeken a Jet stream-eken kiviil az id6-
jarasi frontok, a nagyobb felh6zondk és a repiilésre veszélyes iddjarasi je-
lenségek varhato eléfordulasat vehetik figyelembe.

A felszallas megkezdése elott, meg kell hallgatni a repiildtéri 1égiforgalmi ira-
nyit6 szolgalat automatikus radidadasat, amely néhany perces informaciot kozol.
Ezt mindaddig ismétli, amig valamelyik adat meg nem valtozik a repiil6térrel
kapcsolatos aktudlis fel- és leszallasi eljarasokrol, az esetleges korlatozasokrol, a
repiil6tér éppen aktualis és elorejelzett meteoroldgiai paramétereirdl, valamint
télen a kifutopalya(ko)n uralkodd csapadékviszonyokrol, esetenként pedig a kis
magassagu repiilésre veszélyes jelenségekrdl, mint példaul az alacsony szintii
sz€lnyiras. Errdl akkor beszéliink, amikor a szél erdsségének vagy iranyanak,
vagy mindkettének a hirtelen megvaltozasaval talaljak magukat szembe a fel-,
illetve leszallo repiilogépek pilotai, és ennek kovetkeztében a repiilogép akar
katasztrofahoz vezetd mértékben eltérhet a tervezett palyajatol.

A repiilés alatt: folyamatosan figyelni kell az utvonalrepiilés soran érintett re-
ptiléterek radidadasat, valamint értékelni kell a 1égiforgalmi iranyitok kozvetité-
sével radion feladott meteorologiai informaciokat, melyeket az adott iranyitasi
korzetben illetékes meteoroldgiai eldrejelzé kdzpontok (repiil6téri meteorologiai
szolgalatok) adnak ki. A leszallds megkezdése elott meg kell hallgatni a célrepii-
16tér adasat, a repiilésiranyito szolgalat kiegészit6 informacioit (széladat a leszal-
lashoz hasznalt futopalyan, légnyomasadat a barometrikus magassagmérd bealli-
tasahoz, valamint a futépalya menti latastavolsag adatokat és a felhdzetre vonat-
kozo6 informacidkat).

A leszallas soran folyamatosan értékelni kell az iddjarasi helyzetet, hogy a
repiilést befolyasold, illetve veszélyeztetd meteoroldgiai elemek értékei nem
1épik-e tal a repiil6gép biztonsagos iizemeltetéséhez még megengedett hatarérté-
ket. Ha ez mégis bekovetkezik, akkor atstartoldsra keriil sor, és — az iddjarasi
helyzet karakterétdl fliggéen — a leszallast vagy késobb ujra meg lehet kisérel-
ni, vagy masik repiilotéren kell leszallni.

A pildtaknak jelentési kotelezettségiik van a repiilés minden fazisaban, ha a
repiilési paraméterek megvaltozasabol vagy a repiilogép jelzérendszereinek in-
forméacioibol, mas esetben a fedélzeti radar-adatokbol olyan repiilésre veszélyes
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id6jarasi jelenség el6forduldsara kovetkeztetnek, melyrdl a rendelkezésiikre allo
meteoroldgiai informaciok nem tdjékoztatnak. Ilyen esetekben a pilotik az ész-
lelt veszélyes meteorologiai jelenségrdl a lehetd legtobb adatot megadjak a veliik
radio-6sszekottetésben allo 1égiforgalmi irdnyitd egységnek, amely tovabbitja
azt az illetségi teriiletéhez tartozd meteorologiai elérejelzd kdzpontnak. Az
eldrejelzd kozpont a jelentés alapjan a pilotak altal felismert veszélyrdl a kiilon-
b6z6 hirado csatornadkon keresztiil a korzetben repiilé vagy oda tartd repiil6gé-
pek pilotait is értesitik.

A repiilésre veszelyes iddjarasi jelenségek felderitése, illetve elérejelzése a
meteorologiai eldrejelzd kozpontok szamdra tobbnyire jol megoldhatd feladat,
de pl. az alacsony szintli szélnyiras foldrdl torténd érzékelésére csak igen draga
berendezés képes. Ez a Doppler-radarrendszer, amellyel csak kevés nemzetkozi
repiil6tér rendelkezik, igy a legtobb repiil6téren az alacsony szintii szélnyirasrol
részletes adatokat csak a pilotak jelentései alapjan kapnak.

Az utobbi gondolatok is igazoljak, hogy a pilotak kiképzése a repiilésbizton-
sdg egyik, talan legfontosabb alappillére. Természetesen legalabb ilyen fontos a
foldi repiilésmeteoroldgiai biztositast végzé szakemberek (diplomas meteorolo-
gusok, képesitett észlelok) lelkiismeretes, magas szinvonali munkdja.

Ez az 6sszehangolt rendszer, amelyet vilagméretekben egységessé az ICAO
ajanlasok és javasolt eljarasok tesznek, biztositja, hogy a sokrétii kihivas ellené-
re, mellyel a repiilés soran a légkdrben nap mint nap taldlkozunk, a lehetd legke-
vesebb repiiléesemény, illetve katasztrofa kovetkezzen be.
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