Pricop Gheorghe

KISERLETI KUTATASOK EGYES MECHANIKAI
MENNYISEGEK TAVMERESERE GIROSZKOPIKUS
BERENDEZESSEL

Egyes mechanikai mennyiségek (szogeltérés, szogsebesség, gyorsulas) mozgd
testen, adott koordinata-rendszerben vald dinamikus {izemmoda tavmérésére
komplex mérérendszert épitettink meg. A rendszer a mozgd testre szerelt
giroszkopikus mérdatalakitobol, adéantennakbol és tapegységekbol all. Az adat-
gyljtés vevoantennan ¢€s interfészen keresztiil digitalis szamitogép segitségével
torténik. (1. abra).

Antenna AAmenna

Co\mputer N SR e Y

1 APDGY! _,]: GIROSZKOP
KOZPO\.’

O——O N

Interfész|  Vevs

1. abra
A mérorendszer mozg6 és allo részének a szerkezete

ADATFELDOLGOZASRA SZAKOSITOTT SZOFTVER

A szamitogépben rogzitett, a mozgo testet jellemz6 dinamikus tizemmodia mechani-
kai mennyiségek mérési adatainak a feldolgozasira a Bukaresti Katonai Miiszaki
Egyetem Légier6 Tanszékén kifejlesztett ARGUS szoftvert alkalmaztuk.

Az ARGUS-program lehetdséget nyujt az opciok kijelzésére, a méro-
atalakitok hitelesitésére, a fajlok analizis céljabol valo el6hivasara. A mérések
hitelesitése végett a programban elShivjuk a ,,HITELESITES” meniit, melyben a
billentytizeten betaplaljuk az Osszes mérendé mennyiségnek megfeleld mérod-
atalakito elem értékjellemzojét.
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A, KIJELZESEK” menii el6hivasaval megjelenik az ,,ADATFELDOLGOZAS”
képernyd, ahol valasztani lehet a fajlok feldolgozasa és a nyomtaton valé megjeleni-
tés modozatai kozott. Ugyanezen a képernydn az ,,ADATOLVASAS” gombbal a
mozgd testrol tdvkozvetitett adatokat beolvassa a szamitogépbe vagy kijelzi a mért
adatokat (2. abra).
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2. abra
A mennyiségek id6fiiggé lefolyasat megjelenitd ,,KIJELZESEK” képernydje

Az adatok id6fiiggd grafikonjainak a kijelzésekor az idotengely valds iddben olva-
sando, a képernyén lathato valtakozo fehér-fekete szakaszokat szamolva. A részle-
tek elemzésére (2. abra) az id6fiiggd gorbék lekérhetk ,,SURITETT” alakban, a
jelenség atfogod vizsgalata céljabol ,NORMAL” vagy ,,BOVITETT” alakban is.

Az egérrel a gorbékre pozicionalva a megjelolt pontban megjelenik az adott
mennyiség pillanatnyi értéke és a mérés idOpontja is.

A nyomtaton a mért mennyiségek grafikus gorbék alakjaban (4. és 6. abra)
vagy tablazatszerlien jelenithetok meg. A tablazatos megjelenitésnél masodper-
cenkénti nyolc mért értéket ir ki az alkalmazott késziilékek miiszaki teljesitoké-
pessége szerint.

194



KISERLETI EREDMENYEK

Mechanikai mennyiségek mérése céljabol egy mozgd testre felszereltik a
giroszkopikus méro-atalakitokkal ellatott egységet. A mozgd testet bizonyos 1t
¢s mozgas leirdsara programoztuk. Az akadalyok kozotti kanyargastesztre a 3.
abran lathat6 tgorbét definialtuk és alkalmaztuk.
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3. 4dbra
A kanyarg6 utproba utgorbéje

A 3. abran lathat6 ttgorbe egyenlete:
.2
y = Asin 77[ X (1)

A sebességet és gyorsulast a kovetkezo kifejezések alapjan lehet szdmitani:
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5 2 \3/2
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Allando sebességii haladasi feltételek mellett (v, = 20 km/h = 5,5 m/s), a mért meny-
nyiségek valtozasi gorbéi a 4. abran lathatok. A t =2 s idopillanatban, x = A/4 tavol-
sagban, a gyorsulas mért értéke a,= 0,129 =1,17 m/s®.
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4. abra
v1=20 km/h alland6 sebességgel leirt szinuszos utszakaszon mért mennyiségek
iddgrafikonjai

A keresztiranyu gyorsulas szamitott értéke (x = A/4):

——A(z—ﬂ-jzsinz—ﬁx—lllm/s2 (5)
Yy 1 2 >

At = 4 s iddpillanatban x = A/4 tavolsdgban, a mért szogeltérés a; = -15,5°.
Ugyanezen szog szamitott értéke:

tga, = —% =-0,24, a, = arctg(—0,24) = —15,29° (6)

Az akadalyok k6zotti haladas szogsebessége maximumot ér el az x = A/4 értékre:

a, = Aa =7,5fok/sec. 7
At
A kanyar sugara:
= 30.25 =25,85m (8)
117

Ha x = A/4, akkor:
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Szintén x = A/4 esetén a szOgsebesség mért értcke

o, =7,37 fok /sec. (10)

Az 1. tablazatban a mért és szamitott értékeket foglaltuk Gssze.

1. tablazat
Mennyiség A (m) a (fok) w (fok/s) a, (M/s®)
Szamolt érték 1,5 15,29 7,5 1,11
Meért érték 1,56 15,5 7,37 1,17

A teljes mérési id6tartam 12 masodperc volt. Az iranyvaltozasi méréprobara az
5. abran lathat6 utprofilt valasztottuk.
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5. abra
Utvonal az iranyvaltozasos mérések kivitelezésére

A menetirany valtoztatdsakor az Uttdrvény egyenlete:
.21
y = Asin — X (11)
A
A menetszog értékét iranyvaltozas esetében x =A/2 értékre az alabbi médon ha-

tarozhatjuk meg:

tlga, = —@ =-0,47, ahonnan o, =-28,03°
! A

A kisérleteket v = 30 km/h (8,3 m/s) allando sebességgel végeztiik. Az oy me-
netsz6g mért értéke x = A/2 esetén oy = -28° volt.
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A vélasztott utiranyba valo beallas pillanatdban az elméleti szogsebesség ér-
téke x = A/4 pontban w;c = -14 fok/s, mig ugyanez a mennyiség mért értéke
oi1m = -13,93 fok/s. A mérési idd 5 s volt.
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6. abra

A méréseket kiterjesztettiik kanyargd ttszakaszra a bal-, illetve jobbsavon vég-
rehajtott elinduldsok esetére, savcserére, kiillonb6zo szogsebességli korpalyakra,
mindkét irdnyban haladva. Az adatok elemzésébdl hasznos kovetkeztetések von-
hatok le a mozg6 test palydjanak optimaldsara vonatkozdan, a megfeleld mind-
ségi jellemzok elérése érdekében.
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