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A US ARMY ELKEPZELESEI A JOVO
HADSEREGENEK KOMMUNIKACIOS ES
INFORMACIOS RENDSZEREIROL

INFORMACIOS TECHNOLOGIAK

Az informacioval kapcsolatos technoldgianak van néhany kritikus pontja, kove-
telménye:

— a gyors dontéshozatal szamara egy gazdag terep és miiveleti informacio-

kat szolgaltato rendszerre van sziikség;

— helyzetfelmérés és szenzor-harcos kapcsolat a lehet6 legkisebb atfutasi

idovel;

— a rejtettség képessége kiképzés, gyakorlas, tervezés, tamogatas és harc

kdzben, egyetlen rendszerbe agyazva;

— a vezetd és iranyitd rendszerek mikodoképessége, tuléloképessége moz-

gas kozben;

— asikeres tevékenység képessége tartalék és aktiv erdk, egyesitett ¢s kom-

binalt csapatok viszonylataban is;

— képesség a kereskedelmi kommunikacids rendszerek hasznalatara.

Az e kovetelményeknek megfeleld rendszerek kis része rendelkezésre all, na-
gyobb része még csak elképzelés, illetve kisérletek targya.

Az egyik ilyen eszkdz az AAN torzsei szamara a hadszintér megjelenités
(Battlefield Visualisation). Ez képes a régi archivalt adatok és a frissen szerzett
informaciok komplex feldolgozasara és a sziikségleteknek, illetve jogosultsa-
goknak megfeleléen informacioszolgaltatasra, akar 3 dimenzios, multimédias
szolgaltatasok formajaban is.

Az adatokat egy globalis, széles spektrumi érzékel6 rendszer (szenzor WEB)
szolgaltatja. Itt az emberi megfigyelést6l a gombostiifejnyi érzékelékon at (tud-
tunkon kiviil akar le is nyelhetjiik) az Girbazisu rendszerekig a technika legujabb
vivmanyait kell hasznalni. Terminologidjukban a rendszer neve Situation
Awarness System — SAS. Elképzelt felépitése az 1. abran kovethetd.

A megszerzett adatok feldolgozasa példaul torténhet a hiperspektralis abrazo-
las (Hyperspectral Imagery) felhasznalasaval. Ennek segitségével példaul megal-
lapithato, hogy szaraz homok, harmatos fii vagy kemény agyag, a vizsgalt terep
talaja.
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1. abra A SAS rendszer

Az elképzelések alapja a megfeleld savszélességli adatatviteli vonalak megléte. Ez
az a probléma, feladat, amit még az USA védelmi minisztérium (Department of
Defense — DoD) koltségvetése sem tud feltétel nélkiil megoldani. Valamikor a
DOD volt a vilag legnagyobb megrendeldje, befektetdje és hasznaloja a kommuni-
kacids és egyéb technoldgidknak. Mara ezt a vezetd szerepét elvesztette, a kommu-
nikacios technologia hajtdomotora a kereskedelmi szféra.

AZ INTERNET

Az Internet oriasi mértékben ndvekszik, hozzavetélegesen megkétszerezodik min-
den évben (utols6 8 év adataibdl). Az Internet forgalom kb. 400%-al né évenként
Osszevetve a hang kommunikacié 10%-os ndvekedésével. Az Internetes kommuni-
kaci6 forgalma varhatéan 2001-ben haladja meg a hang kommunikaciot.

Az 1997-es naptari évben az Internet ,,host”-ok szama koézel 15 millidval
nétt, elérve a 29,7-es teljes szamot. E novekedés zome az iizleti szektorban tor-
tént, atlag napi 11 000 0j (.com) domain név regisztracio torténik. Ezzel egyiitt
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folyik a fejlesztés és bevezetése az Uj kommunikacios technologidknak, nagy
savszélességl infrastruktirdk, tivegbazisi kommunikécio (tavoli és kozeli kap-
csolat) és a személyi vezeték nélkiili kommunikécio. Felmeriil a kérdés, hogy
ezek az eszkozok, fejlesztések megfelelnek-e az AAN szamadra.

Kommunikécios technoldgia az alapja minden elképzelt AAN cselekmény-
nek, beleértve a logisztikat, stratégiai és taktikai muveleteket. Ez kozvetlen kap-
csolatba hozhat6 a hadszintér vizualizacioval, a harcérték informacios rendsze-
rekkel és az tirtechnoldgiaval.

// ( Commercial Drivers: The Internet j\

= Explosive growth of the internet drives commercial development of glebal and
personal communications technology

= Internet statistics (as of Jan."88).
29,670,000 Internet hosts, and doubling every year.
~86 million users.
8.201.511 *.com hostnames.
= = 11,6806 "“.com names added every day.
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2. abra Az Internet novekedési liteme

FOLDI (UVEGBAZISU) GLOBALIS KOMMUNIKACIO
NOVEKEDESE

Az AAN szamara a legalapvetobb kovetelmények a biztonsag és a megbizhato-
sag. Tény, hogy az internet novekedése hatalmas erdfeszitést igényel a biztonsag
€s megbizhatésag megvalositisdban mind a globalis nagysebességli digitalis
kommunikacidban, mind az livegbdzist €s a celluaris rendszerekben.

A szarazfoldi livegszalas rendszerek teriiletén van néhany cég (Qwest, AT&T,
Sprint...), amely nagykapacitasu livegvonalakat fektet. A GTE/Qwest bacbone pél-
daul 92 vilagvarost fog at, és kapacitasa majdnem 5 terabit/sec (2 Mb-0s leveleket

feltételezve, e rendszeren 2,5 millio kiildheté masodpercenként).
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A globdlis iiveg telekommunikacioban a helyzet, hasonl6. Sokan telepitenek
oceanalatti kdbeleket. Ennek novekedése 80%/év és a kapacitdsuk zome mar
elkelt. A jovo a 100 terabit/sec sebességli vonalaké.

/_ Terrestrial (Fiber-based) Global j\
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Growth in Transoceanic Fiber Capacity (x today)

50 T

450 H

400 H
- | | | 1997
- | |m 1998
250 | O1998
— _ | W 2000
- | B 2001
00 = | O z002

" A-d:“"_-d:‘;j_‘l:j‘ |

0 ]

Transaftantic Transpacific Ewope-Asia  Africa- Tatal

Oithesrs
Sourca: Pioneser Consulting _/

Lonoapts and Techiolowes for the Ammy Bavond 2019

3. abra Az tivegalapti kommunikacids rendszerek novekedési liteme

KERESKEDELMI SATELLIT KOMMUNIKACIO

A globalis telekommunikacids iizlet tilterjed a szarazfoldi livegrendszereken a
mitholdas kommunikacioig. A legtobb iizleti elérejelzés megjosolja, hogy a
SATELLIT kommunikacié névekedése gyorsul, eléri a 10%-ot a teljes tizletben.
Az abra a ndvekedést dollarbilliokban mutatja.

Bar a mitholdaknak sok technoldgiai hatranya van, mégis nagyon vonzoak az
AAN miiveletek szamara. A sziikos savszélesség ellenére (kb. 10 Gbit/sec) von-
z6ak a pont-pont kapcsolatok szamara, mert nincs sziikség foldi kabelekre. Nagy
jovo all e projektek elétt. Tobb tipusa is van a mitholdas kommunikacidonak a
tavoli és kozeli hangsavszolgaltatastol a digitalis és direkt kdzvetitésig.
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- Commercial Satellite j\
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Growth in Total Commercial Satellite Services Market ($ Billions).
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4. dbra Uralapt rendszerek novekedési liteme

A VEZETEKNELKULI SZEMELYI KOMMUNIKACIO
NOVEKEDESE

A személyi vezetéknélkiili kommunikacidé egy hatalmas iizlet. A kereskedelmi
szektor erGsen tor elére e teriileten tligyes iizletpolitikaval novelve bevételeiket.
Egyetlen cég 3 millio késziiléket allit elé havonta. Vilagszerte 500 000 digitalis
mobilradio késziil havonta. Valoszinii, hogy nagysagrendi megtakaritasok érheto-
ek el itt az AAN szamara, ha fel tudja hasznalni e fejlesztések eredményeit.

A technoldgia gyors fejlodése egyiitt jar az alap infrastruktira valtozasaval.
A jelek szerint a gyartok a hossza életciklusu termékek eléallitasara torekszenek
melyek belsd ,,Upgrade”-del fejleszthetdek.
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/— Wireless Personal j\
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5. &bra A vezetéknélkiili kommunikacid novekedési titeme

ALACSONYSZINTU KOMMUNIKACIO

Az AAN koncepcié a kommunikacids problémakat két nagy teriiletre csoporto-
sitja: az alacsonyszintli katonai kommunikaci6 (zészloalj szintig) és a magasabb
vezetési szintek kommunikacios rendszereire.

Alacsonyabb szinten a szakasz kommunikacioban valdszinti, hogy a hadsereg-
nek sziiksége lesz az ¢ sajat hang/adat atvitelre, képes radidjara, talan kdzdsen
alkalmazva az USMC-vel (tengerészet rendszere United State Marine Corps). Az
egyes harcos egy felderit6-harcold platformma valik, aki képes gondoskodni in-
formaciok gazdag forrasardl az egyenrangli és a magasabb parancsokhoz. A cél-
zokeésziilekek képalkotasa parban precizios céltdvolsag méréssel és sajat helymeg-
hatarozassal fog gondoskodni a valds idejii, pontos adatokrol.

Személyi allapotmonitor fog gondoskodni a valds idejii készlet és allapotje-
lentésrol parancsnokok és tervezok szamara, figyelembe véve az aktualis veszte-
ségeket is. Ehhez sziikséges, hogy adat-kommunikacio legyen a harcos és maga-
sabb parancsnoka kozott. Az atviteli kapacitas-kovetelmény még nem tisztazott.

162



/ AAN Communications Requirements: ] hS
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6. abra Az alacsonyszintii kommunikacio atviteli kapacitas igénye

Adatok egyszerii mozgatasahoz kb. 56 Kb/s sziikséges, habar a parancsnok kap-
csolata a hal6zat menedzsmenttel valoszintileg ndveli ezt a szamot. Hasonlokép-
pen a kerekes és a lanctalpas jarmiiveknek is hasonld kapacitasra lesz sziikségiik,
bar tovabbi kapacitas-sziikséglet 1éphet fel figyelembe véve az {izemképességi,
fegyver allapotjellemzdket, illetve a harcos azonositast. Minden esetben megfe-
lel6 kodok kellenek a kapcsolatfelvételhez és azonositashoz. E rendszerek biz-
tonsaga, megbizhatosaga csak kizarolagosan katonai kézben 1évé eszkdzokkel
biztosithato.

A KOMMUNIKACIO FUGGOLEGES TAGOLTSAGA

A magasabb, zaszloaljszint folotti kommunikacio, sokkal nagyobb savszélesség
igényli. Itt varhatéan a katonai forrdsok nem elegenddek a meglévo és oriasi
iitemben fejlodo kereskedelmi finanszirozasu rendszerek csak katonai felhaszna-
lasu parjanak megteremtésére, fenntartasara.

A 2010 utani hadsereg szamit a kereskedelmi szatellitekre a harci hal6zat
megérkezéséig. A vezetési 1épcs6k kozotti Osszekottetések eszkozei lehetnek
majd az olyan kereskedelmi Ur- alapt rendszerek, telefonok és kis terminalok,
amelyek megfelelnek a mobilitas és terep kovetelmeényeinek. A kereskedelmi
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mitholdas (személyi) kommunikaciés rendszerek, mint az Iridium-2 és hasonlo-
ak, valosziniileg megfelelnek ezeknek a kovetelményeknek.

/ AAN Communications Requirements:
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7. abra Magasabb vezetési szintek kommunikacids rendszere

Ehhez azonban olyan univerzalis kézi beszéloket kell fejleszteni, melyekben
integralva van a sokféle hangformatum, és igen erés kovetelményeknek kell
megfelelniiik. Vannak azonban korlatai is e rendszerek alkalmazasanak a t1él6-
képesség €s hasznalhatosag tekintetében haborts koriilmények kozott, ezért e
rendszerek mellett a vezetési 1épcsdk szamara stacionarius szarazfoldi és trans-
oceani liveg vezetékeknek kell biztositani az alapvetéen sziikséges Osszekap-
csolhatosagot és magas savszélességili csatlakozasi pontokat a hadszintérre. Var-
hat6 e két rendszer egylittes hasznalata a mobilitast koveteld feladatok esetén a
SATCOM, illetve nagy savszélesség- és biztonsagigénynél a telepitett vezetékes
atviteli csatornak.

A SATCOM HATRANYAI

A hadsereg ¢s a DoD (Department of Defense) kiilonleges kdvetelményeket tamaszt
a SATCOM kommunikécioval szemben katonai miiveletek kozben. Ezek a kove-
telmények messze meghaladhatjak az tizleti alkalmazasok igényeit. Fontos sajatos-
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saguk, hogy a kereskedelmi vallalkozdsok nem ugy tervezik rendszereiket, hogy
azok alkalmasak legyenek miikodni ellenséges RF tamadassal szemben. Mindamel-
lett az tizleti vallalkozasoknak is probaljdk SATCOM rendszereiket ugy tervezni,
hogy nehéz legyen Oket lehallgatni. Sok vallalkozas fogja megvaldsitani néhany
szintjét a biztonsagi kovetelményeknek, kiilondsen az elektronikus kereskedelem
fejlodésével. Valoszintitlen azonban, hogy ez a biztonsag elegendd lenne a hadsereg
¢s a DoD szdmara. Az adott katonai kdvetelmények tarsulva a SATCOM rendszer
1étével és fejlodésével, valoszinil, hogy a hadseregnek és a DoD-nak meg kell vésa-
rolnia az igényeinek megfelel6 eszkozoket a kereskedelmi fejlesztéseken és alkal-
mazasokon feliil. A mai napig a kereskedelmi spektrum a tervezéseknél és gyakorla-
soknal volt hasznalatos.

AZ UZLETI SATCOM ALKALMAZASOK
MEGSZERZESE AZ AAN SZAMARA

A hadsereg ¢s DoD csokkend koltségvetésével szamolva vilagos, hogy a hadse-
reg nincs erds pénziigyi pozicidban fejleszteni, fenntartani sajat tirbazisu kom-
munikécios infrastrukturdjat, 1épést tartani a felmeriild informaciés valtozasok
kovetelményeivel. Az sem teljesen biztos, hogy van-e elegend6 forrasa a hadse-
regnek megvasarolni a sziikséges kiilonleges tulajdonsadgu katonai alkalmazaso-
kat a kereskedelmi vallalkozasok hatan iilve (IRIDIUM). Az elképzelések sze-
rint vannak mas lehetdségek is a pénziigyieken kiviil, melyek elegenddek lehet-
nek a j6 targyalasi pozicidhoz a targyaldasztalnal.

A katonai frekvenciaspektrum példaul egy ilyen lehetGség.

A katonai spektrum hasznalatanak koncepcidja, mint egy alkupozicio rendel-

kezik néhany vonzé vonéssal:

— a kereskedelmi szektor kezd kifutni a fizikai savszélesség készletbol és
igénye lesz a vezeték nélkiili hang és adatatvitel novelésére, de nincs tobb
szabad sav;

— vannak nemzetkdzi egyezmények a kereskedelmi transzponder frekven-
cidk haszndlatara katonai célokra ellenségeskedés idején;

— a katonai frekvenciak felajanlasa kereskedelmi vallalkozasok céljaira béke
idején lehet6séget tud biztositani a hadsereg €s a DoD szamara, megnyerni a
kereskedelmi vallalkozasokat, hogy ,.lenyeljék” a felmertilo jarulékos koltsé-
geket (ijarma, foldi terminal) is, amit a katonai frekvenciak befogadasa je-
lent. Ezek a frekvencidk késobb aztan visszavehetdek béke és haborus miive-
letek céljaira. A megallapodas a DoD és az lizleti szféra kozott hasonlo lehet,
mint a katonai és polgari légterek esetében.
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OSSZEFOGLALAS

— az AAN koncepcidjaban az informéciés dominancia olyan ,,eszkdz”, ami
az eredményes katonai tevékenység elengedhetetlen része;

— a kereskedelmi kommunikacids rendszerek igénybe vehetdek és veliik
nagy anyagi megtakaritasok érhetdek el;

— az alacsony vezetési szintek kommunikacios projektjeit katonai forrasok-
bol kell finanszirozni és megvalositani, bar eme forrasok is egyre behata-
roltabbak;

— a digitalizaci6 fel tudja gyorsitani a harcos kiképzést a szimulacios és
modellez6 technikék segitségével.

A fenti megallapitasok tokéletesen alkalmazhatonak tlinnek a magyarorszagi
viszonyok kozott is. Az internet térhoditasaval a legkiilonb6z6bb, csticstechnika-
ju kommunikacids rendszerek épiilnek. Mindenképpen hasznos lenne mind e
rendszerek, mind a rajtuk keresztiil elérhetd informaciok szempontjabol meg-
vizsgalni a katonai felhasznalhatdsagukat.
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