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Jelen tanulmanyban réviden bemutattam a katonai repiilés fejlesztésének a robottechni-
ka felé valo nagyon erds orientdlodasat és ezzel kapcsolatban a repiilé szakemberkép-
zésre varo feladatokat.

BEVEZETES

Annak ellenére, hogy jelenleg a katonai repiild szakemberképzés nem aktualis
téma, mivel a Magyar Honvédség és ezen beliil a Légierd jelentds csokkentése
van napirenden, szerintem az orszag NATO tagsaga hamarosan sziikségessé
fogja tenni megfeleld, korszerli repiild erd fenntartasat, ehhez a kor szinvonalan
kiképzett repiilégép vezetdi és technikai allomany biztositasat.

Ennek tiikrében szeretnék — a repiildtechnika fejlesztési iranyait figyelembe
véve — ravilagitani a szakemberek felkésziiltségével kapcsolatos igényekre,
azok indokoltsagara.

A REPULOTECHNIKA FEJLODESE, A
SZAMITOGEPEK ALKALMAZASANAK HATASA.

Az elmult 6tven év alatt a repiilés volt az egyik leggyorsabban fejlodo teriilet,
ahol a szamitogépek alkalmazasa a legszélesebb korben elterjedt. Ma egy kor-
szerl repiildgépen annak minden rendszerét, a rendszerek tevékenységének Os
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szehangolasat szamitogép vezérli. Ezek a miikodési megbizhatosag biztositasa
szempontjabol részben Onalléan vezérlik a rajuk bizott fedélzeti rendszereket,
részben rendszert alkotva képesek meghibasodas esetén atvenni az iizemképte-
lenné valt vezérld egység funkciodjat. Korszerli vadaszrepiilogépen 35—40 szami-
togép végzi a repiilési és harci feladatok végrehajtasanak segitését.

A katonai repiilés feladatainak végrehajtasaban mind szélesebb korben al-
kalmaznak pilota nélkiili robotrepiilogépeket. Ezek megjelenése és mind széle-
sebb korli elterjedése annak tudhatd be, hogy a fejlett orszagok kozvéleménye
nehezen fogadja el a habortk soran el6fordulé sajat katonai személyi vesztesé-
geket.

A masodik vilaghaboru o6ta, mely oriasi katonai és polgari személyi vesztesé-
get okozott nagyon sok kisebb, nagyobb helyi habort folyt. Ezek koziil is ki-
emelkedden nagy személyi veszteségek voltak a koreai és a vietnami haboruk-
ban. Ez nagy hatéssal volt f0leg az amerikai kdzvéleményre és olyan iranyba
befolyasolta a katonai fels6 vezetést, hogy a haditechnikai fejlesztések képesek
legyenek jelent6sen csokkenteni a személyi veszteségeket. Ennek hatdsara, a
mind magasabb szintli szamitogépes programozhatdsag segitségével, széleskorl
robotrepiilogép programok keriiltek kifejlesztésre. E16szor a felderitd robotrepii-
16gépek, majd a nagy tdvolsagbdl indithatd csapasmérd szarnyas rakétak jelentek
meg ¢s alltak rendszerbe. Most pedig a jar6r6z6 csapasmérd robotrepiildgépek és
az elfogd vadaszrepiilogépek robottechnikaval és taviranyitassal valé mikddte-
tése van soron.

Természetesen ez nem jelenti azt, hogy mar holnap minden bonyolult harci
feladatot a robotrepiilogépek fognak végrehajtani, Azonban ezen eszk6zok mind
sz¢lesebb kort fejlesztése, mind tobb tipusanak megjelenése, egyre tobb orszag-
ban hatarozott tendenciat mutat.

Az elért eredmények a NATO ¢és az USA sajat katonai személyi veszteségei
csokkentése terén az elmult évek konfliktusaiban jelentdsek. Ezt részben a robot-
technika, részben az informatika széleskorti alkalmazasaval érték el. Csak egyet-
len példaként hoznam fel, hogy a koszovdi — mintegy harom honapos — légi
tevékenység soran a harcokban a NATO egyetlen pilotat sem vesztett. Ezt rész-
ben a felderitd robotrepiilogépek tevékenysége, részben az ellenséges légierd
tlizhatas korzetén kiviilrdl indithato levegd—fold tipusu rakétak, részben a nagy
mennyiségben a Jugoszlav légtér koril jarérozd AWACS tipusu repiilégépek
felderitd, adatkozl6 rendszere biztositotta.

Az eddig elért eredmények azt josoljak, hogy hamarosan széles korben fog-
nak megjelenni ,,mesterséges intelligencidju harcosok”, vagyis olyan robot ve-
zérlésli vadaszreptilogépek, melyek teljes mértékben ki tudjak valtani a jelenle-
gieket és pilota nélkiil képesek lesznek a vadaszrepiilok mindhdrom alapvetd
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feladatat, igy a légi célok elfogasat és megsemmisitését, a szarazfoldi csapatok
tliztamogatasat, illetve a 1égi felderitést maradéktalanul elvégezni.

Jelenleg a fejlesztést attekintd szakirodalom szerint ,,az 6nallé fegyverek na-
gyobb részt kapnak a hadaszatban”. Itt teljesen 6nallo fegyverekrdl van szo,
melyek felszallas utan automatikus célkutatast (Automatic Target Recognition
ATR) ¢és automata cél elfogast (Automatic Target Acquisition ATA) fognak
végezni. A fejlesztok és az alkalmazok kozotti vita az ember szerepe koril van.
Ténylegesen mar vannak eszkozok, ilyen példaul az izraeli ,,HARPI” amelyik
500km. hatotavolsagban képes a célteriilet felett kdrdzni és a légvédelmi komp-
lexum radarjanak bekapcsolasa esetén razuhan a radarra, majd nagy robban6tol-
tete segitségével megsemmisiti.

A HARPI koz0s izraeli-amerikai tovabbfejlesztése a CUTLASS, amelyik ké-
pes vagy a foldi iranyitd pont parancsai, vagy sajat felderités alapjan foldi, vagy
légi célok tamadasara

Az ember szerepe koriili vita ugy hangzik angolul ,,has to be man in the loop,
or not?” Vagyis benn kell-e legyen az ember a tevékenység iranyitdsdban, vagy
nem?

A vélemények megoszlanak. Eleinte a fejlesztés és a tokéletesités stadiuma-
ban igen, utdna nem. Ezt azzal indokoljak, hogy ,,az ember nagyon lassti a don-
téshozatali folyamatban”. Az eszk6zok fejlesztése arra iranyul, hogy az embert
kiveszi mind a ravezetési, mind a dontéshozatali folyamatbol, bar a jelenlegi
alkalmazok még ragaszkodnak hozza.

Minden esetre a fejlesztés azt mutatja, hogy ha a repiilégépeket iranyito al-
lomanyra nem is lesz sziikség, a foldi technikai lizemben tartokra annal inkabb.
Ez azt jelenti, hogy a technikai szakemberképzésben erre kell felkésziilni.

A KORSZERU VADASZ ES ROBOTREPULOGEPEK
UZEMELTETESI, UZEMBEN TARTASI
KOVETELMENYEI ES SAJATOSSAGAI AZ
ALKALMAZO ES A FENNTARTO SZEMELYI
ALLOMANY FELE

A robotrepiildgépek lizemeltetés €s lizemben tartas szempontjabol egy sor ujsze-
rli sajatossaggal rendelkeznek.

A robotrepiilogépeket ilizemeltetd, az iranyitasukat végzd ,,pilota” ebben az
esetben nem repiil, hanem csak egy monitor segitségével, mint egy szamitogépes
jatékon hajtja végre a harci feladatat, de ugyanigy végzi a gyakorlatban tartashoz
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sziikséges gyakorlasait is. Ez a lehet6ség mar 6nmagaban oriasi koltségmegtaka-
ritast tesz lehetdvé, mivel jelenleg, béke id6szakban a légierd fenntartdsanak
legnagyobb koltségét a pilotak kiképzése és folyamatos gyakorlatban tartisa
okozza.

Ezen kiviil a piléta felé megnyilvanuld magas szintli orvos—egészségiigyi ko-
vetelmények is 1ényegesen csokkenthetdk lesznek, hiszen nem lesz kitéve a re-
piilésbdl adodo fokozott fizikai igénybevételnek. Szintén lecsokken a pildta ki-
képzésének idStartama és koltsége a jelenlegihez viszonyitva. Mindez kompen-
zalhatja a robotot vezérlé foldi és lrrendszer kiépitési koltségeit. Tulajdonkép-
pen, mivel a mar mikddé GPS rendszer, ami globalis telepitésii és a repiilégépek
iranyitasdhoz jelenleg is sziikséges, kibovitésével a robotok iranyitdsdhoz nem
fog jelent6s plusz koltséget okozni.

A 16 cél, a pilota életének védelme azonban szaz szazalékosan megvalosul,
mivel a robotrepiilégép irdnyitasa torténhet a ma mar meglevd védett harcallas-
pontokrol is.

A robotrepiilégépek iizemben tartdsa szintén jelentOsen leegyszeriisodik, ez-
altal gazdasagosabba valik. Ezt az alabbi tények okozzak:

— Csak ¢les, vagy gyakorlo-ellenérzd esetekben kell a repiildgépnek fel-
szallni. Példaul késziiltségbol, hatarsértd repiilogép elfogésara. Ez lehe-
tové teszi, hogy a teljes légi flottabol, béke iddszakban csak a késziilt-
ségben levd gépek legyenek elokészitve és hasznalva. A tobbi repiil6gép,
kiilonb6z6 idotartamra konzervalt allapotban lehet, ami biztositja Gjszerii
allapotuk megovasat, élettartamuk korlatlan novelését.

— Béke iddszakban minimalis foldi kiszolgald személyzettel lizemben tart-
hatok, mivel a késziiltségi gépekre kell csak teljes foldi személyzet, a ta-
rolt repiilogépeket csak egy minimalis allomannyal kell tarolas alatt
apolni. Magasabb harckésziiltség esetére magasan képzett szakemberek-
bol tartalékos allomanyt lehet felkésziteni €s hadrendbe allitani. Ezt a
feladatot minimalis koltséggel akar dnkéntesekbdl is ki lehet allitani.

— A robotoknak a haditechnikai fejlodéssel vald lépéstartasa megfeleld
szoftver cserével torténik. Ez ma mar megoldott a korszer(i vadaszrepii-
logépeknél is. Ez azt jelenti, hogy 1j, nagyobb hatékonysagt fegyverek
megjelenése esetén a robotra az Uj fegyver lesz fiiggeszthetd, iranyitasa
pedig a szamitdgép programjaba bevihetd. Ezaltal a robotrepiildgép min-
dig a lehetséges legkorszeriibb szintet képviseli.

Fentiek alapjan az alkalmaz6 és az lizemben tarté személyi allomany felé az

alabbi fobb kovetelmények jelennek meg.
Az alkalmazo:

— Legyen képes a 1égi helyzet gyors attekintésére, ennek alapjan gyors, he-

lyes dontés meghozatalara.
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— Legyen kreativ. Ismerve a robotrepiilégép és annak fegyverzete mandve-
rezési lehetdségeit legyen képes optimalis harcaszati mandverek kidol-
gozasara és megvalositasara.

— Ismerje teljes mélységben a robotrepiilogép és a fegyverzet szerkezetét,
mikodését, harcaszati lehetdségeit, az ellenséges 1égi célokat, azok ma-
néverezési lehetdségeit és fegyverzetét.

— Legyen képes huzamos ideig, maximalis koncentraltsaggal iranyitani a
robotot.

— Rendelkezzen magas szintl repiil6technikai, iranyitastechnikai és szami-
tastechnikai képzettséggel az altala vezérelt technikai eszkdz minél mé-
lyebb megismerése ¢s alkalmazasa érdekében.

— Legyen preciz és jo munkabirasu.

Az ilizemben tarto:

— Legyen képes a robotrepiilogép, annak rendszerei, azok miikddése teljes
mélységli megismerésére, a repiilogép elokészitésére, karbantartisara,
javitasara.

— Ne csak magas szintli szakmai ismeretekkel rendelkezzen, hanem olyan
képességekkel, adottsagokkal, melyek alapjan biztosithatdo a mindenkori
felelds, preciz munkavégzés.

— Vezetd technikai munkakorben, rendelkezzen felsdfoku repiildtechnikai,
szamitastechnikai, iranyitastechnikai végzettséggel.

— Beosztott technikai munkakorben, rendelkezzen kézépszintli repiildtech-
nikai, szamitastechnikai, iranyitastechnikai végzettséggel.

A legtobb ember el tudja sajatitani a munkavégzéshez sziikséges ismereteket.
Azonban a repiildtechnika kiszolgalasanal, kiillondsen akkor, ha annak levegdben
torténd viselkedését a pilota mar kdzvetleniil nem érzékeli, csak olyan emberek-
re lehet bizni, akik precizek, a munkaban lelkiismeretesek, nem siklanak el a
legkisebb rendellenesség felett sem.

Ezért a szakmai kiképzést meg kell el6zze egy képesség vizsgalat, ami kiszii-
ri a feliiletes, rossz koncentral6d képességgel rendelkezd, esetleg hanyag jeldlte-
ket. Ennek nagy jelentdsége lenne mar ma is, hiszen a pilota altal vezetett repii-
16gépek vonatkozéasaban a lelkiismeretes, preciz munkavégzés ugyanilyen fon-
tos. Azonban részben a szakmai kovetelmények nem kelld érvényesitése, rész-
ben a jelentkezok nem kell6 szdma ¢€s képzettsége a szakmai alkalmassagi vizs-
galat munkapszichologiai részét hattérbe szoritotta.

A repiilés most is, a jovOben is veszélyes lizem. Ezen a teriileten csak a munka-
jukat legjobban, legnagyobb felelsségérzettel, legszakszeriibben végzok dolgozhat-
nak. Csak igy elézhetdk meg a sok aldozatot és anyagi kart okozo repiiléesemények,
csak igy lehet érvényesiteni a korszerti technikdban rejlo lehetdségeket.
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A fenti szakemberek kivalasztasa és kiképzése utan hosszu ideig a rendszer-
ben maradnak, mivel a technikai eszkdzok, mint ismertettem, korszeriisitésekkel
szintén hosszl ideig rendszerben tarthatok lesznek. Ezért a korszertsitésekkel
parhuzamosam, mind a ,,pilotakat” mind a technikai személyzetet szintén tovabb
kell képezni. Ezért a gazdasagossag azt igényli, hogy a személyek minél tovabb
rendszerben tarthatok legyenek. Rovid id6szakonként 0j emberek kiképzése
jelent6s koltségnovekedést jelent.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A mesterséges intelligenciaval rendelkez6 robotrepiilégépek széleskor( elterje-
dése varhatd a kozeljovoben, ami valdszinli, hogy Magyarorszagot is érinteni
fogja. Fel kell késziilni a bonyolult, szamitogépekkel vezérelt repiildtechnikai
eszk0zok fogadasara a szakemberképzésben. Ennek érdekében:

— arepiild és repiildtechnikai kiképzésre felvételre keriild jeldlteknél mun-
kalélektani vizsgalattal kell megallapitani a palyaalkalmassagot;

— a szakkiképzés anyagaban minden repiil6technikai szakon erdsiteni kell
mind az elméleti, mind a gyakorlati szamitastechnikai, vezérlés és iranyi-
tastechnikai képzést;

— a tananyagba célszerii felvenni a robotrepiildgépeket legalabb fakultativ
targyként.
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In the study I wanted to show the main line of the fighter and unmanned air vehicles

development which have to be taken into consideration to meet the training requirements
for the control and maintenance staff.
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