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A NATO vy stratégiai elgondoldsaban a valsagok kezelésében és a konfliktusok megeldzésében
Jjelolte meg az elkovetkezé évek egyik legfontosabb feladatat. A valsagok kezeléséhez elengedhe-
tetleniil sziikségesek a hiteles és idoszerii informadciok megszerzése, mely alapjan megfelelé
dontések hozhatok. A pilota nélkiili repiiléeszkozok kivaloan alkalmasak méretiiknél, kialakita-
sukndl, soksziniiségiiknél fogva széles spektrumu, nagy mobilitasu felderitési feladatok végre-
hajtasara. A pildta nélkiili repiild eszkozok alkalmazdsanak jelentésége egyre no, mivel a foldi
telepitésii felderito eszkozok hatotavolsaga a terep fiiggvényében erdsen korlatozott, tovabbd a
felderité repiilogépek folyamatos alkalmazasa magas koltségekkel jar.

BEVEZETO

Az elektronikai felderités az elmult években példatlan méretii fejlédésen ment at.
Az elektronikai felderités eszkozeivel megszerzett idGszerii informaciok jelento-
sége a parancsnokok és torzsek szamara felértékelddott, ugyanis egyre kevesebb
1d6 all rendelkezésre a dontések eldkészitésére, illetve meghozatalara. Alapvetd
jelentdségli a szembenalld félr6l minél tobb, és minél pontosabb adatok meg-
szerzése az elektromagneses spektrum teljes tartomanyaban.

Ezen informaciok megszerzése céljabol pilotanélkiili repiilégép rendszereket
alkalmazhatunk, melyek a parancsnokok igényei alapjan a megfelel6 feladatokra
rovid idon belill felkészithetdk, ugyanakkor napjaink haborti is bebizonyitottak,
hogy az emberi élet mindennél értékesebbé valt.

A PILOTA NELKULI REPULOESZKOZOK ROVID
TORTENETE

A pildta nélkiili repiild eszkdzok megjelenése az USA-ban azutan kezddédott,
hogy a Wright testvérek 1903-ban végrehajtottak az elso repiilésiiket. 1917-ben a
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Szarazfoldi Haderd Hirado Szolgalata megépitette a Kettering Bug kétfedeli
pilota nélkiili repiild eszkozt, amely mar képes volt egy bomba szallitasara.

A pilota nélkiili repiilé eszkozok felderitésre torténd alkalmazasa 1939-re ve-
zethetO vissza. Ebben az évben a Rechlinben 1évo repiilokisérleti terepén tesztel-
tek egy kameraval felszerelt repiildeszkozt.

A masodik vilaghaboriut kdvetden USA hadsereg l0gyakorlatainak végrehaj-
tasa céljabol nagy szdmban allitott rendszerbe pilota nélkiili repiilé eszkozoket.
Ezt kdvetben az 50-es években kezdték meg a felderitd, illetve fegyverrel felsze-
relt repiild eszkdzok fejlesztését.

A felderitési feladatokra felkészitett pilota nélkiili repiildé eszkéz programot
USA-ban, a 1960-as években ismét el6 vették. Az USA repiilogépipara felkarol-
ta az ligyet €és a vietnami hadszintér valt a pildta nélkiili repiilé eszkozok kifej-
lesztésének proba teriiletévé. A habort soran a MODEL—147 nevii pildta nélkii-
li repiil6 eszkdz 28 kiilonbdzd valtozatat fejlesztették ki.

A 70-es években Izrael az ¢él6er6 megdvasa céljabol nagy figyelmet forditott
a pildta nélkiili repiild eszk6zok kifejlesztésére és rendszerbe allitasara.

Az Obdl haborut kdvetéen az USA-ban a nagyiitemii fejlesztési programok
indultak meg a légi felderitési hivatal vezetésével. A harcaszati feladatok célja-
bol az Outrider programot, a hadmiiveleti feladatok ellatasara pedig a Predator
programot kezdték meg. A Predator pildta nélkiili repiilé eszkdz rendszer a dél-
szlav konfliktus idején képes volt a felderitési zonaba valo kiérkezés utan redl-
idejii képi informéciot szolgaltatni az 6sszfegyvernemi parancsnok szamadra.

A 90-es évek végétél megkezdddtek a pilota nélkiili repiild eszkdzok minia-
tiirizalasat célzd programok, tigynevezett "mikré6 UAV" kifejlesztése. Ezen repii-
16 eszk6zok mar egy tenyérben is elférnek. A repiildeszkozbe beépitették a fe-
délzeti repiilésvezérld rendszert, a szervomotorokat, parancsvevl berendezést,
vevOantennat és egy videokamerat.

A PILOTA NELKULI REPULOESZKOZ KOMPLEXUM
FELEPITESE

A pildta nélkiili repiildeszkéz komplexum alapvetéen foldi alrendszerbdl és a
légi alrendszerbdl all.

A foldi alrendszer biztositja a 1égi alrendszer repiilési utvonalanak és felada-
tanak megtervezését, repiilésének irdnyitasat, a 1égi alrendszert6l beérkezo ada-
tok feldolgozasat, kiértékelését és jelentését. (1. abra)
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1. abra
Foldi alrendszer fobb elemei

A légi alrendszer alapvetden a kiilonb6z6 tipusu pildta nélkiili repiiléeszko-
z0kbol és a feladatnak megfelelé hasznos terhekbdl all.
A szakirodalom kiilonb6z6 megkdzelitésbol osztalyozza a pilota nélkiili repii-
16 eszkozoket. A repiild eszkdzok aerodinamikai kialakitasuk, hatosugaruk, re-
pllési magassaguk, repiilési idotartamuk szerinti osztalyozasat a 1. tablazat mu-

tatja. [3]
. . . . Nagy
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A pildta nélkiili repiilé eszkdzok osztalyozasa

1. tablazat

A pilota nélkiili repiilé eszkozre a feladat fiiggvényében szerelhetd hasznos
terhek (2. abra) a kovetkezok lehetnek:

elektro-optikai kamerak;
radié és radiotechnikai felderité vevok;
radidlokacios mozgo- és allocél felderitd berendezések;
vegyi-, és sugarfelderit6 érzékeldk stb.
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2. abra
A pilota nélkiili repiilé eszk6zokre szerelhetd hasznos terhek

A pilota nélkiili repiil6 eszk6zok modulrendszerti elemekbdl allnak, kis radio-
lokacids visszaver6 feliilettel rendelkeznek, hajtomiiveik zajszintje, illetve infra
kisugarzasa jelentéktelen. A kis hajtomiivek ellenére jo repiilési, mandverezési
tulajdonsagokkal rendelkeznek. A repiild eszkozok 50-7000 m-ig terjedd ma-
gassag tartomanyban repiilhetnek, repiilési sebessége viszonylag kicsi, minimum
70 km/h, max. 800 km/h.

A pilota nélkiili repiil6 eszkdzoket — modulrendszeriikbél adoédoan — az el-
végezendo feladat jellegének megfelelden kiilonbozo fedélzeti berendezésekkel,
konténerekkel, eszkdzokkel szerelhetik fel. Az sem elhanyagolhaté szempont,
hogy alkalmazasuk soran emberi élet nincs kdzvetleniil veszélyeztetve.

A PILOTA NELKULI REPULOESZKOZOK
ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

A pilota nélkiili repiil6 eszkozoket felkészitheték tamogatd, csapasmérési és
felderitési feladatokra, amelyek az alabbiak lehetnek:
— Téamogato feladatok:
e  atjatszé allomasként torténo lizemeltetés;
o clektronikai megtévesztés;
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e roplapok kiszorésa;
e célok Iézerrel torténd megvilagitasa;
o digitalistérképekhez adatok gytijtése.
— Harci feladatok:
e  csapasmérés;
e radid és radidlokacios zavaras;
o ¢rzékeldk és egyszeri felhasznalast zavaréadok a meghatarozott te-
riiletre torténd kijuttatasa.

— Felderitési feladatok:

o clektro-optikai felvételek készitése éjjel és nappal;
e radid és radiotechnikai felderités;

o radidlokacios mozgo-, és allocél felderités;

e  vegyi-, és sugarfelderités.

A TAMOGATO FELADATOK koziil a legjellemzdbb, hogy a pilota nélkiili repii-
l6eszkozoket elektronikai megtévesztési feladatokra alkalmazzak.

A pilota nélkiili repiild eszkozoket olyan szogvisszaverdkkel is felszerelhetik,
amelyek egy a valds repiilogép visszaverd feliilletének felelnek meg. Ezzel a
megtévesztd tevékenységgel aktivizalhatjdk a szemben allo fél 1égvédelmét,
ezaltal lekothetik a szemben all6 fél 1égvédelmének korai eldrejelz6 kapacitasat.
Igy a szemben all6 fél légvédelmének hatasfoka jelentds mértékben csokkenhet.

A HARCI FELADATOK koziil az egyik legjellemzdbb, hogy a pildta nélkiili
repiiléeszkozoket radio és radidlokacios zavaro konténerekkel szerelik fel.

A pilotanélkiili repiiléeszkozokre felszerelt zavard berendezések hatékonyab-
ban alkalmazhatok zavarasi feladatra, mint a foldi zavar6allomasok. Ennek oka
kettds: Egyik az elektronikai zavardeszk6zok kozelebb vihetok a zavarandd ob-
jektumhoz. A masik ok, hogy nem érvényesiil a fold csillapité hatasa, ezért a
zavar6ado teljesitménye 1ényegesen csokkenthetd. A pilotanélkiili repiil6eszkozt
a foldi iranyit6 allomas kivezeti a szemben allo fél teriilete folé, és a felszerelt
zavard berendezésével onalloan oldja meg feladatat, vagyis a vett jelre (radio,
radidlokator adas esetén) egyszerre kivaltja a zavart.

A PILOTA NELKULI REPULOESZKOZOK
ALKALMAZASA FELDERITESI FELADATOKRA

Az elektronikai felderités az elmult években példatlan méretii fejlodésen ment at. Az
elektronikai felderités eszkozeivel megszerzett iddszeri informaciok jelentdsége a
parancsnokok és torzsek szamara felértékel6dott, ugyanis egyre kevesebb id6 all
rendelkezésre a dontések elokészitésére, illetve meghozatalara. Alapvet6 jelent6ségii
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a szembenallo félr6l minél tobb, és minél pontosabb adatok megszerzése az elekt-
romagneses spektrum teljes tartomanyaban. Elektronikai felderitési feladatokra fel-
készitett pilota nélkiili repiilé eszk6zok idoszerti €s megbizhato informaciokat szol-
galtathatnak békében, nem haborus és haborts katonai miiveletekben.

ELEKTRO-OPTIKAI FELDERITES

A TV KAMERAVAL FELSZERELT pil6ta nélkiili repiilé eszk6zok orakon keresztiil éjjel-
nappal képesek "valos idejii" adatokat és képeket szolgaltatni az ellenséges teriiletrol
és objektumokrol. A piléta nélkiili repiilé eszkoz hasznos terhe lehet egy girostabilizalt
kisméretli allvanyra szerelt gumioptikas TV kamera. A gumioptika atfogésa 15:1, igy
a latasszog 48°x37°-t01 3,4°x2,5%-ig allithato be. Ez azt jelenti, hogy a legkisebb latas-
sz0g esetén a leképezett teriilet nagysaga mintegy 40x50 m-es. A kamera gumioptika-
ja 4 masodperc alatt képes az egyik sz€ls6 allasbol a masikba attérni. [1]

A foldi allomasra a TV kép lejuttatdsa mikrohulldmu radié felhasznalasaval
torténik. A kivalasztott képkivagasokat a foldi allomason rogzitik és tovabbithat-
jak a felhasznaldkhoz.

A pildta nélkiili repiild eszkdzt INFRAVOROS VONALAS LETAPOGATOVAL fel-
szerelve a foldfelszinrél nappal és €jszaka megfelelé minéségii informaciokhoz
juthatunk. Az infravords vonalas letapogatd 8-12 mikrométeres tartomanyban
tapogatja le a foldfelszint a repiilé eszk6zok repiilési iranyaval merdlegesen. Az
infravoros letapogato a cél altal kisugarzott hot érzékeli.

A korszert felderité pilota nélkiili repiilé eszk6zoknél az elektrooptikai és
infravords szenzorok egy kompakt hasznos teherbe épitik be. Igy ezeket a latasi
és fény viszonyoknak megfelelden kombinaltan alkalmazzak.

A FENYKEP FELVETELEK készitésénél a pilota nélkiili repiil eszkoz elére be-
programozott utvonalon repiil a szemben allo fél teriilete felett és fényképezogé-
pével felvételeket készit a felderitend6 teriiletrol.

RADIOLOKACIOS MOZGO-, ES ALLOCEL
FELDERITES

A foldi mozgo cél felderitd lokatorral ellatott pilota nélkiili repiilé eszkdzok
biztositjak a mozgasban levé oszlopok és egyes pancélozott célok, valamint a
vizfelszin feletti célok felderitését és a megszerzett adatok visszasugarzasat a
foldi iranyito allomasra.

Az allocél felderitd lokatorral felszerelt pildta nélkiili repiilé eszkoz képes az
allo foldi és vizfelszini objektumok, illetve a terep felderitését végrehajtani.
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A feladatok ellatasara alkalmazhatok a pilota nélkiili repiilé eszkozre felsze-
relhetdk szintetikus aperturaju radarok, amelyet kiegészitenek mozg6 targy kiva-
lasztd rendszerrel is. A szintetikus aperturaju radarok barmely id6jarasi kortil-
mények kozott, nappal és éjszaka egyarant megbizhato felderitési adatokat szol-
galtatnak. A szintetikus aperturaji radarok 3 és 10 m kozotti felbontoképesség-
gel rendelkeznek, de mar 15 cm-es pontossagu eszkozoket is tesztelnek.

RADIO-, ES RADIOTECHNIKAI FELDERITES

A radiofelderitd eszkozzel felszerelt a pilota nélkiili repiildeszkozzel lehetoség
nyilik a szemben all6 fél miikddo radioallomasanak felderitésére, megfigyelésére
¢s harcaszati paramétereinek meghatarozasara.

A radi6 és radiotechnikai felderitésre felkészitett pilota nélkiili repiilé eszkoz
alkalmazasa kétféle modon torténhet: Az egyik modszer, ha a pilota nélkiili re-
piil6é eszkoz a felderitett informaciot ,,valos idében” visszasugarozza a foldi ira-
nyitéallomasra. E modszernek az elonye a pontos és idoszerli informéacio biztosi-
tasa.

A masik modszernél a pildta nélkiili eszkoz fedélzeti szamitogépébe elére
beprogramozzak a repiilési itvonalat, ekkor a felderitett informacidkat a fedélze-
ti szamitogép tarolja. A pilota nélkiili repiild eszkoz landolasa utan a szamito-
gépben rogzitett adatokat feldolgozzak, kiértékelik.

VEGYI- ES SUGARFELDERITES

A pilota nélkiili repiild eszkozoket vegyi- és sugarfelderitésre alkalmazhato
hasznos teherrel felszerelve a szennyezett teriilet 1égterében mandverezve haté-
konyan képesek meghatarozni annak teriileti kiterjedését, a szennyezettség mér-
tékét. Mintat véve a levegébdl a hasznos teher képes azt analizalni és ,,valos
idében” a foldi iranyitd allomasra tovabbitani.

A Pioneer tipust pilota nélkiili repiilé eszkozre telepithetd vegyi és sugarfel-
derit6 konténer nagy tavolsagbol képes a vegyi anyagok érzékelésére. Az érzé-
keld az elektromagneses spektrum 8-12 mikronos tartomanyban miikdo passziv
infravoros eszkoz, amely 4-8 km tavolsagbol észleli az idegmiikddésre hato,
illetve holyaghtizo vegyi anyagokat. [3]

317



MARTON CSABA

A PILOTANELKULI REPULOESZKOZOK
ALKALMAZASI FOLYAMATA

A pilotanélkiili repilild eszkdz rendszer felderitésre torténd alkalmazasa egy
komplex tevékenységi folyamat dsszessége, amely kovetkezd elemekbdl allhat:
— pildta nélkiili repiilé eszkoz repiilési utvonalanak és feladatanak megter-
vezése;
— pildta nélkiili repiilé eszkoz feladatra torténd felkészitése;
e A feladatnak megfeleld a hasznos teher (elektrooptikai felderitd érzéke-
16k, zavardadok, radidlokator, stb.) felszerelése és a repiilo eszkozre;
e A pildta nélkiili repiild eszkdz repiiléséhez sziikséges adatok beprog-
ramozasa (repiilési Utvonal, magassag, stb.);
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3. abra
A pilota nélkiili repiiléeszkdz alkalmazasanak folyamata

— pilota nélkiili repiild eszkoz inditasa;
— pilota nélkiili repiil6 eszkdz kirepiilése a feladat végrehajtas 1égterébe ( auto-
nom, taviranyitassal );
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— pilota nélkiili repiil6 eszkoz harci feladat végrehajtas:
o célkeresés;
e cél azonositas;
o célkovetés;
e felderitési adatok tovabbitasa a foldi iranyit6 allomasra.
— A f0ldi allomason a felderitési adatok vétele és feldolgozasa, jelentése;
— repiil6 eszkoz visszatérése a meghatarozott leszallasi korzetbe;
— repiil6 eszkoz leszallasa.
A pilota nélkiili repiild eszkoz alkalmazasanak folyamata a 3. abran lathato.

A PILOTA NELKULI REPULOESZKOZOK
TOVABBFEJLESZTESENEK IRANYAI

A cstcstechnologia alkalmazasaval és technika fejlédésével tovabb korszeri-
sOdnek a pilota nélkiili repiilé eszkoz rendszerek. A felderitd pilota nélkdili repii-
16 eszk6zok rendszerek fejlesztésénél, az alabbi fobb tendencidkat figyelhetjiik
meg:

— pilota nélkiili replild eszk6zok sebezhetdségének, felderithetéségének

csOkkentése;

— hasznos terhek iddjaras- és napszakfliggdségének csokkentése;

— hasznos terhek technikai paramétereinek javitasa, illetve 0jjak kifejlesztése;

— a pilota nélkiili repiild eszkdz rendszer hiradd rendszerének tovabb fej-

lesztése;

— felderitési informaciok széleskorii felhasznalhatosaganak megteremtése.

A pilota nélkiili repiilé eszkdz komplexum tavirdnyitasi rendszerének fejlesz-
tésénél varhatdan nagy eldérelépést fog jelenteni a tobbsoros aktiv antenna rend-
szerek alkalmazasa. Az 0j tipusu antennaval a repiild eszkdz és a foldi iranyito
allomas kozotti 6sszekottetés egy antenna rendszerrel is megoldhato.

Tobbsoros aktiv antennarendszer jellemz6i:

— sik antenna feliilet;

— optimalis méret és suly kialakitas ;

— tdbbsoros fliggetlen sugarnyalabok;

— gyors elektronikus sugarnyalab vezérlés;

— szélessavi izemmod ( 5 GHz);

— tizemi frekvencia X/Ku sav.
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OSSZEGZES

A technika rohamos fejlodése megnovelte az alegységek, egységek mozgékony-
sagat ¢és fegyvereik alkalmazhatosdganak hatdtavolsagat, ezért a valds idejii in-
formacio szerepe is felértékel6dott.

A pilota nélkiili repiilé eszkozok alkalmazasara a sokszintiség jellemzo, egyre
tobb feladat ellatasara lesznek képesek. Nem elhanyagolhato tényezo, hogy az
elektronikai felderitésben a pilota nélkiili repiilé eszk6zok egyre nagyobb szere-
pet kapnak.

A pildta nélkiili repiilé eszkozokkel folytatott felderitd tevékenység nagyban
eldsegiti a parancsnokok munkajat, mivel a szembenall6 félrdl pontos, iddszert
adatokat szolgaltatnak.
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