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A ZMNE Repiilégép Sarkany — Hajtomii Tanszékén 17 éve kutatom a repiilo-miiszaki témak
mellett a személyi szamitogép felhasznalasat, ezen beliil a multimédia és a virtudlis valdsag
alkalmazasanak lehetéségét tanitdas-tanulas folyamatdiban. Az utobbi idében a repiilogépek
tervezése és tizembentartdsa, a repiilo személyzet oktatdsa (kiképzése) és kivalasztdsa, a repiilo-
gépvezeto és a replilogép szerkezet, mint komplex rendszer- optimalizalasa soran felmeriilo
sokreétii feladatok megoldasakor széles kovben alkalmazzak a modellezést. Ennek soran kiilon-
bo6z6 virtudlis valosag rendszereket hoznak létre, amelyek segitségevel foldi viszonyok kozott —
megfelelé pontossaggal — elballithato a repiilés alapveto koriilmeényei, jellemzoi, a repiilés
teljes folyamata és a repiildszerkezet iranyitisa. A BME-en 2000 februdrjaban, a munkahelyi
vitan sikeresen tuljutott PhD értekezésem legfontosabb téziseit kivanom bemutatni eloaddsom-
ban, illetve cikkemben.

A KUTATAS CELJA, AKTUALITASA, MODSZERE

Szolnokon a Repiildtiszti Intézetben, mint a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi
Egyetem Repiilégép Sarkany - Hajtomii Tanszékének tanara 1983 6ta kutatom a
személyi szamitdgép alkalmazasanak lehetdségeit a tanitas-tanulds folyamata-
ban. A kutatasaimrol a Budapesti Miiszaki Egyetem Természet és Tarsadalom-
tudomanyi Kar Miiszaki Pedagogia Tanszékén szamoltam be, mint doktorandus,
¢s védtem meg sikeresen 1992-ben egyetemi doktori értekezésemet.

(Az egyetemi doktori értekezésem cime: Személyi szamitogép alkalmazasa-
nak tapasztalatai a szakalapozo tantargyak tanitasaban. Konzulensem Dr.
Biszterszky Elemér egyetemi tanar volt.)
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Az altalam tartott bemutato 6rak, nyilt 6rak, valamint a tudomanyosan megalapozott
kontroll csoportos kisérlet eredményei — a kvantifikalast elvégezve — a statisztikai
probak 95%-os megbizhatosagi szinten igazoltak, hogy a kontroll-, illetve a kisérleti
csoport kozotti eltérés nem tekinthetd véletlennek. Ezek alapjan dontott ugy az in-
tézményiink tudomanyos tanacsa, valamint tanszékiink vezetése, hogy az eldadasok
szemléltetésére, konzultaciok eredményességének novelésére, valamint a tanitas-
tanulas hatékonysaga érdekében — a Magyar Honvédség oktatasi intézményei ko-
zlil els6ként — alkalmazzuk a szamitogépet a (repiilo) gépészmérndki képzés szaka-
lapoz6 tantargyaiban. E tantargyak minél tokéletesebb €s hatékonyabb elsajatitasa a
késébb oktatasra keriild repiild szaktantargyak szempontjabol rendkiviil fontosak. A
tanar tokéletes szakmai felkésziiltsége és pedagogiai rutinja mellett elengedhetetle-
niil sziikséges a mai modern mddszerek €és eszk6zok ismerete €s alkalmazasa. Ilyen
uj lehetdségnek tekinthetd, foleg a repiild szaktantargyak oktatasaban, illetve a gya-
korlati repiilo-technikai (ki) képzés rendszerében a szamitdgép adta virtualis valosag
(VV) modszer és eszkdz rendszerének ismerete, alkalmazasa is.

Napjainkban a szdmitastechnika és az informatika fejlodése az elmult években so-
ha nem latott méreteket és lehetoségeket oltott. Ezek sziikségszerien magukkal hoztak
az ember—gép viszonyanak jelentOs atalakulasat is, ahol a korabbi hagyomanyos, egy-
oldalu kapcsolatot egy latvanyorientalt, audiovizualis és egyben a kivant mértékben
valosaghtli kapcsolat valtotta fel, amely mar teret engedett az emberi érzékeléshez,
valamint megismeréshez kozel allé6 moédszereknek is. Ilyen és hasonl6 jellegii valtozast
figyelhetiink meg a multimédias rendszerek alkalmazasainal, a szamitogépes szoftve-
rek kezel6i feliileteinél, valamint a valdsagot egyre jobban megkozelitd szimulaciok
elterjedésénél és gyakorlati felhasznalasanal is. Az ember—gép kapcsolat rendszerében
a virtualis valosag, mint moédszer és eszkdz megjelenése, elterjedése egy teljesen 1)
fejezetet nyit. A valosideji miikodés és magas foku interaktivitas tobb olyan feladat
elvégzését teszi lehetoveé, amelyeket eddig vagy csak kozvetve, vagy egyaltalan nem
lehetett — példaul veszélyessége vagy a magas koltségei miatt — megoldani, illetve
bemutatni. Ennek kdszonhetden napjainkban mar szamos alkalmazasi teriileten — igy
a tanitas-tanulds folyamataban is — elterjedt (foleg az USA-ban és mas gazdasagilag
fejlett orszagokban) a virtualis valosag eszkoz rendszereinek hasznalata.

A virtualis valosag alkalmazasa az oktatasban ma még hazankban a magas kolt-
ség kihatds miatt — kiilondsen a hazai katonai kozép és felsofoku képzésben —
csak a jovO egyik nagy igérete €s egyben nagy lehetsége lehet. Kiilfoldi polgari és
katonai kdzép és felsofoku iskolak (tovabbképzo intézetek) mar elterjedten hasznal-
jék ezt az eszkdzcsoportot €s ezek kiegészitéseit konkrétan az oktatas folyamataban
— katonai (ki) képzésben — ¢€s az altalanos ismeretterjesztésben.

A virtualis valésag — elemei — a hazai katonai repiilogép-gépészmérndk képzés-
ben nem ismeretlen, hisz az egyetemi doktori értekezésemben is emlitésre kertilt
olyan, altalam készitett, illetve konzultalt szimulacids program — természetesen az
adott korszak technikai lehet6sége nem tette lehet6vé, hogy a kidolgozas mindsége
megfeleljen a mai kor kovetelményének —, amelynél kvantifikacios vizsgalattal 95%-
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os megbizhatdsagi szinten bizonyitottam annak hatékonysagat. Ugyancsak kedvezd
repiilé szakmai és pedagdgia eredménnyel zarult a repiil6gép lizembentartas tanitasa-
hoz készitett HV—SZIM—01 hajtomiivez0 trendzs berendezés elkészitése és gyakor-
lati alkalmazasa, amely szintén nagy tarhaza a virtudlis valosag rendszer elemeinek.

Tapasztalataim szerint a hazai kozép és felséfoku képzésben a szamitogépnek a
tanitas-tanulas folyamataban val6 felhasznalasa sajnos még mindig elmarad a nem-
zetkozi alkalmazashoz képest, de az oktatassal foglalkozdé magyar szakemberek
jelentds erofeszitéseket tesznek e hianyossag csokkentésére. A helyzet még
kedvezbtlenebb a  virtudlis  valosag  elméleti  alapjai  fogalmainak,
eszkozrendszereinek ismerete és alkalmazasa terén, mind a polgari, mind a katonai
képzésben.

A KUTATAS AKTUALITASA

A virtualis valdsag eszkodzeinek és annak alkalmazasanak oktatasba, katonai
képzésbe valo bevezetése siirgds €s sziikségszerii, tovabba cél- ¢és iddészer, te-
kintettel arra, hogy e szakteriilet Magyarorszagon is a fejlesztés és alkalmazas
homlokterébe keriilt, kiemelten az:
— EU IV. keretprogramja, ESPRIT CIME ¢és [iM programja keretében;
— akatonai kiképzés rendszerében pedig a NATO-hoz vald csatlakozas miatt.
A Kutatas célja az alabbi f6- és részteriileteket foglalja magéba:
— TANULMANY A VIRTUALIS VALOSAG RENDSZEREROL
e A virtualis valosag fogalmanak pontos definidlasa;
A virtualis valosag érzékelés alapjai és a kutatas f6 teriiletei;
A virtualis valosag torténete;
A virtualis valosag alkalmazasok eszkozrendszere:
Szoftverek, vizualis eszkdzok és berendezések, pozicidérzékeldk,
specialis ruhdk, és egyéb bementi eszkdzok, hangkeltd eszkozok;
A példak a virtualis valosag legfontosabb felhasznalasi teriileteire:
Szoérakoztatodipari, miivészeti alkalmazasok;
Uzleti, kereskedelmi alkalmazasok;
Egészségligyi alkalmazasok;
Ipari, tervezési alkalmazasok;
Hadaszati, harcaszati és kiképzési, lirhajozasi alkalmazasok;
Virtualis valosag alkalmazasa az oktatasban (szakképzésben).
AJAT EROBOL TORTENO FEJLESZTES LEHETOSEGEI
A virtualis valosag bevezetés okainak részletes elemzése, alkalmaza-
sanak varhato eldnyei és hatranyai, valamint javasolt tanitasi forma
lehetdségei a repiil6tiszti (ki) képzésben;
e A virtualis valoésagon alapuld szoftverek készitésének modszertana,
megtervezeése;

e n &6 6 0o 0 o o o
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e A virtualis valosagon alapuld oktatdéanyag elkészitésének pedagogi-
ai- és pszicholodgiai szempontjai,

e Javaslat egy a virtualis valosag rendszert fejleszto ,,team” 1étrehoza-
sara a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetemen;

e Repiiloszerkezetek szimulatorainak és trenazs berendezéseinek vizu-
alis helyzet imitatorai, valamint a vizualis helyzet modellezésének
fobb elvei és rendszere.

— JAVASLATTETEL A VIRTUALIS VALOSAG ESZKOZ- ES MODSZER

RENDSZERENEK ALKALMAZASARA A REPULOTISZTI (REPULOGEPVEZETO

ES MUSZAKI) (KI) KEPZESBEN

e . D” kategoériaju szimulator alkalmazasanak (katonai és didaktikai)

indokai a Magyar Honvédségnél;
Egy gyakorl6 helikopter szimulator teljes rendszerterve;
A virtualis valosag alkalmazasa a repiilé miiszaki képzésben:
Az elméleti képzés;
A replil6gép lizembentartas;
Javaslat a MIG—29-es pilotak repiilési kiképzésének megvaltoztata-
sara egy — a virtualis valdsag eszkdzrendszerét magaba foglalo-
szimulator alkalmazasaval:
e A szimulator kivalasztasanak indokai;
e Repiilés kiképzési koncepciok;
o Koltségvetési szamitas.

Az értekezésben kitlizott célok kidolgozasaval, egy olyan atfogd tanulmany
elkészitését kivanom megvalositani, amellyel hozza szeretnék jarulni a Ma-
gyar Honvédségben, a repiilés teriiletén oktatd és dolgozé szakemberek virtua-
lis valosag rendszer alapjainak és eszkozrendszerének atfogd (de nem a min-
den részletre kiterjed6) megismertetéséhez, ezen keresztiil annak bevezetésé-
nek ¢és alkalmazasanak eddiginél szélesebb teriileten vald elfogadasahoz, va-
lamint az eddig uralkod6 hagyomanyos szemlélet falainak lebontasahoz.

Munkamban, oktato kollégaim kiilfoldi tapasztalatait (USA, Kanada, Nagy-
Britannia, Németorszag, Svajc, Franciaorszag, Torokorszag, Oroszorszag,
Szlovékia), valamint sajat tapasztalataimat (Svédorszagi /SAAB Osztondij
1997/, Olaszorszagi és hazai), kutatasaimat felhasznalva kivanok javaslatot
tenni a virtualis valosag rendszerének bevezetésére. A tovabbi fejlesztési lehe-
toségekre az egyetemi (ZMNE repiilé/helikopter sarkany-hajtomi és repiild-
gép vezetd szakirany) oktatasban, valamint a MH repiildcsapatainal a kiképzés
¢és tovabbképzés tekintetében.
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A KUTATAS MODSZERE

A témakdr kutatasahoz induktiv és deduktiv iiton torténd kutatasi modszer elemeit
valasztom. Az adatok gyiijtésére és azok elemzésére az induktiv iiton haladé kuta-
tas menetének feltaras fazisaban a megfigyelés, a beszélgetés és kikérdezés mod-
szerét kivanom alkalmazni. A témahoz kapcsolodo publikaciok és dokumentumok
elemzése meggydzddésem szerint nagyban hozzajarul a szélesebb értelmezési
forrasok kutatdsahoz. A hazai és kiilfoldi (polgari és katonai) repiildszakember
képzés (tisztképzés) tapasztalatai és dokumentumai, a tisztképzéssel kapcsolatos
tanulmanyok, (sajat, oktatd kollégaim) kiilfoldi tanulmanyutak tapasztalatai, vala-
mint a jovO repiil6tiszttel szembeni elvarasai alapjan kivanom a virtualis valosag
alkalmazasi lehetdségeit felvazolni, kdvetkeztetéseimet levonni, ajanlasaimat meg-
tenni. A jovo varhato repiilGtiszttel szembeni kovetelményeknek és a jelen képzési
forma hianyossagainak a szembeallitasaval alapvetden deduktiv tton, illetve analitikus
jellegli kutatasi stratégia segitségével a hazai- és nemzetkdzi forrasok, dokumentumok
elemzésével és az ezekbdl levont kovetkeztetésekkel be kivanom bizonyitani, hogy a
repiil6tiszti képzésben elengedhetetlentil fontos szerepet jatszik a virtualis valosag
alkalmazasa ahhoz, hogy a kibocsatott repiilotiszti allomany megfeleljen a specidlis
nemzetkdzi (pl.: NATO) kdvetelményeknek.

EREDMENYEK

A doktori értekezésemben az alabbi f6 témakorok kutatasat tliztem ki célul:
— tanulmany a virtualis val6sag rendszerérol;
— sajat er6bol torténd fejlesztés lehetdségei;
— javaslattétel a virtualis valosag eszkoz- és modszer rendszerének alkal-
mazasara a repiilGtiszti (repiildgép vezetd és muszaki) (ki) képzésben.

TANULMANY A VIRTUALIS VALOSAG
RENDSZEREROL

A doktori értekezésemben a kiilfoldi és magyar publikaciok szakirodalmi kutata-
saval, egy olyan atfogd tanulmany elkészitését végeztem el, amely struktaraja-
ban tulmutat a jelenlegi magyar nyelven megjelent publikaciokon. Ezzel szeret-
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nék hozzajarulni a MH-ben, a repiilés teriiletén dolgozo szakemberek virtualis
valosag rendszer alapjainak és eszkozrendszerének atfogd (de nem a minden
részletre kiterjedd) megismertetéséhez, €s ezen keresztiil a rendszer bevezetésé-
nek és alkalmazasanak eddiginél szélesebb teriileten vald elfogadasahoz, vala-
mint az eddig uralkodd hagyomanyos szemlélet falainak lebontasahoz. A célki-
tlizésnek az alabbi fejezetekben tettem eleget:

— A virtualis valosag alapfogalmai, a VV érzékelés alapjai (2.1-2.2 fejezet);

— A virtualis valosag torténete (2.3 fejezet, Fiiggelék/F1. Fejezet);

— A virtualis valosag eszkozrendszere (2.4 fejezet, Fliggelék/F2. Fejezet);

— A VV alkalmazas teriiletei (3. fejezet, Fiiggelék/F3. fejezet);

SAJAT EROBOL TORTENO FEJLESZTES
LEHETOSEGEI

A ,sajat er6bdl torténd fejlesztés lehetéségei” célkitlizésben elemeztem mind-
azon témakoroket, amelyek elengedhetetlenek minden olyan oktatasi intéz-
ményben, ahol alkalmazni kivanjak a virtudlis valosag eszkdz- és modszer rend-
szerét. A VV rendszer fejlesztés koltségvetési vonatkozasanak csokkentésére —
kiilfoldi példak alapjan — olyan VV fejleszto csoport (,,VV. team”) felallitasat
javaslom az egyetemiink szakembereibdl, amely nagyban hozzajarulna az oktato
berendezések mindségi kidolgozasahoz és elterjesztéséhez. Ezen team részére
egy olyan segédanyag Osszeallitasat készitettem el (vizualis helyzetimitatorok
modellezésének alapjai), amely nagyban hozzajarul (ilyen szakirodalom magyar
nyelven még nem késziilt!) a repiilési szimulatorok didaktikai és reptildmuszaki
szempontbol is megfeleld szintli megalkotasahoz.
A célkitlizésben az alabbi témakat toltdttem meg 01j tartalommal:
— A virtualis valosag rendszer alkalmazasanak varhato elényei az oktatas-
ban (4.1 fejezet);
— A virtudlis valdsag rendszer alkalmazasanak varhaté hatranyai az okta-
tasban (4.2 fejezet);
— A virtualis valosdg modszer alkalmazasanak javasolt tanitasi (/ki/képzési)
formai (4.3 fejezet);
— A virtualis valosag szoftverek készitésének modszere, megtervezése (4.4
fejezet);
— Pedagogiai- és pszichologiai szempontok a VV oktatoanyag elkészitésé-
hez (4.5 fejezet);
— Repiilo szerkezetek szimulatorainak és trendzs berendezéseinek vizudlis
helyzet imitatorai, valamint a vizudlis helyzet modellezésének fobb elvei
és rendszerei (4.6 fejezet),
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A kutatott részfejezetek koziil kiemelkedének tartom az utolso két témarészt,
amely kiilfoldon is a kutatas targya, avagy meglévd, de nagy titokként kezelt
eredmények.

JAVASLATTETEL A VIRTUALIS VALOSAG ESzZKOZ-
ES MODSZER RENDSZERENEK ALKALMAZASARA A
REPULOTISZTI KEPZESBEN

Ezek a kovetkezok:

— A repiildtiszti képzésben a VV legtobbet alkalmazott eszkoze a repiilési
szimulatorok. Repiildszakmai és didaktikai szempontbol elemeztem a
szimulatorok alkalmazasi lehetdségének kérdését. Ebben a témakorben
bemutattam a ,,magyar repiilé-kiképzés valosagat”, a jelen helyzet tartha-
tatlansagat, és kiilfoldi példak felhasznalasaval bizonyitottam a szimula-
torok alkalmazasanak sziikségességét és fontossagat [5.2 fejezet].

— A MH legmodernebb vadaszrepiilogépén a MIG—29 tipuson repiilé hajozo
allomany kiképzésében javaslatot teszek — a bevezetésben leirt kutatasi mod-
szer alapjan — egy konkrét példan keresztiil egy olyan szimulator beszerzésé-
re, amely mar magaba foglalja a — mai kor altal megkovetelt legfejlettebb —
VYV rendszert. Felvazolok néhany kiképzési koncepcios lehetdséget, majd egy
koltségvetési szamitassal bebizonyitom, hogy a VV eszkoz rendszerével fel-
szerelt berendezésre forditott koltség hamar megtériil. A kiképzésben résztve-
vok begyakoroltatasi lehetosége ¢és igy a kiképzettség nagysagrendekkel no-
vekszik, ezen kiviil a NATO repiilési idénorma teljesithetd, akar 50 pilota ki-
képzése esetén is alacsonyabb koltségekkel, mint a jelenlegi ,,valos valosag-
gal” torténd repiilés (5.3, F/4, F/5 fejezetek).

— Kiegészitd javaslatommal (madarral valo iitkdzés problematikéaja) felhi-
vom a figyelmet a pilotakiképzésiink egyik hianyossagara, aminek potla-
sat csak az altalam felvazolt koncepcioval (szimulator beszerzés) lehetne
megoldani, illetve a ,,begyakoroltatast” elvégezni (5.3.1 fejezet).

— A helikoptervezetd alapkiképzés szamara egy tipusra (MI—2) olyan at-
fogd szimulator rendszertervet dolgoztam ki, amely megfelel6 targyalasi
alapot jelenthet mind a katonai szolgalati eloljarok felé a finanszirozas
kérdésében, mind pedig a lehetséges kivitelezok felé a gyakorlati megva-
lositast illetéen. Ez megfelel alapot teremt a MI—24 harci helikopter
szimulator rendszertervének kiegészitésére (6. fejezet).

(MEGJEGYZES: A rendszerterv elkészitésénél figyelembe vettem azt, hogy
a MI—2 helikopter tipus — jelenleg ez a kiképzés alaptipusa — rendszer-
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bol torténd kivondsa esetén, a szimulator a helikoptervezetd kiképzés uj
alaptipusdra kénnyen dtalakithato legyen fiilkecsere, valamint a tipusra
Jjellemzé paraméterek szoftverre torténd felvitele utan.)

— Hazai, de f6leg kiilfoldi tapasztalatok alapjan a VV olyan alkalmazasi lehe-
toségeire teszek javaslatokat a repilildmuszaki tisztképzésben, amely maga-
ban foglalja a szamitastechnika tantargy tematikajanak teljes megvaltozta-
tasat a szamitogéppel torténo tervezés alapjainak megteremtésére, valamint
a repiilégépek lizembentartas elsajatitdsanak novelését, amellyel tovabb
emelkedne a képzési rendszeriink hatékonysaga (7.1-7.4 fejezetek);

OSSZEFOGLALAS

Ezt az értekezést oktatasi segédanyagként, valamint ,,alapanyagként” szanom a
repiildtiszt és tiszthelyettes képzés fejlesztéséért felelés forum (ok) szamara,
amely véleményem szerint hasznos hozzajarulas az oktatastechnologiai kultura
altalanos fejlesztéséhez is.
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[1] Dr. Szabd: A virtualis valosagalkalmazasi lehetGségei a katonai képzésben, kiilonds tekintettel a
repiilStiszti képzésre, (PhD értekezés tervezet), BME Miiszaki Pedagogia Tanszék, 2000.

In the Jet Engine and Airframe Department of the Aviation Officer' Institute of the Mik-
I6s Zrinyi National Defence University I have been searching the possibilities of appli-
cation of personal computers in the teaching-studying process for 17 years among other
technical topics. From 1997 the main direction of our research is to create a base for
application of the virtual reality and the multimedia in the flying and mechanical engi-
neering training.
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