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A XXI. szazadi digitalis hadszintéren folyo katonai tevékenységek sikere varhatoan azon miilik
majd, melyik fél szerzi meg az informacios folenyt a masik fél felett. Az informdcio megszerzése-
hez azonban, a XXI. szazadi digitalis hadszintér jellegének megfeleloen - amely egy tobbdimen-
zios, szamitogeépes és digitalis hdlozatokkal dtszott harctér képét vetiti elénk - a legkorszeriibb
felderit6, adatszerz6 és adatfeldolgozo eljarasokat és eszkozoket kell alkalmaznunk. A modern
felderit6 eszkozok széles spektrumdaban helyet kell, hogy kapjanak a pilotanélkiili felderitd esz-
kozok, annal is inkabb, mivel ezek az eszkézok mar ma is elengedhetetlen részét képezik a felde-
ritésnek. A pilotanélkiili felderito repiilo eszkozok felszerelhetoek tobbek kozott szintetizalt aper-
turaju radarral, infra, elektro-optikai, elektronikai felderito berendezésekkel.

A felderitési adatok feldolgozdsa, értékelése és szétosztdsa sem végezhetd hagyomdnyos
modszerekkel. Az informdcios folény megszerzése nemcsak a pontos és relevdans informdciok
megszerzésén nuilik, hanem a felderités altal szolgaltatott informaciok minél gyorsabb, ponto-
sabb és hatékonyabb feldolgozasan is. A pilotanélkiili repiilé eszkoz felderitési informacioinak
lejuttatasa a foldi iranyito allomasra, vagy kézvetleniil az Osszadatforrasu felderito-értekelo
rendszerbe a csatlakozas kompatibilitisanak biztositasa, illetve az adatbevitel és feldolgozads
biztositasa érdekében digitdlis uton kell, hogy torténjen, amely szintén jelentos kihivds elé allitja
mind az informdciot ado pilotanélkiili felderitd repiildeszkozt, mind az informdciot fogado,
esetleg az azt tovabbito rendszert.

A szerzo azon kerdésre keresi a valaszt, hogy a tobbek kozott a pilotanélkiili felderitd repiild
eszkozok altal megszerezett informdcio tomeg hogyan dolgozhato fel gyorsan és hatékonyan,
illetve a pilotanélkiili felderito repiilo eszkozok milyen szerepet jatszanak az Osszadatforrdsu
felderités teriiletén.

BEVEZETES

Az informéacié megszerzéséhez ma mar a felderité eszkozok és a hozzajuk kap-
csolodd eljarasok széles skalaja all a rendelkezésiinkre. Ezen eszkozok kozé
sorolhatjuk a pilétanélkiili repiilé eszkozoket (Unmanned Aerial Vehicles, UAV)
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is. A pilotanélkiili eszkdzok egyrészt a repiilotechnika fejlodésének, masrészt a
felderité eszkozok fejlédésének, miniatiirizalodasanak a kdvetkeztében ma mar
szamos tobbrendeltetésti felderitd eszkozzel felszerelhetéek. Egy pildtanélkiili
repiil6 eszkdz a legkiilonfélébb elektronikai, infra és televizios felderitd beren-
dezéssel szerelhetd fel, amely a kivant teriiletre juttatva anélkiil szolgaltat infor-
maciot, vagy felderitési adatot, hogy a kezel6személyzet (vagy ,.hagyomanyos”
replil6gép esetén a pilota) élete veszélyeztetve lenne.

Az alkalmazott felderité eszkdzok és rendszerek oriasi mennyiségii felderitési
informaciot szolgaltatnak. Ennek az informacié tomegnek a feldolgozasa, érté-
kelése, atalakitasa felderitési adattd mar ma sem végezheté hagyomanyos, ma-
nualis eszkozokkel. A digitalis hadszintéren folyé dinamikus harc és egyéb
tevékenységek kovetése, a felderitési informaciok id6beni feldolgozasa elkép-
zelhetetlen szamitogépekre alapozott adatfuzios felderité-értékelé rendszerek
nélkill. A gyakorlatban mar miikddik egy ilyen szamitogépekre alapozott fuzids
adatfeldolgoz6 rendszer. Ez az Egyesiilt Allamok hadseregének All-Source
Analysis System (ASAS), azaz Minden Adatforrast Elemz6 Rendszere. Ezen
rendszer ismertetésén keresztiil kivanom munkdmban bemutatni, hogy mik azok
a kovetelmények, amelyeknek meg kell felelnie a digitalis hadszintéren alkalma-
zando felderit6-kiértékeld rendszernek.

Az Osszadatforrasu felderitd rendszerekhez szamos felderitd szenzor kapcsolodik.
Ezek koz¢é tartoznak az UAV-k is, amelyek az 6sszadatforrasu felderité rendszer be-
mend informacidinak jelentds részét szolgaltatjak, és amelyek képesek a valos idejii
informaciotovabbitasra, novelve ezzel a parancsnok dontéshozatali képességét és az
azonnali reagalasi képességét. A harctérrdl kiildott valos idejii vagy kozel valos idejii
informaciok, kiilonosen a képi informacidk megteremtik annak lehetdségét, hogy ezt
geoinformatikai alapokra, digitalis térképi béazisra helyezve, kiegészitve és Osszeha-
sonlitva a tobbi szenzortdl érkez6 adattal, egy virtualis harcmezot lehessen a parancs-
nok szdmara kivetiteni, illetve megvaldsitani. A virtudlis harcmezd pedig lehetové
teszi, hogy a parancsnok a valds harcmezon 1évo eseményekhez és koriilményekhez
hasonl6 viszonyok kozott vezesse a harcot.

AZ OSSZADATFORRASU FELDERITO RENDSZER

Az Osszadatforrast fuzios felderitd-értékeld rendszerek vizsgalatakor nem ér-
demtelen megvizsgalnunk az Amerikai Egyesiilt Allamok hadseregének ASAS
rendszerét, amely korunkban reprezentalja, és magaban hordozza mindazon
tulajdonsagokat és képességeket, amelyek a legfobb jellemz6i lehetnek altala-
nossagban is egy ilyen rendszernek. Ebbdl, és azon ténybdl kiindulva, hogy az
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ASAS mar ma is egy miikodé integrans rendszer, ezen rendszeren keresztiil
kivanom bemutatni az &sszadatforrasu fuzios felderito-értékeld rendszerekkel
szemben tamasztott kdvetelményeket illetve ezen rendszerek képességeit.

AZ ASAS RENDSZER FELEPITESE, FELADATAI

Az ASAS egy folyamatosan fejleszthetd, automatizalt, szamitogép-vezérelt,
adatgylijt6, adatfeldolgozo és adatmegjelenitd informacios rendszer.

»AzZ ASAS rendszer tdmogatja, segiti a parancsnokot a harc megtervezésé-
ben, megszervezésében, az informacios hadviselés keretén beliil gyorsan feldol-
gozott, nagy értékii informacidkat biztosit a harcrol. A harctéren elhelyezett
szenzoroktdl kapott informéciokbol sziirt €s Osszegzett adatokat allit eld, igy
képes abrazolni, megjeleniteni a harcmez6t.” [1]

Ezen kiviil pontos és idobeni célkoordinatakat biztosit, felderitési adatokat je-
lent, kiilonb6z6 tdmadas (fenyegetettség) eldrejelz6 informaciokat szolgaltat.

Az ASAS automatizalt felderitést és informacidtovabbitast biztosit, amely
magaba foglalja az adatkezelést, a felderitd szenzorok Osszekapcsoldsat, illetve
az elézetes adatfeldolgozast.

A rendszer kapcsolatban all a Hadsereg Hadmiiveleti Vezetési Rendszerrel
(Army Battlefield Command System, ABCS) az informaciédramléas id6beni és
pontos végrehajtasa érdekében.

A felderité (harctéri felderit6) szenzorokon tul a rendszer kapcsolatban all
mas felderitd rendszerekkel, és ezen kiviil felhasznal {igynoki felderitésbol
szarmazo6 informaciokat is, illetve képes ezek tovabbitasara.

Mindezek mellet az ASAS kapcsolatot biztosit a Hadsereg (Army) automatizalt
vezetése €s iranyitasa (Command and Controll, C2) és az egyesitett haderdk felderi-
t0 processzorai, illetve ezek kiilonbozo elemei kozott. Ez teszi lehetévé a kiilonb6zo
felderito egységek (Military Intelligence, MI) részére, hogy megfelel6 prioritas mel-
lett kielégitsék a tobb parancsnoki szintrdl érkez6 informacid igényt.

Az ASAS felderitési informacioit gyakorlatilag a harcaszati szinttdl egészen
az egyesitett vezérkar szintig felhasznaljak a parancsnokok.

Az ASAS éltal hasznalt és az ASAS-al kapcsolatban 1évé minden felderit6
eszk6z és elem ugyanarra az adatgyiijt6 rendszerre dolgozik. Az informacid
hozzaférés (a prioritasok és jogosultsagok figyelembevételével) szintén ezen az
adatbankon keresztiil torténik. Az ASAS szamitogépes rendszeréhez gyakorlati-
lag az egész parancsnoki struktira hozzakapcsolodik.

A kiilonbozo felderito eszkozok (foldi, légi, tirbeli) a magasabb ASAS szintekre
un. ACE-ken (Analysis and Controll Element)- Analizald és Iranyit6 Elemek-en
keresztiil kapcsolodnak. Az ACE-k feladata a megfelel6 felderitési igények kozveti-
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tése, a felderitési adatok bevitele és a kért felderitési informacio kinyerése.

»~Az ASAS kozpontok olyan adatbankok szerepét is betoltik, amelyektol
nemcsak a kiilonboz6 szintek parancsnokai, hanem az egyiittmiik6dé Egyesitett
Felderités Tamogatd Rendszer (Joint Deployable Intelligence Support System,
JDISS) is kaphat felderitési informaciokat.” [2]

Az ASAS strukturalisan felépitett 1épcsGs rendszer, ahol legfeliil a parancsnok (pa-
rancsnoklo tabornok) és torzse, legalul pedig a szenzorok talalhatok. A nagy tomegben
alkalmazott szenzor, felderitési elem, az ezek altal szolgaltatott adatok nagy mennyi-
sége, illetve a felderitési elemek atfedései okozta hatalmas informacidmennyiséget
fuzionalja, sziiri, értékeli és alakitja felhasznalhato formajava az ASAS.

AZ ASAS RENDSZER KEPESSEGEI

Az ASAS képességei, amelyek altalanossagban jellemzonek tekinthetdk egy
Osszadatforrasu fuzios felderitd-értékeld rendszer vizsgalatakor a kdvetezoek:

Sebesseq: ,,Az ASAS gyors dsszehasonlitast tud végezni a kiilonb6z6 szen-
zoroktol szarmazoé informaciok és mas adatbazisban 1évo adatok kozott. A pa-
rancsnok szdmara kozel valos idejli képet rajzol a harctérr6l. Gyorsan képes a
potencialis célok felfedésére és azonositasra.” [3]

Alkalmazkodoképesséq: ,,Béke, valsag és fegyveres konfliktusok idészaka-
ban is mikodoképes rendszert alkot. Az ACE-k harcészati szintli kapcsolatot
biztositanak a harcba mar bevont csapatok és a tartalékok kozott. Tamogatja a
megosztott harcrendet (Split Based Operation, SPO)” [3].

Analizald képesséq: ,,Automatikus értékelé rutinok miikodnek az egyedi- és
minden adatforrast elemz0 rendszerekben. Gyors, dinamikus minden adatforrasra és
felderitési nemre vonatkozo relacios adatbazisok kapcsolédnak a kommunikacios
rendszerekhez. Automatikusan riaszt, ha valamelyik érzékeldjére halasztast nem
tird informacioé érkezett. Az adatbazis-levalogatast id6, hely, aktivitas, berendezés,
hivonév vagy frekvencia szerint képes elvégezni. A rendszer automatikus jelentés-,
lizenet-, eredmény-, parancs file-okat tartalmaz. Grafikus jelentések és adatbazisban
vald keresés eredményének megtételére képes a harctér felderité elokészitése
(Intelligence Preparation of the Battlefield, IPB) soran.” [3]

Automatikus kommunikacid: ,,Automatikusan atvitelre kertilnek az alarendeltek
felé kiildott feladatok, felderitd és technikai adatok, az eldljaro felé kiildott harci in-
formaciok, felderitési ¢és felderitést igényld kozlemények, a felderitd szervezetek ko-
zotti koordinacios kozlemények. Felveszik, osztalyozzak és ellendrzik a bemend és
kimen6 informaciokat. Automatikus eszk6zokon valosul meg az 6sszhaderonemi €s
nemzeti IEW rendszerek adatbazisai k6zotti kommunikacio.” [3]
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Az ASAS felderitési és informacios kapcsolatait az 1. szamu abran lathatjuk.
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1. szamu abra
Az ASAS felderitési és informéacios struktaraja

PILOTANELKULI REPULO ESZKOZOK ES
ALAKALMAZASUK AZ ELEKTRONIKAI FELDERITES,
TAMOGATAS TERULETEN

Ha definicidszerlien szeretnénk megadni a pilotanélkiili repiild eszkdzok fogal-
mat, akkor talan a legrovidebben ugy fogalmazhatnank, hogy a pilotanélkiili
repiild eszkoz olyan nem ballisztikus palyan repiilégép, amely iranyitasa lehet
autonom, programozott vagy tavolrol (nem a fedélzetr6l) végzett.

A pilota nélkiili repiilogépek torténete hosszu évtizedekre nyulik vissza, még-
is fejlédésiik f6bb allomésainak a Vietnami haborat, az Obdl hdborut és az azéta
eltelt idoszakot tekinthetjiik.
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Az eszk0z0k szamos €s valtozatos formaja alakult ki az elmult évtizedekben.
A repiiltechnika fejlodésével, az ujabb és ujabb technikai ujdonsagok bevezeté-
sével és gyakorlati alkalmazasaval a felhasznalasi teriilet is szélesedett.

A pildtanélkiili repiil6 eszkozok kategorizalasara nagyon sok szempont all ma mar
rendelkezéstinkre. A kiilonb6zd kategoéridk kialakitdsakor figyelembe lehet venni,
példaul az alkalmazasi szintet, a repiilési magassagot vagy akar a hordozon elhelyezett
eszkozoket is. Mivel azonban amerikai Osszadatforrasu felderit-értékeld rendszert
vizsgaltunk az el6zéekben, nem érdemtelen az amerikai hadseregben elfogadott és
alkalmazott kategoriakat is felsorolnunk és megvizsgalnunk. Az Egyesiilt Allamokban
a DoD (Department of Defense — Védelmi Minisztérium) a kiilonbozo pildtanélkiili
repiil6 eszkozoket a végrehajtando feladatnak megfelelen osztalyozza, illetve katego-
rizalja. Ennek megfeleléen megkiilonboztetnek mandverezd pilotanélkiili repiilé esz-
kozoket (Maneuver Unmanned Aerial Vehicle, M—UAYV), amelyek megkdzelitdleg 3
orat képesek a levegoben tolteni és hatdtavolsaguk 50 km. A masodik csoportba az
ugynevezett egyesitett harcaszati pilotanélkiili repiilé eszkozok (Joint Tactical UAV,
JT-UAV) tartoznak, amelyek az ellenséges teriilet fol6tt 8-10 orat képesek repiilni és
mintegy 200 km a hatétavolsaguk. A harmadik csoportot azok a pildtanélkiili repiild
eszkozok alkotjak (UAV-Endurance, UAV-E), amelyek 24 6ras folyamatos repiilés-
re, tobbcélu feladat-végrehajtasra képesek bonyolult iddjarasi koriilmény kozott is,
mintegy 800 Km, vagy e folotti hatotavolsagban. [4]

A fejlédésiik alatt a pilotanélkiili repiild eszk6zok, mint hordozok sokrétii és
valtozatos feladatokat lattak el. A fejlodés azonban a felderitd, nevezetesen az
elektronikai felderit6 feladatokra val6 alkalmazasban mérhet6 le leginkabb.

A PILOTANELKULI REPULOGEPEK ES A FELDERITES

A pildta nélkiili felderitd repiilék nagy eldnye, hogy a kisebb fizikai méretek miatt a
radidlokacios visszaverd feliiletiik is kisebb, igy kozelebb tevékenykedhetnek a pe-
remvonalhoz, vagy az ellenséges 1égtérben anélkiil, hogy a veszélyeztetettségiik jelen-
t0sen megnone. A fedélzetiikon elhelyezett felderitd, adatrogzito, adatatviteli és egyéb
berendezések méret, stly és energiafogyasztasanak csokkenése egyre kisebb hordozot
enged meg, igy ez egyre hatékonyabba teszi a feladat végrehajtast.

A felderitést azonban befolyasolja a repiild eszkoz esetleges korlatozott hato-
tavolsadga, emelkedési szdge, illetve a levegdben eltolthetdé maximalis repiilési
vagy jarorozési ido.

A terep-felderitési feladatok végrehajtasara alapvetden optoelektronikai és radidlo-
kacios berendezéseket (SAR) alkalmaznak, amelyek adatait real-time mddon, radion,
illetve miiholdas 6sszekottetés révén juttatjak le a foldi iranyitd allomdasra. A tdmeg
csokkenésével és az egyre modernizalodd hajtomiivek alkalmazasaval a néhany oras
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Orjaratozasi id6tartamot egyes tipusoknal tobb tizorasra bévithették. A sarkany épité-
s¢hez hasznalt kiilonleges anyagok segitségével ezen eszkdzok kozott is van olyan,
amely a lopakodo - stealth technikaval késziilt.

Az optoelektronikai és radidlokacios felderitésen kiviil a pilotanélkiili repiild
eszk6zok alkalmazhatoak képi felderitésre, 1ézeres felderitésre, kisugarzas felde-
ritésre, akusztikai felderitésre és kommunikacios felderitésre is.

A hordozén elhelyezett felderit6 eszkozok adatainak lejuttatasa a foldi iranyi-
to egységbe, vagy akar az ASAS tipusu kozpontba megkdveteli a fedélzeten 1€vo
adatatviteli egység meglétét. Az adatatviteli egység paramétereit tekintve meg
kell, hogy feleljen, és alkalmasnak kell lennie a valds idejii, vagy kozel valos
ideju adatatvitel biztositasara.

Mindezek mellett, ma mar a pilotanélkiili repiilogépekkel szemben alapvetd
kovetelménykeént jelentkezik, hogy legyenek alkalmasak tobbfeladatt felhaszna-
lasra (pl. tobbcélu felderitdé berendezéssel legyenek felszerelhetdek),
interoperabilisak legyenek a digitalis harctérrel, nagy mobilitassal rendelkezze-
nek (a foldi irdnyito allomassal egyiitt) és a sebezhetdségiik (pl. az adatatvitel,
vagy az iranyitasi csatorna zavarhatdsaga) a minimalis legyen.

A jovoben, bar nehéz elére megjosolni, mégis talan elére jelezhetd, hogy a
felderitési feladatokra alkalmazott pilotanélkiili repiilé eszkozok tovabbi robba-
nasszer( fejlédése varhatd, a mikroméretii és a VTOL - azaz a helybdl felszallo
repiiléeszkozok teriiletén is.

OSSZEGZES

Az ASAS rendszer bemutatasanal lathattuk, hogy a rendszer a zaszloalj szintt6l
egészen a hadtest feletti szintig atfogja a felderitd rendszereket, eszkodzoket,
szenzorokat. A beérkezd informaciok fuzionalasa és korrelacidja utan van lehe-
tdség az adatok tovabbi felhasznalasra vald szétosztasara. Ezt kvetden kaphat a
parancsnok dontés-elokészitd, és dontését megkonnyitd jelentéseket.

A pilotanélkiili repiil6 eszkdzok az emlitett felderitd berendezésekkel ellatva,
olyan elengedhetetlen mennyiségii informaciot képesek nagyon révid idén beliil,
akar real-time-ban is, szolgaltatni, amelyek nélkiil véleményem szerint a felderi-
tés, és ennek kovetkeztében maga a harc megvivasa sem lehet eredményes. A
felderitési informaciok nagy tomege azonban, illetve ennek a nagy informacid
mennyiségnek a feldolgozasa, 0sszevetése mas forrasokbol, mas felderitd szen-
zoroktol szarmazo adatokkal, megkoveteli a valamilyen szintii szamitogépes,
Osszadatforrasu fuzios felderit6-értékeld rendszer alkalmazasat.
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— A pilotanélkiili felderité repiild eszkozok természetesen csak egy-egy
szenzort jelentenek a felderité rendszerben. Mégis ugy érzem, mivel az
altaluk szolgaltatott felderitési informaciok pontossaga, megbizhatosaga,
illetve az a tény, hogy a digitalis hadszintéren az interoperabilitas kérdése
még élesebben jelentkezik, és ez a pilotanélkiili felderitd repiil6 eszk6zok
és az Osszadatforrasu felderité rendszer kozott megteremthetd, a pildta-
nélkiili repiil6 eszk6zok oriasi fejlodés eldtt allnak

— Ugy vélem ennek érdekében mind az elektronika hadviselés teriiletén,
mind a repiildszakember képzés teriileten hangstlyozni kell a felsorolt té-
nyek jelentségét, és az oktatason tul be kell vonni mind a kutatasba,
mind a fejlesztésbe ezen teriiletek leendé miivel6it €s szakembereit is.
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During the last years a new kind of warfare appeared. This is the Information Warfare. The
main goal of Information Warfare is to get the information superiority against the enemy.

Although we have many kinds of reconnaissance devices, but maybe the most effec-
tiveness of them are the Unmanned Aerial Vehicles (UAV's). The UAV can equip with a
various kind of reconnaissance devices as the Electro-optical/infra red cameras, syn-
thetic aperture radar (SAR) or TV reconnaissance devices.

These reconnaissance devices give us a large amount of information. The informa-
tion process and the information dissemination will not be successful without a computer
aided fusion data processing system. Such a system is the American All-Source Analysis
System (ASAS). The main attributes of ASAS show what the main characteristics are in a
modern data fusion system.
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