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Gyakorlatilag lehetetlen megakadalyozni a madarral torténd dsszeiitkozéseket, legtobb,
amit tehetiink, hogy csokkentjiik a kockazatat. A repiil6gép madarral torténd iitkozése
nem tartozik az elsédleges repiilésbiztonsagi tényezék kiozé, de a repiilésben szamos ka-
tasztrofa és baleset okozoja volt. A cikk bemutat egy madar monitoring programot,
amely alapjat képezheti egy atfogo madariitkézés kockazatat csékkentd programnak.

BEVEZETES

A madarak a repiilés kezdete 6ta veszElyt jelentenek a repiilégépekre. A madar-
ral torténd Osszelitk6zés a repiilés korai iddszakaban kis kockazattal jart. A leve-
gbben kevés repiil6gép tartdozkodott, valamint a repiilési sebességiik is csekély
volt, és ezért az esetleges litkozés sem jelentett komoly problémat a repiilogép
szamara. De sajnos igen hamar bebizonyosodott, hogy a repiilogép €s a madar
véletlenszer(i talalkozasa a levegOben komoly baleseti forras lehet.

Az elsé tragikus kimenetelii baleset 1912-ben az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban kovetkezett be. Galbraith Perry Rogers pilota Long Beach felett miire-
piilé bemutatét tartott. Az egyik mirepiilé figura végrehajtasakor mintegy 30 m
magassagban egy sirallyal iitk6zott. A madar olyan szerencsétleniil gabalyodott
a kormanylapokat mozgatd sodronyok kozé, hogy Perry Rogers a gépét zuha-
nasbol nem tudta kivenni €s a bemutaton résztvevé mintegy 7000 nézd szemelat-
tara a foldbe csapodott. A sériilései olyan sulyosak voltak, hogy a helyszinen be-
lehalt. Emberi életet kdveteld madarral val6 iitk6zés napjainkban is el6fordul.
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1995-ben kovetkezett be a katonai repiilés egyik legsulyosabb balesete, amikor
is a madarakkal valo dsszeiitkozés kovetkeztében 24 ember vesztette életét.

1995 szeptember 22-én az alaszkai Elmendorf [égibazison a 77—0354 szamu
E—3B AWACS tipusu repiilogép felszallashoz késziilodott. Vartak, hogy az ér-
kezé C—130 Hercules tipusu repiilégép utan megkezdhessék a felszallast. A le-
szallo repiildgép a felszallopalya baloldalan legelészé Kanadai ludakat felzavar-
ta. A repiilésiranyitd torony személyzete észlelte a madarak felszallasat de nem
forditott nagyobb figyelmet rajuk, az E—3B repiil6gép személyzetét nem tajé-
koztattak. Ketto perccel a C—130-as repiilégép leszallasa utdn az AWACS repii-
16gép megkezdte a felszallasat, amikor is a ludesapat visszafordult és egyenesen
a felszallo repiilogép iranyaba repiilt Az iranyit6 toronybol észlelték a vészhely-
zetet, de ténykedésre mar nem volt id6. A felszallast kovetd 13. masodpercben
bekovetkezett az 0sszelitkdzés, aminek kovetkeztében a repiildgép lezuhant és a
24 fonyi személyzete a katasztrofa soran életét vesztette. (1. abra) E tragikus eset
utdn mintegy négy évre egy Ujabb katasztrofa kovetkezet be.

Samuel D’Angelos az USA Tartalék Légierd 483. Harcészati Repiildezred
Ornagya F—16-os repiil6gépével valoszinisithetéen egy vadpulykaval (a madar
fajtaja pontosan nem lett meghatarozva, a madarmaradvany nem volt értékelhe-
t0) iitkdzve halalos kimenetelli balesetet szenvedet. A madar a kabintetd jobb el-
sO részének 1itkozott és azt beszakitva a pildta sisakjanak felsd részét erdsen
megrongalta. Ezt kdvetd 30. masodpercben a repiil6gép az alatta elteriild legeld
sz¢€1én allo fenybfacsoportra zuhant és a pilota életét vesztette.

A replilés biztonsagat befolyasold tényezok koziil a repiilogép madarral tor-
ténd Osszelitkdzése nem tartozik az elsddleges tényezok koze, de a repiilésben
szamos katasztrofa és baleset okozoja volt. A madarral torténd titkozések a 60-as
évektdl kezdddden keriiltek elotérbe. Ebben az idében ugrasszeriien megndve-
kedtet a polgari és a katonai repiilések szama, ami magaval hozta az iitkozések
szamanak megnovekedését is. A repiilésbiztonsaggal foglalkozo szakemberek
figyelme e teriilet felé fordult. Az események kivizsgalasat és az okok feltarasat
nagyban megnehezitette az, hogy a korabban bekdvetkezett iitkozésekrdél nem
volt nyilvantartas, nem létezett egy olyan adatbazis, amelynek elemzése eldsegi-
tette volna az okok pontos feltardsat, a megel6z6 rendszabélyok kidolgozasat. Ez
a probléma siirgds megoldast kivant. Ezért a vilag tobb orszagaban informacios
bazist és kutato intézeteket hoztak létre. Az intézetek munkéjaba szdmos ornito-
logus és repiilésbiztonsagi szakember kapcsolodott be. Az Osszegyiijtott adatok
statisztikai és analitikai elemzése utan kidolgozasra keriiltek a megel6z6 rend-
szabalyok és intézkedések, aminek hatdsara a repiil6gép madarral torténd {itko-
zésének mennyiségi novekedése megallt.
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Flight Path of Accident Alrcraft, Bosing E-3B Senlry,
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1. dbra
Az E—3B repiil6gép mozgaspalyaja

A MADARRAL TORTENO UTKOZESEK
BEKOVETKEZESENEK SAJATOSSAGAI

A madarakkal torténo litkozés, a szerencsére ritkan bekovetkez6 katasztréfakon
kiviil évente tobb szazmillié dollaros kart okoz a katonai és polgari repiilésben
egyarant.

Példaul az USA Légierd 1985 és 1999 kozott mintegy 508 865 094 dollar
kart szenvedett, ami éves atlagban kortilbeliil 33 924 339 milli6 dollar kiadast je-
lent. Megdobbent6 a kapott 6sszeg! Még akkor is kimagasldéan nagynak tekint-
hetd, ha figyelembe vessziik, hogy a vizsgalt idoszakban 39 854 madariitk6zés
tortént.

Az USA Légierd, (U.S. Air Force, USAF) a Kanadai légierd, (Canadian
Forces, CF) és polgari repiilés (Transport Canada, TC), Szdvetségi Légiigy Igaz-
gatosag (Federal Aviation Administration, FAA) és az ICAO (International Civil
Aviation Organization) altal kozzétett nagy szamu adatok alapjan megéallapitha-
to, hogy a regisztralt esetek 78%-a a repiil6téren vagy annak kozvetlen kozelé-
ben, mig a fennmarado6 22% utvonalon kévetkezet be. (2. dbra)
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2. 4bra
Utkozések helyi megoszlasa

Ha megvizsgaljuk az iitkdzések magassag szerinti megoszlasat, lathatjuk, hogy az
esetek 72%-a foldkozeli, vagy kis magassdgon kovetkezet be. Az titkdzések mintegy
60-80%-az 500 m repiilési magassag alatt, a 20-40%-a pedig 1000 m repiilési magas-
sag alatt tortént. Az {itk6zések havi megoszlasat a (3. dbra) mutatja be.
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3. bra
Utkozések magassag szerinti megoszlasa

Megfigyelhetd, hogy mig tél végén, tavasz elején az iitkdzések szama vi-
szonylag csekély addig a nyarvégi, kora 6szi idészaktol kezdédden az {itkdzések

“ sy

hozni. (4. abra)
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4. abra
Utkdzések havi megoszlasa

Hogy a madarakkal val6 {itkdzés veszélye, és az okozott kar milyen nagy a
magyar katonai repiilésben az alabbi példakon szeretném szemléltetni. Csak a
legstilyosabb és bizonyitottan madariitkdzés miatt bekdvetkezett esetek keriilnek
bemutatasra

1998. 09. 09-én az L—39Z0 tipusu kiképzo-gyakorlo repiildgép Kecskemét repii-
16tér korzetében madarral litkdzott. A felszallas 20 6ra 44 perckor keriilt végrehajtasra.
Az itkdzés a replilogép-vezetdk jelentése alapjan a leszallast megeldzo tizedik perc-
ben kovetkezhetett be, nagy valosziniiséggel akkor, amikor a légtérrepiilést kdvetden
az iskolakdrre soroltak be, és a kabinban szokatlan hangot érzékeltek. A hangjelenség-
nek nem tulajdonitottak nagyobb jelentdséget, mivel sem a hajtomii paramétereiben,
sem a repilogép viselkedésében eltérést nem tapasztaltak. A leszallast szabalyosan
végrehajtottak és az allohelyre tortént begurulas utan a foldi személyzettol, értesiiltek a
madarral tortént Osszelitkdzesrol. A bal félszamy belépdéle sériilt a 8. és a 9. szarny-
borda kozott. A sériilt teriilet 160 mm széles, 100 mm magas és 25 mm mély volt (5.
abra). A sériilés 80—100 munkaora raforditassal volt javithat6. Ezen kiviil a szarny mas
teriiletein felkenddési nyomok voltak lathatok. A torzsféklap aramvonalazo lemezén
madartoll maradvanyt talaltak (6. abra). Az {itkozést kdvetden intézkedés tortént a re-
piilétéren és kornyékén megjelend madarcsoportok megfigyelésére valamint a hajozo
személyzetek figyelmeztetésére.
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5. bra
A bal félszarny belépo éle

1999. 09. 09-én L—39Z0 kiképzd-gyakorlo repiilégép a felszallast kovetd
negyedik percben madarral iitk6zo6tt. A madar a fiilketetd bal oldalanak csapo-
dott, majd onnan a szivocsatornaba keriilt (7. abra). A leszallast kvetden a repii-
16gépet atvizsgaltak és a hajtomiiben a kompresszor masodik fokozat forgolapat-
koszora egyik lapatjanal, a lapatmagassag felénél a belépd é1t61 kiindulo és a la-
pathaton végightizodd mintegy 20 mm hosszl repedést talaltak. A sériilés miatt a
hajtomiivet ki kellett cserélni.

6. abra
Tollmaradvany

1999. 10. 13-4n a kecskeméti harcészati repiildezred altal izemeltetett L—39Z0
kiképzd-gyakorld repiilogép 1égtér feladat végrehajtasa utan iskolakéron madérral
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itkdzott. A madar a fiilketetd jobb oldalanak csapddott, de a fiilke nem sériilt igy a
leszallast a személyzet rendben végrehajtotta. A repiilégép atvizsgalasa soran megal-
lapitottak, hogy a hajtomil megsériilt. A sériilés mértéke sulyos de javithato volt.

7. abra
A becsapodas helye

Mindhirom eset k6zds jellemzdje, hogy a balesetet okoz6 madarak fajtdja
nem lett meghatdrozva, bar az 1998. 09. 09-én bekovetkezett {itkozést eldidézo
madar tollat a repiilégépen megtalaltak.

Ahhoz, hogy hatékony madarriasztasi tervet lehessen kidolgozni egy adott
repiil6térre, sziikséges a reptl6téren és kozvetlen kornyékén €16 és ott rendszere-
sen megjelend madarak faji Gsszetételének és egyedszamanak pontos meghata-
rozasara. Az eredményes madarriasztasi tevékenység alapja egy olyan informa-
cios bazis, amely tartalmazza a repiil6tereken és kozvetlen kornyékén €16, fész-
keld, és rendszeresen ezeken a teriileteken taplalkozo, atvonuldé madarfajokat,
vonulasi szokasaikat, és vonulasi utvonalaikat. Az informacids adatbazisnak tar-
talmaznia kell ezeken kiviil a madarak szamara vonzoé teriileteket (szemétlera-
kok, vizzel boritott teriiletek) is.

A polgari repiilésre az a jellemz0, hogy féleg repiiléterek kozotti forgalom-
ban nyilvanul meg. Ez azt jelenti, hogy a felszallast kovetden a pilota torekszik a
leheté leghamarabb elérni az utazdé magassagot, — amit egyébként gazdasagi
megfontolasok is indokoltta tesznek — majd a meghatarozott magassagon, a ki-
jelolt utvonalon repiilve kozeliti meg a célrepiilGteret, és annak kézvetlen koze-
1ébe kezdi meg a siillyedést a leszallas végrehajtasahoz. Igy ebbél az kovetkezik,
hogy a madarral torténd iitkozés kockazata a felszallas €s a leszallas végrehajta-
sakor jelent6sen megnd az Gtvonalon végrehajtott repiiléshez képest.
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A katonai repiilések profilja némileg kiilonbozik a polgari repiilésétdl. A re-
piilés jellegét a végrehajtasra keriil6 feladat — harcfeladat — hatarozza meg. A
jelenleg alkalmazott harcéaszati elvekb6l adoddéan a katonai repiiléseket foleg
foldkozeli, vagy kis magassagon hajtjak végre. Ezért a madarral torténd iitkozés
kockazata nemcsak a leszallas és a felszallaskor jelentds, hanem a repiilés egyéb
fazisaiban is. Az litkdzés veszélye fokozottan jelentkezik a 100 m vagy ez alatti
magassagon nagy sebességgel végrehajtott mandverek soran, mivel sem, a pilo-
tanak sem a felrebbend madaraknak nincs lehetdsége az litk6zés, elol kitérni.

Barmely madar, még ha méretre kicsi is, magaba hordja a lehetdséget, hogy
jelents mértéki kart okozzon a repiildgépben. Minél nagyobb a madar, és minél
nagyobb a repiilési sebesség annal nagyobb az iikdzés kdvetkeztében keletkezo
kar. Eppen ezért a repiildgépek szamara a viszonylag nagytestii és csoportosan
¢16 madarak jelentenek nagyobb kockazati tényezot.

Téves szemlélet az, hogy a madarakkal torténd titkozések megel6zésére nincs
lehetéség. Ha védekezni akarunk a madarakkal szemben, vagyis csokkenteni
akarjuk a madarral torténd litkdzés kockazatat, akkor elengedhetetleniil sziiksé-
ges, hogy megismerjiik a repiil6tér és kozvetlen kdrnyékén €16 és atvonuld ma-
darfajok szokasait és életmodjat.

Az Osszegyljtott es szakszerlien feldolgozott madariitkdzési adatok iranyza-
tokat tarhatnak fel, amelyek segithetnek a szakembereknek feltarni az olyan terii-
leteket, amelyre a figyelmet Gsszpontositani sziikséges. A madarak viselkedését,
szokasaikat valamint egy adott teriileten €16 madarak faji Osszetételét, egyed-
szamat hivatott feltarni a Madar Monitoring Program. Ez a program elsé eleme
egy olyan atfogoé repiilogép-madar iitk6zés kockazatat csokkentd programnak,
amely lehetévé teszi a repiilések biztonsagos végrehajtasat az litk6zési kockazat
minimumra térténd csokkentésével.

MADAR MONITORING PROGRAM

A program célja az, hogy meghatarozzuk egy adott repiildtérnek és kozvetlen
kornyékének ornitologiai helyzetét. A felmérés soran meg kel hatarozni a repii-
lésre veszélyes madarfajokat. Fel kel térképezni az adott teriileten fészkeld, id6-
szakosan megjelend, vagy rendszeresen atvonulé madarfajokat, valamint a ma-
darfajok atlagos egyedszamat.

A madarfajok egy része kolt6z6 madar, mig a masik résziik allandéan egy
adott teriileten ¢él. Ebbol kdvetkezik, hogy a madarak bizonyos fajai szezonalisan
jelennek meg a repiilotér korzetében €s mas fajai allanddan jelen vannak, ezaltal
allando kockazati tényezdt jelentenek a repiildgépek szamara.
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A koltozé madarak egy része az év egy adott szakaban egy bizonyos teriileten
megjelenik, fészket rak, kolt, és kicsinyeit felneveli. Az id6 hidegre fordultaval
elhagyja a teriiletet. A masik résziik csak atvonul az adott teriileten, esetleg pi-
henés vagy taplalkozas céljabol hosszabb — révidebb id6t eltolt. A koltdzo ma-
darak e csoportjara az a jellemz6, hogy altalaban azonos vonulasi Utvonalakat
hasznalnak. Minden madarfajnak megvan a sajat vonulasi utvonala. Pihend és
taplalkozo helyeik is rendszerint azonosak.

A vizsgalt teriiletet (repiil6tér, repiilotéri korzet) kockazati szempontbol négy
zonara osztjuk. (8. dbra) Az abran az egyes zonakat az abécé nagybetiijével je-
161tiik.

n CII Zo’na

8. abra
Kockazati zonak

Az ,,A” zdna az adott repiil6tér munkateriilete. A repiil6gép madarral torténd
iitk6zése szempontjabdl kiemelten fontos teriilet. A repiilégépek innen indulnak,
és ide érkeznek. Az litk6zések nagy része e teriilet felett kdvetkezik be. Ezért
nagyon fontos feladat, hogy meghatarozzuk az allandoan e teriileten €16 és ido6-
szakosan itt megjelené madarfajokat, fészkeld, taplalékszerzo helyeiket, és a te-
rilet feletti atrepiilésre hasznalt Gtvonalaikat. Fel kell térképezni a madarak sza-
mara vonzo teriileteket. Ilyenek lehetnek a legalis, valamint az illegalis szemét-
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lerakok, piszkos, szemetes teriiletek, id6szakosan vagy allandéan vizzel boritott
teriiletek, rendszeresen mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriiletek.

A ,,B” zoéna le-és felszallo teriiletet foglalja magaba. Az ,,A” és a ,,B” zéna
egyes teriiletei egybeesnek (8. abra), a madarral torténd iitkdzés kockazata
szempontjabol a zonak megegyeznek. A lényeges kiilonbség csak az, hogy a ,,B”
zo6na tengelyétdl bizonyos tavolsagba is célszerli elvégezni a megfigyeléseket, és
kiilonos figyelmet kell forditani a zonan atrepiilé madarak megfigyelésére is.

A ,,C” zbdna egy 3 km sugarq, a ,,D” zéna egy 8 km sugaru teriilet a repiilotér
vonatkozasi pontjatdl, vagy a repiilésiranyitd toronytol szamitva. A két zéna
madartani szempontbdl teljesen azonos, kiilonbség csak a zonak nagysagaban
van. Mind a két zoéndra vonatkozodan felmérést kell végezni. A felmérés soran
meg kell hatarozni a madarak faji dsszetételét, egyedszamat. Ezen kiviil meg kell
figyelni a madarak taplalkozo helyeit, meg kell allapitani a vonulasi utvonalai-
kat, vonulas iddpontjat, valamint napi €s szezondlis litemét. A kapott adatokat
térképen vagy vazlaton rogziteni kell. A felrajzolt vonulasi utvonalak megmutat-
jék az ltkozések szempontjabol kritikus teriileteket. Az alkalmazott térképek
méretaranya 1:50 000 vagy 1:100 000 lehet.

Az ,,A-B” zdéndkra vonatkozo6 adatgytijtés szakszerliségét és egységességét a
specialisan erre a célra készitett észleld lap biztositja.(9. abra)

,A—B” ESZLELOLAP

Az észleldlapon a repiil6tér vazlata vagy térképe talalhatd. A térképen koordina-
ta halézat van, amely a megfigyelt madarak helyének pontos és egyértelmii
meghatarozasat biztositja. A térkép ala az észleld neve, észlelés datuma, id6-
pontja keriil bejegyzésre. A megfigyelés ideje alatt tapasztalt meteorologiai vi-
szonyok koziil a felh6zetre a sz€l iranyara és sebességére, a csapadékra vonatko-
z6 adatok keriilnek beirasra. A madarfajok nevei mellett azok sematikus abraja
talalhato, amely nagymértékben megkonnyiti a kevés tapasztalattal rendelkez6
madarfigyeld szamara a fajok azonositasat.

A megfigyeléseket naponta célszerii elvégezni. A megfigyelések szdmara a
legkedvezébb idépont a napkeltét megeldzé és kdvetd elso ora, déli orak vala-
mint a napnyugtat megeldzo és kdvetd elsd ora. Az éves viszonylatban Gssze-
gyljtott adatokat fel kell dolgozni, és rendszerezni kell.

A repiilSterek eltérd foldrajzi és természeti adottsagai miatt a madarfigyelé-
seket repiil6terenként kell végrehajtani, és a kapott eredményeket a helyi sajatos-
sagok figyelembevételével kell feldolgozni.
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A repiil6gépek madarakkal torténd iitkozése, illetve az iitkdzés lehetdsége a
vilag valamennyi allamaban fennall, bar a repiilés intenzitasatol és a foldrajzi sa-
jatossagoktol fiiggben a probléma sulyossaga mas és mas lehet. A veszély meg-
jelenhet olyan helyeken is, ahol korabban nem, vagy csak igen csekély mérték-
ben volt jelen. Ezért célszerti létrehozni egy jol felkésziilt, egységes apparatust,
amely képes hatékonyan foglalkozni a madariitkzés okozta probléma megolda-
saval. Sajnos jelenleg sem, a Légier6 Vezérkar szervezetében sem a katonai re-
piilétereken nem folyik a madarral torténd litkdzések megel6zésére iranyulo
szakmai tevékenység.
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1t is virtually impossible to prevent all birdstrikes, but there is much we can do to limit
our risk, and decrease the chances of a collision with birds. The birdstrike is not the
most important factor of flying safety, but bird collisions caused many fatal accidents in
the aviation. The article introduces briefly a new bird monitoring program.
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