A TIPIKUS HIBAK FELISMSERESE A
HELIKOPTERVEZETOK GYAKORLATI
KIKEPZESEBEN

Dudas Zoltan szazados
Egyetemi hallgatoé
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem
Hadtudomanyi Kar
Repiulétanszék

A cimben emlitett hibak felismerése kiemelt fontossaggal bir a repiildkiképzés folyamataban,
a repiilesre veszélyes helyzetek minimalizalasa érdekében. A biztonsagos, hatékony és zokke-
némentes képzés érdekében mind az oktato mind a névendék szamdara fontos a repiilés kozben
eléallo helyzetekre valo alapos felkésziilés. A szerzd a téma szempontjabol vizsgdlja a repii-
leshez kapcsolodo jartassagok és készségek kialakitasat, valamint az emberi hibazas pszicho-
logiai modellje és a pilota repiilés alatti mentalis teljesitéképessége valtozasanak bemutata-
saval a tipikus hibdk kialakulasanak lehetséges okait.

BEVEZETES

A katonai repiilés kovetelményeinek a 1égierd csak magas szintii és hatékony
repiil6kiképzés folytatasa mellett tehet eleget. Mig a normal repiilokiképzéssel
szemben tamasztott kovetelmények: mint hatékonysag, gazdasagossag, eredmé-
nyesség, ugyanugy fennallnak, bizonyos tobblet kovetelmények jelennek meg. A
hadviselés alapelvei kozott szerepld biztonsagot, mely a pildta szamara a repiilés
biztonsagat jelenti, békeidében, a kiképzés soran kell megalapozni.

A HIBAZAS PSZICHOLOGIAI MODELLJE

Az emberi hibazas mibenlétének megértése elsérendii fontossaggal bir a pilota-
hibak leginkabb a tipikus hibak bekovetkezésének vizsgalataban, de foként azok
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megeldzésében, illetve az elkertilésiiket célzo intézkedések és szabalyok megal-
kotasaban. Az emberi hibazas alapmodelljének kimunkaldsa Reason és Rasmus-
sen nevéhez flizodik. Kettejiik pszichologiai kutatasainak eredményeként a hiba-
zas harom szintjét kiilonithetjiik el:

— Elvétések és kihagyasok — a gyakorlottsagon alapul6 szint;

— Tévedések — a szabalyokon alapul6 szint;

— Tévedések — a tudason alapul6 szint.

ELVETESEK ES KIHAGYASOK

Az ilyen tipusu hibakat mindig a gyakorlottsagon alapul6 szinten kdvetik el. Maga
a hibazas olyan tevékenység formajaban jelenik meg, melyet egy a megszokottol
eltérd jelenség valt ki. Repiilds nyelvre forditva: a pilota gyakorlottsdga vagy gya-
korlatlansaga folytdn a valtozo helyzetben "beidegzddéseire hallgat", figyelme
tulzott rutinja vagy rutintalansdga miatt figyelme nem kotodik elég er6sen az adott
tevékenységhez. Ebbdl adodoan a pildta reakciodja hirtelen és tudatos kontroll nél-
Szamaranyuk és veszélyességiik meglehetdsen kicsi, de nem elhanyagolandd. Az
ilyen fajta hibak bekdvetkezése a kezdoknél €s a "tulgyakorlottaknal" gyakori, a
figyelem nem megfeleld irdnyuldsa miatt. Hétk6znapi szinten is ismert ez a jelen-
sége a gyakorlatbol. A pilotak egymas kozott ezt "elnézésnek" vagy " mellényt-
lasnak hivjak. Tipikus {izemeltetési hiba példaul bizonyos egymashoz kozel esd
rendszerkapcsolok elvétése. Egy ilyen hiba persze elsdre nem tiinik komolynak, de
ha nem ismerik fel idoben, a tényezok kedvezbtlen Gsszejatszasa esetén akar si-
lyos veszélyhelyzetet is el6idézhet.

TEVEDESEK A GYAKORLOTTSAGON ALAPULO
SZINTEN

Az ezen a szinten torténd tévedések mar komolyabb kovetkezményekkel jarhatnak.
Lényegében az torténik, hogy a hajozo bar felkésziilt a koriilmények esetleges valtoza-
saira, az alkalmazandd szabalyokat megtanulta, de a 1étrejoveo szitudcioban azokat
helytelentil alkalmazza. Figyelme a megfelel6 tevékenységre és a probléma megolda-
sara iranyul, de a jelenségek félreismerése miatt nem a megfeleld szabalyt alkalmazza.
A tanult tevékenység végrehajtasa ebben az esetben is automatikus, ezért jol elore
jelezhetd, de felismerése mar nehezebb, mint az elvétés esetében. Ilyen eset kovetke-
zik be példaul, ha hirtelen miiszaki meghibasodas miatt vagy mas okbdl a pildta kii-
16nleges esetben talalja magat. Képzeljiik el, hogy a tlizoltd rendszer hajtomii tiizet
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jelez, de zavarunkban nem gy6zddiink meg rola mas jelek alapjan is, valoban tiiz van-
e a fedélzeten. Alkalmazzuk a megtanult szabalyt, megsziintetjiik az iizemanyag tapla-
last. Ha igy tesziink, maris hibaztunk. Lehet, hogy a tiizjelzés téves, mi pedig leallitunk
egy tokéletesen mikods hajtomiivet. Igy keletkeznek az egyszeriibb és kezelheté
problémakbol bonyolultak. Ezért nagyon fontos a szabalyok alapos ismerete a pilota-
hibék alacsony szinten tartasa érdekében. Egyes szakaemberek a kérdéssel kapcsolat-
ban egészen odaig mennek, hogy a hibazasok okait majdnem teljes egészében a szaba-
lyok ismeretére illetve betartésara vezeti vissza. Ot f& okot éllapitottak meg:

— Szabalyzat hiba: a szabalyok nem egyértelmiiek, vagy nem léteznek;

— Kiképzési hiba: a szabaly 1étezik, de nem ismert;

— Vezet6i hiba: a szabaly ismert, de nem tartatjak be;

— Egyéni hiba: a szabaly ismert, de nem tartjak be;

— Kiszolgalasi hiba (Nem megfelel6 miiszaki vagy egyéb kiszolgalas).

TEVEDESEK A TUDASON ALAPULO SZINTEN

Az itt bekovetkezo tévedések sajatossagai alapvetoen térnek el a mar emlitettektol. A
keletkezés szituacidja abban kiilonbozik, hogy itt a pildta olyan 1) és varatlan helyzet-
be keriil, aminek megoldasdban nem segitik megtanult szabalyok. Ez azt jelenti, hogy
a probléma megoldasahoz — mely jelen esetben tudatos szinten torténik — meglévo
ismereteit kell elohivni. Természetesen ez a miivelet tobb id6t vesz igénybe, mint a
szabalyokon alapulé majdnem "reflexszerii" megoldas. Repiilési szempontbdl veszé-
lyessége nem elhanyagolhaté — elore jelzése nehézkes — mert a hajozo cselekvésé-
nek eldzetes megitélése szinte lehetetlen az egyéni vérmérséklet, felkésziiltség és a
kornyezet valtozasainak millionyi kombinacidja miatt, raadasul a probléma megoldasi
folyamat id6kényszer €s stressz alatt megy végbe. Példaként tegyiik fel, hogy még
soha nem iitkdztiink madarral a repiilés kdzben, és ismereteink is hézagosak ez ligy-
ben. Madar rajjal val6 talalkozas utan durranast hallunk. ime egy szituacio, amelyben
szinte elore jelezhetetlen a pilota reakcidja. A tapasztaltabbakat nem rdzza meg egy
ilyen eset, de egy kezdé vajon hogyan cselekedne? Osszefoglalva: az elvétések és
kihagyasok a probléma felfedezése eldtt alakulnak ki, a tévedések pedig a tényleges,
megvaltozott szituaciokra adott helytelen valaszok a probléma felfedezése utan. A
repiilésben fellépd hibak barmily trivialisak is, veszélyességiik nem elhanyagolhato.
Onvizsgalat és 6nismeret, 5Shmagéaval szembeni objektivitas sziikséges a pilota szama-
ra, hogy a hibazasait felismerje, atgondolja a kés6bbiek megeldzése érdekében. A
hibakbol valo tanulasnak, a biztonsagos repiilés érdekében egy masik alapvetd dssze-
tevOje van: az Oszinte, feltaro jellegli, de nem hibaztaté parancsnoki viszonyulés, illet-
ve munkahelyi 1égkor.
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A HIBAZAS GYAKORI OKAI

A nemzetkdzi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a pilota hibazasi hajlamat alapve-
téen négy tényezd egyiittese, illetve kombinacidja befolyédsolja. A tényezok
barmelyikének szintje kdzvetleniil hatdst gyakorolhat a pillanatnyi repiilési tevé-
kenység sikerére. A tényezok halmozddasa hatvanyozottan noveli a hibazas
esélyét és sulyossagat.

— Repiilési ismeretek szintje;

— Repiilési gyakorlat, jartassag szintje;

— A piléta teljesité képességének szintje;

— Személyiségjegyek.

A REPULESI ISMERETEK

A nem tudas a problémamegoldast, de még az egyszerii repiilési feladatok meg-
oldasat is megneheziti, emellett emeli a stressz szintet, ami tovabbi karos hatast
jelent. Ezért a széles skalaju repiilési ismeretek elsajatitasa a kiképzés alapvetd
része kell, hogy legyen. A meghatarozott tudasanyag ismerete a repiiléshez elen-
gedhetetlen. Ezért a repiilésre torténd felkészitésben kiemelt helyet kell biztosi-
tani a repiilési szabalyok oktatasanak, mivel ezeket eleve Uigy szerkesztik, hogy a
hibak jelent6s része megeldzhetd legyen altaluk.

A REPULESI GYAKORLAT

A rutin id6t takarit meg a pildta szdmara a repiilési elemek végrehajtasaban,
hiszen azok a gyakorlasok szamanak ndvelése és a gyarapodo tapasztalat altal
relative egyszerlibbé és konnyebbé valnak. Ennek kovetkeztében a repiilés ke-
vésbé megterheld, igy a kifaradas, a pszichikai és fizikai teljesitOképesség csok-
kenése idoben kitolhatd, a hibazasok szama pedig csokken.

A repulési jartassag megszerzése

A kiképzés kezdeti szakaszaban pontosan a hianyzo gyakorlat illetve jartassag
jelent veszélyt a repiilésre. A repiilokiképzés folyamataban a repiiléshez sziiksé-
ges ismeretmennyiség megszerzése mellett a repiilések sordn ezen ismeretek
gyakorlatba tltetésével, az alkalmazashoz sziikséges repiilési jartassagok és kés-
zségek kialakitasa a cél. A folyamat akkor hatékony, a rendelkezésre allo repiilé-
si id6 gyakorlassal és nem a folyamatosan felmeriilé tipikus, tehat jol
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prognosztizalhatd hibak kikiiszobolésével telik el. Ennek érdekében a foldi fel-
késziilés és a repiilések soran mind az oktatd, mind a ndvendék meg kell ismerje
a jartassag és a készség sajatossagait, elonyeit buktatoit. A repiilési jartassag,
mint minden mas jartassag az elsajatitott ismeretek kombinativ, valtoz6 szituaci-
oban valo alkalmazasat jelenti. A jartassagnak harom fajtajat ismerjiik:

— szenzoros jartassag (érzékeléssel kapcsolatos);

— Intellektualis jartassag (gondolkodassal kapcsolatos);

— Motoros jartassag (6sszehangolt mozgasokkal kapcsolatos).

A helikopter vezetd szamara — ismerve a repiilési tevékenység bonyolultsa-
gat — a jartassdg mindharom fajtaja terén magas szintet kell elérni a pontos és
lehetdleg hibamentes feladat végrehajtas érdekében. A jartassag jellemzdje,
hogy a tevékenység mozzanatai végig tudatos kontroll alatt allnak.

Beinditis—» Végrehajtas—»Befejezés

Tudatos Tudatos Tudatos

A hibak oka a helikoptervezetoknél — foként a repiilések kezdeti szakaszaban —
hogy a jartassagok nem megfeleld szintje, illetve a kiilonboz0 jartassag fajtak (szenzo-
ros, intellektualis, motoros) eltérd fejlettsége miatt az Osszetett tevékenység egyes
elemei (vezérldszervek mozgatasa, navigacio, repiildtechnika tizemeltetése, radiozas,
stb.) gatoljak a folyamatos végrehajtast, rontjak a figyelemmegosztast és figyelemat-
helyezést. A névendék fejlodése soran az ilyen jellegii egyes tevékenységeknél torténo
»leragadasok™ gyakorisaga csokken, de az ujabb, Osszetettebb repiilési feladatok vég-
rehajtasakor, azok kezdeti szakaszaban ismételten jelentkeznek. A repiilési jartassag
egy magasabb szintjén a kezdeti jartassagtol eltérden, a repiilési tevékenység gyakor-
lasa, a repiiléshez kapcsolodo alkalmazasi algoritmusok begyakorlasa €és a bizonyos
szintli ligyesség kimunkalasa folytan készségek alakulnak ki. A helikopter vagy a
repiildgép vezetését a sok valtozo elem miatt nem lehet teljes egészében készség szint-
re emelni, de a készségszintii elemek szamanak novelése a készség nyilvanvalo elo-
nyei miatt mindenképp hasznos. Maga a készség tulajdonképpen a tudatos tevékeny-
ség automatizalt komponense. Jellemz6je, hogy a feladat megoldasanak beinditasa és
befejezése tudatos, de maga a végrehajtas automatikus.

beinditas » végrehajtds|————>|befejezés|

Tudatos Automatikus Tudatos

A repiilésben a készség szintii elemek elényei a kdvetkezok:
— gyorsitja a végrehajtast;
— tehermentesiti a pilotat;
— eldsegiti a pontos végrehajtast;
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— csokkenti az Un. debilizalo stressz hatasat.

Az un. automatikus elemekkel vagy mas néven szabvany akciokkal tiizdelt repii-
lési tevékenység legnagyobb hatranyat maguk az automatikus elemek jelentik. A
tipikus hibak szemszogébdl ez a hatrany alapvetden kétféleképp jelentkezik. Egy-
részt a késébb nehezen megvaltoztathatod, ,,rossz” beidegzodések okozhatnak gon-
dot. Elkertilésiik a beidegzd hatasok folyamatos ellendrzésével valosithaté meg.
Amennyiben ezt sikertil elémi az oktato és a ndvendé€k is hosszl faradsagos és feles-
leges munkatol kiméli meg magat. Masrészrol a készség szintli cselekvés nem kello-
en megfontolt és koriiltekintd helyzetmegitéléssel parosulva — pontosan az automa-
tikus, nem meggondolt tevékenység miatt — tévutra viheti, rosszabb esetben ve-
szélybe sodorhatja a pilotat. Ezért az oktatd masik fontos feladata a megfontoltsag és
alapos helyzetfelismerés erényének kiemelése, a ,kapkodéas” kovetkezményeinek
tudatositasa. Furcsa, de érdekes, hogy a magas szintl repiilési jartassag is veszélyt
jelenthet a repiilésre. Amikor a nagy szamu repiilések soran a pilota mindenre kiter-
jedéen kimunkalja repiilési képességeit, ujra veszélybe keriil. Repiilésbiztonsagi
szempontbol fontos az angol, ,,overfamiliarity” kifejezéssel jelolt jelenséggel tiszta-
ban lenni. Folyamatos, szinvonalas repiilésekkel a gyakorlottsag, a jartassag egy
olyan szintje érhet6 el, amely sokkal magasabb, mint azt az atlagos repiilések biz-
tonsaga megkivanja. Miutdn a pilota szamara ez tudatosult, a sorozatos, ismert repii-
1ési feladatok végrehajtasa soran figyelme csokkenhet, elbizakodotta valhat, reptilési
tevékenysége elemeinek nagyobb része onkénteleniil kicsuszhat a tudatos iranyitas
aldl, tehat a készség szinti elemek szdma novekszik. Mindennek eredménye a meg-
novekedd hibazasi arany. A jelenség azért kiilondsen veszélyes, mert nehéz elére
jelezni, mivel az ,,extra” jartassag szintjét egyéni sajatossagokbol adoddan a hajozok
eltérd idoben érik el. Megoldast a szimulatorban eldallitott veszélyes helyzetek gya-
korlésa jelenthet, mivel a kritika és az onkritika serkentése eldsegiti a hajozok objek-
tivebb onmegitélését, kiképzettségiiket illetden.

A repulési jartassag elvesztése

Minden jartassag és készség kialakitdsanak lényege a gyakorlas. A megszerzett isme-
retek a gyakorlas altal valnak €l6vé, teszik képessé a hajozot a valtozo koriilmények és
eltérd szituaciok kozotti pontos €s eredményes feladat végrehajtasra. Amennyiben a
gyakorlas kimarad, egy bizonyos id0 utan az ismeretek, melyek addig alapvetonek és
kézenfekvonek tiintek, elhalvanyulnak majd elfelejtédnek. Ugyanez torténik a készség
szintli elemekkel is, melyek gyakorlds hijan lassan lebomlanak. Eldszor a megtanult
adatok, szamok, az egyszerli mindennapi rutinb6l ad6dé szabalyok hullanak ki az
emlékezetbol. Legkésobb pedig a manualis képességek ,,rozsdasodnak” meg. A "visz-
szarazodas" ideje alatt a jartassag elveszett elemei forditott sorrendben térnek vissza,
tehat eldszor a manudlis képességek érik el eredeti szintjiiket. Ezek az elemek nagyon
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hosszl id6 elteltével sem bomlanak le teljesen, ezért a pilota azt gondolhatja repiilési
jartassaga helyreallt mondvan: ,,ez olyan, mint a biciklizés, nem felejtettem semmit”.
A valosagban azonban a repiiléshez, a navigaciohoz, a légi lizemeltetéshez sziikséges
tudésanyag — nem beszélve a kiilonleges esetekben valo tevékenység begyakorlott-
sagarol — nem tér vissza egyik naprol a masikra. Ezen idszakban a tipikus hibak
ujbdli ,,felbukkanasaval” is szamolni kell.

Kiképzettségi "hatralék™

A pilotahibak egy jelentds része a kiképzés kezdeti szakaszaban kovetkeznek be, en-
nek az un. kiképzettségi hatralék az oka. Ekkor a novendék tudasa egyfelél még nem
elég szilard, a koriilmények valtozasara nem ugyanazon valaszokat adja, masfeldl az
oktato nélkiili reptilések soran konnyen keriil olyan szitudcioba, melyre nincs megfele-
16en felkészitve. Az elkovetett hibak tipikusak példaul: a kormanyszervek nem megfe-
leld, esetenként durva kezelése, az iddjarasi viszonyok — kiilondsen a szélviszonyok
— figyelmen kiviil hagyasa, illetve a tipus korlatozasainak megszegése. A kiképzés
ezen szakaszanak 1ényege, a kezdot sikeresen tuljuttatni a kezdeti fazison, és képessé-
gei hatarat folyamatosan, lehetdleg egyéni fejlédéséhez igazitva ki kell tolni egy olyan
biztonsagos szintig, ahol kiképzettségi hatraléka az adott szinthez képest fokozatosan
»olvad el”. Ez a fajta kiképzési folyamat biztositja, hogy a ,.kezdeti 1épések” a fokoza-
tosan névekvo mentalis megterhelés, tudasszint és gyakorlottsag mellett, a lehetd leg-
kisebb karos stresszt idézz¢k elo.

A PILOTA TELJESITOKEPESSEGET BEFOLYASOLO
TENYEZOK

A piléta mentalis és fizikai teljesitOképessége €s a hibazas lehetdsége kozott szoros
Osszefliggés van. Mivel a repiilésben elsddleges a biztonsag, a cél olyan kiils6 és belso
kornyezet megteremtése a hajozo szamara a fedélzeten, ami biztositja a lehet6ségek-
hez képest idealis teljesitoképességének fenntartasat. A levegd nem természetes kozeg
az ember szamara, a repiilés viszonyai pedig er6sen megterhelik a szervezetet. A pilo-
takra a levegdben a kovetkez6 hatasok jelentkeznek:

— Stressz, kifaradas;

— Betegség, kémiai hatas (gyogyszer szedés;

— Légkori és mechanikai hatasok (hypoxia, termikus hatasok, G-erék);

— Ergonomiai hatés.

Minden egészségiigyi probléma kordbban bekovetkezd fizikai és mentalis telitd-
déshez illetve kifaradashoz vezet. A pildtat ér6 karos hatasok szummalodhatnak, ra-
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adasul a komyezeti hatasokra fokozottan érzékennyé tehetik. Kiilon probléma, ha a
kormyezeti hatasok — melyek egyébként is rontjak a teljesitoképességet — egyszerre
és fokozottan hatnak a nem teljesen egészséges vagy kevésbé kipihent pilotara. Sok
esetben maga a repiilétechnika, a repiilogép vagy a helikopter ,,dolgozik” a pilota
ellen. Kényelme, ergonomiai kialakitasa, foként a régebbi tipusoknal nem megfeleld.
Ezen negativ tényezdk a replilés alatt egyéb igénybevételekhez adodva megsokszo-
rozzék a személyzet igénybevételét kdzvetve tehat novelik a ,,hibazas” és a biztonsag-
ra veszélyes események kockazatat. Ezért nagyon fontos a repiilt technika alapos is-
merete ¢s a repiilésnek az emberi szervezetre gyakorolt hatasainak tudatositasa. Az
egyik legfontosabb tényezd, mely az elézoekkel Osszefiiggésben alapvetd hatast gya-
korol a pilota munkajéra: a stressz. A repiilési stresszt a felsorolt kornyezeti megterhe-
lések mellett, a feladat végrehajtasakor a gondolkodas, dontés, informacio feldolgozas,
megfeszitett figyelem, figyelemmegosztas és a nagyfoku koordinaciot igénylé mozga-
sok elvégzése valtja ki. Ez a fokozott ,.készenléti” allapot egy bizonyos pontig segiti a
hajozot az optimalis teljesitOképesség fenntartasaban. Amig a repiilési feladat kovetel-
te teljesitmény ¢€s a pilota tényleges teljesitOképessége egyensulyban van a hibazas
valoszinlisége aranylag kicsi. Amikor azonban a feladatstressz barmely okbol talzott
mértékben megemelkedik (példaul: eleve nagy mindennapi stressz, faradtsag, beteg-
ség, képzettségi hatralék stb.) a teljesitOképesség a megkivant szint kozelébe, esetleg
ala csokkenhet, a hibazas kockazata pedig erdsen megnovekedhet. Még rosszabb a
helyzet, ha a pilota ugy érzi, hogy az események kicsusznak az iranyitasa alol, ekkor
ugyanis az extrém magas stressz, az ijedtség, a félelem emocionalis komponensével
teljesen ,.elveszetté” teheti a hajozot, a hibazas pedig szinte térvényszert.

A PILOTA SZEMELYISEGE

A hibazas okai gyakran a pilota személyiségében keresenddk. Felismerésiik az
oktato feladata. A kiképzés és a repiilések folyaman a karos viselkedést szankci-
onalva, a helyeseket pedig megerdsitve — a személyiség tiszteletben tartasa
mellett — a helyes tevékenység elsajatitasahoz vezeti az oktatottat a helytelen
viselkedési mintdk felismertetése €s tudatos kontrolalasa altal. Alapvetden Ot, a
replilésre a legtobb veszélyt jelentd személyiségjegy illetve viselkedési minta az,
amely a hibazast ,.elésegiti”.

— A szabadly nem tisztelete — a repiilési szabalyok figyelmen kiviil hagyasa;

— BELENYUGVAS — a pilota ugy hiszi nincs ellenérzése a dolgok felett;

— IMPULZIVITAS — hirtelen, nem meggondolt cselekvés;

— SERTHETETLENSEG — abban val6 hit, hogy nem t6rténhet semmi rossz;

— ,,MACHO” BEALLITODAS — elbizakodottsag, allando és tulzott bizonyitas.



A TIPIKUS HIBAK FELISMERESE A HELIKOPTERVEZETOK GYAKORLATI
KIKEPZESEBEN

OSSZEGZES

A pilotak gyakorlati képzésében, a repiilések alatt elkovetett hibak egy jelentos
része eldre jelezhetd, igy megel6zhetd. Az oktatasi folyamat hatékonysaga és
biztonsaga érdekében az oktatok tehetnek a legtobbet. Repiilési tapasztalatuk
folytan azonnal felismerik az olyan tipikus vezetés-technikai, lizemeltetési és
egyéb hibakat, mint a kapkodas, gorcsosség, a kormanyszervek durva kezelése
vagy a repiilt helikopter (repiil6gép) tipus repiilési tulajdonsagainak figyelmen
kiviil hagyasa. Mas repiilésben elkovetett, tipikusnak mondhaté hibak felismeré-
s¢hez azonban nem elegend6 a sokéves tapasztalat. Az oktatdsi folyamatot hat-
réaltatd hibak megértéséhez és megelézéséhez az okokat kell megtalalni és meg-
érteni. Ehhez a munkahoz ad segitséget a repiilés alatt lejatszodd pszichologiai
¢és oktatas-elméleti folyamatok ismerete.
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It has a special importance to minimalize pilots' errors during the flight training proc-
ess. In order to maintain a balanced, safe and effective training both poles of that must
be properly prepared for unexpected, pilot error related situations in the air. Studies on
psychological model of human erring might give a hand with coping with the errors
mentioned. It is also useful to learn about the development of flying proficiency. In con-
clusion, at avoiding pilot errors, pilots' mental and physical performance seems to be
one of the most relevant factor.
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