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Mottd: "Az 6rdog, mindig a részletekben van elrejtve!”

A mikrohullamu késziilékek ipari alkalmazasa még ma is nagyon sziik kérii, pedig ez az
elektromos energia dtalakito berendezés igen jo hatékonysaggal (70% feletti) dolgozik.
A sziik korii alkalmazas a folyamat nehezen automatizalhatosagara vezethetd vissza. A
cikkiinkben ezzel a problémadval szeretnénk foglalkozni.

BEVEZETES

A mikrohullamu késziilékek, mint elektromos gépek az iparban sziik teriileten
talalhatok meg jelenleg. Az elterjedésiik nagy korlatja az, hogy a mikrohullami
térben lejatsz6dd folyamat nehezen mérhetd, tovabba nehezen talalhatdé olyan
korrekt jel, ami a folyamat szabalyozasahoz alapjelként felhasznalhato lenne.[1]
Ez idaig az id0 szerinti vezérlést alkalmaztak, ez nem igazan korrekt, hiszen a
be- és kikapcsolasok kozotti idoben a besugarzott térben barmi lejatszodhat.
Problémat okoz az is, hogy a besugarzott térben a mikrohullamt energia nem
egyenletes, hideg és meleg pontok alakulnak ki (1. abra) [2].

A mikrohullam nem termikus hatdsai még nincsenek felkutatva. Nem bizo-
nyitott a "sugarnyomas", nem ismerjiik a mikrohullam hatasat az é16 organizmu-
sokra, élelmiszerekre. Ez utobbirdl tobb tudomanyos cikk jelent meg. A cikk irdi
egy feladatot vallaltak fel, egy a gyakorlatban ez idaig nem létez6 — miik6do-
képes — mikrohulldmu késziilék megtervezését, megépitését.

Szolnok varos és kornyékének az ivoviz ellatasa csak a Tiszabodl kivett fel-
szini foly6vizre épiil. A gyakori vizszennyezddés megkdveteli a tobblépcsds
viztisztitast. Ebbol az egyik vegyi, amelyik aktivszenes szlirésen alapszik. Az
aktiv szén mennyisége 40 tonna. Az aktiv szén elhasznalédéasa koriilbeliil 2 év.
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A jelenlegi technologia szerint az elhasznalodott aktiv szén mennyiséget kiilfold-
r6l hozzak, és oda viszik vissza regeneralasra, ez jelentds koltsége a Vizmiinek.
1. abra

A feladat tehat az, hogy az elhasznalddott aktiv szenet itt helyben regeneral-
juk, és jelentOs koltségmegtakaritast, esetleg bevételt érjiink el.

Az altalunk javasolt megoldas 1ényege [3] a kdvetkezd (2. és 3. abra). A mik-
rohullam — mar ismert — termikus hatasanak kihasznalasaval az aktiv szenet
tobb 1épcsdben felhevitjiik koriilbeliil 600°C-ra.

2. abra
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3. abra

A hevités hatdsara az ¢l organizmusok bizonyitottan elpusztulnak, ezzel te-
hat tovabb mar nem kell foglalkoznunk. Az aktiv szén azonban tartalmaz kémiai
szennyez0 anyagokat is, mint példaul 6lom, réz, klor, stb. Ezeknek az anyagok-
nak az eltavolitdsara a felheviilt szenet at kell mosatni forrd, talhevitett vizgdz-
zel. Az oldott allapotban 1évé szennyezddések ezen a hémérsékleten gdéz hal-
mazallapotban vannak, és igy a szén feliiletérdl eltavolithatok.

A folyamatban nem ismert a mikrohullam egyéb nem termikus hatasa. Véle-
ményiink szerint ez alacsonyabb hémérsékleten és jobb hatasfokkal tavolitja el a
szennyezOdéseket, illetéleg pusztitja el az é16 organizmusokat.

Milyen is legyen a berendezés?

Mindenképpen atfolyd rendszeri egyenletes tdmegaramot kell biztositania. A
felmelegitést legalabb harom 1épcsében kell végrehajtani, a ,,1épcsék” egymastol
jol, hullamcsapdaval elkiilonitettek.

Legyen automatikus, a folyamatba ne legyen sziikség emberi beavatkozasra,
csak feliigyeletre. A mikrohullamua térben lejatszodo folyamatok jol nyomon
kovethetok legyenek. A folyamat olcséd és jo hatasfoku legyen, a gép feleljen
meg az érintésvédelmi és kornyezetvédelmi eldirasoknak. A motté itt lesz érde-
kes. A felvazolt cél- és kovetelményrendszert hogyan lehet teljesiteni? (4. abra)

Az atfolyd rendszer lehetne szallitdészalag, amelyre a rafolyd aktiv szén
mennyisége, és a szalag haladasi sebessége szabalyozhato. De mibdl legyen a
szalag? A nagy teherbiras mellet a magas homérsékletnek ellen kell allnia, a
mikrohullamu teret nem zavarhatja, €s a mikrohullamokat a legkisebb mértékben
nyelje el. A szalagot a heviték belsejében nem lehet gorgékkel alatamasztani,
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csak a kamrak kozott. A szalag be- illetdleg kilépésekor a mikrohullamnak nem
szabad kilépni, ugyanakkor a vizgéznek be- és ki kell aramolnia. Az egész rend-
szernek hoszigeteltnek kell lennie, és illetleg a vizet gbz halmazallapotbol at
kell alakitania folyékony halmazallapotuva.
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4., abra

A szalagos rendszer a hengeres rezonatorok miatt nem alkalmazhat6, mert a
magnetronok becsatolasa nem lehetséges, azaz a hengerszimmetrikus tér nem
alakithato ki.

Masik megoldas lehet egy ferde, csé alaki hevitd. A felsd végén, csigas-
adagolo szerkezettel. A cs6 alsd végén torténne a g6z befivasa. Ez tobb szem-
pontbol elényds. A toltdcsiga fordulatszdma jol mérhetd, szintén ugy a gbz
nyomasa. A két paraméterbol jol szamithatd a tomegaram, és ha sziikséges, egy-
szerll a beavatkozas. A két paraméter alapjan konnyi és egyszerii szabalyozasi
program létesithetd. A g6z be- illetdleg kidramlasa, €s a mikrohullam bezarasa a
hevitd térbe itt is megoldando probléma marad. A ferde csé alaka hevitdben a
széngranulatum a szembe aramoltatott g6z hatasara lebegne, €s igy a g6z tisztito-
mosé hatasa maradéktalanul érvényesiilhet. Tovabbi probléma az, hogy a to6lto-
adagoloban a széngranulatumok mennyire sériilnek meg.

Egy tovabbi harmadik megoldas lehet a fiiggdleges tengelyti, cs6 alaka hevi-
t0. A felsé vége egy zsalus adagold szerkezethez csatlakozik, tehat a befolyo
széngranulatum mennyisége mérhetd. Az alsé csévéghez a gdzbetaplalas és a
forgolapatos kiadagold szerkezet csatlakozik. A csO alaka hevitd igy biztosan
mindig tele van széngranulatummal és a szén negativ héfoktényezdje maximali-
san érvényesiil. A g6z befuvas szabalyozasaval a széngranulatumok lebegd alla-
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pota a sziikséges mértékre beallithaté. A folyamat szabalyozasahoz jol mérhetd
alapjelek, (hevitd6 hémérséklet, tomegaram, géznyomas, gézmennyiség) allnak
rendelkezésre. A folyamat iranyitasa kozben egyszerli és biztonsagos a beavat-
kozas.

A berendezés kialakitasat két 1épcsdben szandékozunk megvalositani. Az
elsében egy kis méretii, 3 kW teljesitményii kisérleti berendezést, ezzel igazolni
kell a regeneralodas mértékét, a folyamat gazdasagossagat. A kovetkezoben —
megfeleld eredmények utan — az ipari méretli gép megépitése a feladatunk.
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