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A cikk roviden ismerteti a pildta nélkili repillé eszkézok alkalmazésdt a fontosabb
helyi haboriikban, bemutatja ezen eszkozok fejlesztésének legiijabb irdnyait és ravildgit
azok felhaszndldsdnak terilleteire a NATO harcdszati Légieré alkalmazdsi formdin
belal.

BEVEZETES

Hosszabb id6 6ta kisérem figyelemmel a piléta nélkiili repiilogépekkel
(tovabbiakban UAV - Unmanned Aerial Vehicle) folytatott fejlesztéseket és egyes
katonai szakértokkel egyetértve magam is nagy lehetoséget latok ezekben a
modem technikai eszkozokben, amelyek beszerzési ara, kiszolgalasa olcso, de
emellett igen gazdasagosan lehet alkalmazni kiilonb6zo harcfeladatok
végrehajtasara. Ezen tényezok miatt a vildg hadseregeinek - elsosorban a
fejlettebb technikai szinvonalat felvonultatoknak - t6bb mint egyharmadanal mar
rendszerben alinak, vagy rendszeresitésiik a kozeljovoben varhato. A fejlesztd és
gyarto vallalatok egyre tébb megrendelést kapnak mind korszeriibb technikai
paramétereknek megfeleldé UAV-k gyartasira, az egyes haderonemek pedig
tobbcélu rendszereket hoznak létre.

A korabban lezajlott helyi haboruk és fegyveres konfliktusok is bizonyitjak a
katonai repiilés sziikségszeriiségét a fegyveres kiizdelemben. A koronat a légi
hadviselés homlokira a szovetséges légierd Obol-haboriban végrehajtott
tevékenységének eredménye helyezte.
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A repulo-technikai fejlodése ezzel itt nem zérult le, hiszen nap mint nap
hallani, olvasni olyan 1j technikai megoldasokrol, melyek a katonai repiilést
hatékonyabba, biztonsagosabba teszik. Valojaban azonban van a Kkatonai
repiilésben egy olyan kétoldali tényezd ahol a fejlédésnek mar ma is megvannak a
hatarai. Az egyik az ember fiziologiai adottsdgai és a repiilésben. A masik az
emberi pszichikum, mogétte a veszélytol valo félelem, a kritikus helyzetek
megoldasanak elkeriilése, a minimalis kockazat vallalas.

Valészinii, hogy az el6zoekben felsorolt tényezok is kézrejatszottak annak az
iranyzatnak a kialakulasaban, és megerdsddésébe ami szorgalmazta az UAV-k
alkalmazasat. Természetesen ahhoz, hogy ezen iranyzat teret nyerjen az
emberiségnek egy magas tudomanyos-technikai szinvonalat kellet elémie. Korunk
haditechnikai szakemberei egyre nagyobb figyelmet forditanak az UAV-k
fejlesztése és alkalmazasa irant, mind elméleti, mind gyakorlati sikon.

Ugy vélem, hogy - bar a Magyar Honvédség nem rendelkezik UAV-kkal - a
NATO csatlakozassal kiilonbozo, kézosen végrehajtasra kerillé feladatokban
(gyakorlatok, gyakorlasok, békefenntarté miiveletek), kapcsolatba keriilhetiink
ezekkel az eszkozokkel. Mindezek miatt megprobalok egy révid ismertetést adni
ezen eszk6zok alkalmazasi lehetdségeirdl 6sszhangba allitva a NATO harcaszati
Légier6 alkalmazasi formaival.

FELHASZNALASUK A HELYI HABORUKBAN

Az 1960-as évek utan lezajlott helyi haborik, és azok megvivasanak
korilményei késztették a harcold feleket arra, hogy egyre nagyobb szimban
épitsenek és alkalmazzanak UAV-ket kiilonboz6 feladatokra.

VIETNAM (1965-73)

A haboru eszkalalodasa, és a nagyszamu felderité repiilogép és repiilogep-
vezetd elvesztése tette szitkségessé az UAV-k alkalmazasat. A délkelet-azsiai
hadszintéren, az USA 1965 és 1975 kozott kozel 3.500 bevetést hajtott végre
pilota nélkiili repiilogépekkel.

A nagy kiterjedésii lakott telepiilések, repiilterek, vasutak, hidak felderitésére,
valamint radiétechnikai felderitésre, a radidlokator allomasok zavarasara,
figyelemelterelo €s megtévesztd tevékenységre alkalmaztak altalaban ezeket az
UAV-kat.
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A nagy magassagban alkalmazott UAV-k jelentds veszteséget szenvedtek,
ezért alkalmazasukat korlatoztik, mig a kismagassagon felderitést végzok
bevetései évrol-évre intenzivebbé valtak. A 147SC rendeltetése a nappali
figgoleges és ferde tengelyii légifényképezés 100-1500 m magassagbol.

A tipus foldi és hajofedélzeti inditéallvanyrol vagy C-130-as repiilogéprdl volt
indithato. Repiiléseiket a Tonkini-6bél irdnyabél hajtottak végre, és az utvonalon
altalaban egyszer, esetenként kétszer valtottak irany. A hordozot 3000 m-en
hagytak el, mely utan 20-25 km-es szakaszon 500-800 m magassagra sullyedtek,
ezalatt a sebességiket 550-600 km/orarél 900 km/érara névelték. A VDK
légvédelmi zonaja elGtt tovabb siillyedtek 100-300 m-re és a szarazfold elérésekor
megkezdte a légifényképezést, 150-300 km-es szakaszon majd 13.000-15.000 m-
re emelkedve repiiltek vissza a foldetérés (vizre szallas) korzetébe. A siillyedést a
leszallasi pont elott 50-70 km-re kedték meg. A fotoberendezésilk a fényképezés
magassagatol figgéen 520-1560 m- széles és maximum 180 km hosszisagu
terepszakaszrol biztositott felderitési adatokat. Az UAV-kel elzetes, kozvetlen és
ellen6rzo légi felderitést folytattak.

Az elézetest a csapas el6tt 3.-4 honappal altalaban fotofelderitést alkalmazva
hajtottak végre, melynek eredményeként elemezték ki és tervezték meg a
végrehajtast. A kozvetlen felderitést a csapasmérést kozvetleniil megel6zd 24-48
oraban hajtottak végre, amikor altaldban komplex foté és radiétechnikai
felderitést végeztek, atrepiilve a célobjektumot, felderitve az &t oltalmazo
légvédelmi rakétakomplexumot. Felderitették és lefényképezték az egyes elemi
célokat, bemérték a légvédelmi rakétakomplexumok technikai paramétereit.
Alkalmazasuk harmadik fazisanak célja a csapasmérés utani rombolasok
mértékének meghatarozasa volt.

A haditevékenység elemzése alapjan elmondhato, hogy az UAV-knek jelentds
szerepe volt a légi felderitésben. E mellett kisebb szamban és valtozo sikerrel
vetették be oket radidlokacios felderitésre és zavarasra, megtévesztd célként az
ellenséges légvédelem figyelmének elterelésére. A gépek kis visszaverd felilete, és
valtozo profili repiilése is novelte életképességiiket. Ezzel egyiitt azonban a
Vietnamban lezajlott habora alatt a pilota altal végrehajtott felderité repiilogép-
bevetéshez képest az UAV-k alkalmazasa még azok 10- %-at sem érte el.

Megoldatlan technikai probléma maradt, a felderitési informacick realis idében
torténd atadasa a felhasznaloknak. Hosszd idére volt szikség a hagyomanyos
legifényképek feldolgozasahoz, kiiléndsen értékeléséhez.
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LIBANON (1982)

Az USA gyakorlati tapasztalatival parhuzamosan Izrael is levonta a
kévetkeztetéseket a harctevékenységek realitasaibol, melynek eredményeként az
izraeli pénzraforditasok az 1982-es libanoni invazio soran boségesen megtériiltek.
Az izraeli hadvezetés UAV-ket igen sokoldaluan hasznalta fel.

Az egyszerii felépitésii Mastiff és Scount kisméreti UAV-k tették lehetové a
behatolast a veszélyes Bekaa-volgybe azaltal, hogy felderitési adatokat
biztositottak a szir légvédelmi rakétarendszerrol.

A tamadast megel6z6 idGszakban a TV és fényképezd berendezéssel ellatott
UAV-k felderitették a szir csapatok, a légierd és a légvédelem csoportositasat, a
vezetés rendjét, a radid és radidlokacios eszkozoket, azok paramétereit,
iizemmédjat. Berepiilve a Bekaa-volgybe olyan elektronikus jeleket sugaroztak ki,
melyek megegyeztek az izraeli harcaszati repiilogépek fedélzeti lokatorainak a
jeleivel. Amikor a szirek aktivizaltak a légvédelmi rakétakomplexumok felderitd
lokatorait, az izraeli UAV-k atjatszottak és egy E-2 Hawkeye repiilogépen
keresztiil tovabbitottdk a szir lokatorok telepiilési helyét és sugarzasi
iranykarakterisztikajat.

A sikeres felderitd tevekenység eredményeként az izraeli fold-fold osztalyn
rakétak mindossze egy ora alatt 29 légvédelmi rakétindito allast semmisitettek
meg. Kozvetlenill az izraeli repiilocsapasok el6tt a célokat TV kameraval
felszerelt UAV-krol pontositottak gy, hogy a felderité adas gyakorlatilag a valos
idének megfeleld , éloképet” mutatott az objektumokrol. Ezek utan az izraeli harci
gépek megkezdték ,tisztogatd” tevékenységiket, mialatt az UAV-k folytattak a
felderitést, felmérték a karokat és figyelemmel kisérték a szinai csapatok
mozgasat. Ezen a harci napon egyetlen izraeli repilogépet sem lottek le a szirek!!

Ki kell emelni azt, hogy mekkora lehetdséghez jutottak a parancsnok azaltal,
hogy az ellenségrol, magardl a harcmezordl is valos idejit felderitési
informaciohoz jutottak. Ez megkonnyitette a tevékenység megtervezését, és annak
vezetését, hiszen ezaltal a parancsnokok valamilyen fajta elorelatassal
rendelkeztek mar

OBOL-HABORU (1991)

A Sivatagi-vihar hadmiivelet alatt az UAV-k uj lapot irtak a pilota nélkili
repiildeszk6zok torténetében.
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Az USA hat Pioneer-rendszer telepitett az Arab-6bdlben és Szaud Arabiaban
kozel 40 db repiildeszkozzel. Egyet a szarazfoldi csapatok, kettdt a
haditengerészet és harmat a tengerészgyalogsag. A Pioneerok kifejezetten felderitd
feladattal lettek bevetve. Készletiikbe a napszaktol figgoen TV-kamera, vagy
éjszakai FLIR volt talathato. Az egységek feladata az volt, hogy figyeljék az iraki
hajémozgasokat, az aknatelepitd hajokat és a tengeri akndkat. A haditengerészet
Pioneerjait gyakran alkalmaztak a hajofedélzeti 16 hiivelykes agyik l6vészeteihez
célmegjelSlési adatok biztositasara is.

Adatokat szolgaltattak a célok elhelyezkedésérdl, az iraki menetoszlopokrol és
harckocsikrol az azok elleni légicsapasokhoz. A tengerészgyalogsag UAV-jei
felderitették a partraszallasi lehetoségeket a kiilénleges rendeltetési erdk szamara
és valos idejii felderitési adatokkal szolgaltak (elsosorban) az AV-8B-k és mas
harci repiilogépek szamara.

A szarazfoldi csapatoknal lévo egység az utvonal-felderités 1j koncepcidjat
dolgozta ki az Apache helikopterek szamara, amelyek vezet6i megfigyelhették a
Pioneerekrol érkezd valos ideji képet, majd kévették ugyanazt az \tvonalat, de
mar ismerve a terepet és a célokat, amelyekkel szembe kellett talalkozniuk. A hat
rendszer 1991 januar-februarjaban 533 harci bevetésen vett részt 1688 6raban.
Koziilitk csak 7 eszkéz semmisiilt meg (2 ellenséges tiiz, 5 kezel6i tévedés miatt).
Ezen kivill 19 masik UAV is szerzett sériléseket, de ezek kozil 13-at még a
harctevékenység soran megjavitottak és tjra bevetettek, és csak 6 keriilt vissza a
gyartéhoz nagyjavitasra.

Az USA szarazfold hadereje olcsd, kézi inditasu akkumulatorral mikédo,
nappali, régzitett fekete-fehér kameraval felszerelt UAV-ket (POINTER-eket) is
hasznélt a hadmiiveletek alatt. Ezt a konnyii repiildeszkozt a sivatagi viszonyok
gyakran nehéz proba elé allitottak, mivel a szélsebesség tobbszér meghaladta a
POINTER repiilési sebességét, valamint a fedélzeti fekete-fehér kamera
nehézkessé tette a részletek megkiilonboztetését a kontrasztmente sivatagban.
Meégis, amikor gyenge volt a szél, altalaban ellat6 korletek orzésére alkalmaztak.

A tengerészgyalogsag is sikeresen alkalmazta a BAI Aerosystem BQM-147A
Exdrone tipusi UAV-jeit. Az Exdronokat megfigyelési céllal vetették be,
fedélzetilkon miniatiir szines kamerakkal és mikrohullamu videoaddkkal. Egyebek
kozott jelezték példaul azt, hogy az iraki erdk elhagytdk Kuvait City-be lévd
allasaikat, ezaltal a tengerészgyalogsag a tervezetthez képest t6bb mint egy napot
nyert az elérenyomuldsban. A t6bb mint 50 db eszkéz olyan sikeresen szerepelt,
hogy tovabbi 110 gyartasara irtak ala szerzodést.

A koalicios szarazfoldi offenzivaban részt vett a 8. francia tiizérezred is,
melynek egyik osztalyanil rendszeresitették a MART taviranyitasu kisméretii
felderitd repilogépet, ami 1991 februarjatol sikeresen vett részt, mint harctéri
megfigyeld és felderitd, célmegjelelsld és tiizvezetd eszkdoz. Az UAV-k tébb
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alkalommal hajtotta végre a vezetési pontok, repiiléterek felderitését t6bb mint
15-17 km tavolsagrél, melyeket azonositas utan a francia tiizérség 155 mm-es
agyutarackjaival semmisitett meg.

A CANADAIR CL-89 tipusi DRON-jai is a Sivatagi Vihar hadmiiveletben
debiitalt. A Brit Hadsereg altal a hadszintéren telepitett eszk6z mar az elsé 24
oratél kezdodden levegdbe emelkedett és informaciét szolgaltatott az iraki
allasokrol és célpontokrdl az angol szarazfoldi csapatok 32. nehéztiizér ezrede és
mas koalicios erdk szamara. A végrehajtott bevetések mennyisége és médja nem
ismert.

A FEJLESZTESEK IRANYAI

A vilag szamos pontjan jelenleg is tobb tucat UAV fejlesztési program folyik.
Ezeknek alapveten kettos célja van. Egyrészt meglévo UAV-k modemizalasa és
uj tipusii fedélzeti eszkozokkel torténd felszerelése, masrészt a jelentkezd \j
harcaszati elveknek megfeleloen teljesen 1) eszkdzok kifejlesztése. Kiilon
tanulmany anyagat képezhetné az 0j fejlesztések igazan mélyrehatd ismertetése,
ezért ezek bemutatasaban csak a megoldando feladatokra iranyitanam a figyelmet,
megemlitve elétte az eddigi fo feladatokat.

A kozelmiltig az UAV-kat legnagyobb szamban felderitésre, harcmezd
megfigyelésre alkalmaztak, egyrészt mivel ez a feladat a pildta altal vezetett
repilok szamara igen nagy veszélyt jelentett, az UAV viszont technikai
paraméterei miatt sok estben észrevétlen maradt az ellenség légvédelme szamara.
Masrészt ezen felderitési adatok az UAV-krol valés idoben jutnak el a
felhasznalohoz.

A felderitésben még mindig elsGrendii jelentségii az ellenségrol és a
harcteriiletrol szerzett képi-, elektor-optikai és akusztikai felderités, mivel a harcot
vezetd parancsnokoknak ezek nagy segitséget nyujtottak a terep és az ellenség
értékelésében majd ezek utdin a harctevékenység megtervezésében,
végrehajtasaban, vezetésében.

A killonbozd fedélzeti felderitd rendszerek lehetdséget nytjtanak altaldban
egyszeri idGjarasi viszonyok kozdtt nappal és éjszaka a harcmezordl
(vizfelszinrdl) késziilt két vagy haromdimenzids felvételek elkészitésére, melyekrdl
nagy pontossaggal meghatarozhatoak az ellenséges objektumok, a veszélyes célok
esetleg a kedvezitlen komyezeti (terep) hatasok.

Mar a korabbi UAV-k is felszerelhetdek voltak kiilonb6zd tipusu elektronikai
felderité berendezésekkel, melyek segitségével képesek voltak radio és
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radiolokacios felderités végrehajtasara, meghatarozva ezaltal egyrészt a felderitett
technikai eszkoz telepiilési helyét, szervezeti hovatartozasat és miikodési
paramétereit. Ezzel nagy segitséget nyujtottak a vezetési struktirajanak a
felfedésében és a veszélyes célok (légvédelmi rakétak indité allasai)
kivalasztasaban és az elleniik val6 hatasos tevékenység megtervezésében.

Felhasznaltak tovabbiakban Oket radioretranszlaciora és egyéb adatatvitelre
elsosorban a kis magassagon a kozeli harcaszati mélységben tevékenykedd
helikopterek és nagyobb mélységben felderitési feladatot végrehajto mas UAV-kal
valo kapcsolattartasra. Ezekre a feladatokra kivaléan megfelelnek a helybdl
felszallo és hosszabb ideig egy helyben , lebegni” képes eszkozok.

Ezen kivil végrehajtottak megtéveszté tevékenységet is, elsdsorban a
légvédelem kiilonbozd elemeinek (felderitd és ravezetd radidlokator allomasok)
ido elotti tevékenységre késztetésével, ami soran felfedték a légvédelem aktiv
elemeit és elterelték a figyelmet a f6 feladatot végrehajto erdk tevékenységérdl.

Ez altalaban oly médon hajtottak végre, hogy az UAV-kra szogvisszaverd
felileteket erdsitettek ezaltal megnévelték azok hatasos visszaverd felilletét,
melyet az ellenséges légvédelem ugy értékelt mint realisan veszélyes célokat. Ezek
azok a fontosabb feladatok amelyeket napjainkig az UAV-k képesek voltak
megoldani.

De nézzitk most meg milyen wjszerii valtozasokat hozott az elmil par év és
milyen irdnyi torekvések varhatoak a jovoben ezen eszkozok alkalmazasaban.

A fejlesztok igyekeznek nagy hangsulyt fektetni a killonbozd rendszerek
kozotti helyes egyensuly megteremtésére. Ezért a fejlesztések minden esetben
valamilyen UAV kategoridhoz kotodnek. Az eddig meglévo és felsorolt feladatok
megmaradnak azzal a kiegészitéssel, hogy torekszenek az eszkozdk repiilési
paramétereinek javitasara (repiilési id6tartam és tavolsag).

Egyrészt nagyobb teljesitményii de kisebb fajlagos tiizeléanyag fogyasztasi
jellemzokkel rendelkezé hajtomiivek cseréjével és 10j aerodinamikai formak
alkalmazasaval, masrészt a fedélzeti berendezések méretének és silyanak
csokkentésével az ezzel jaro tiizeléanyag készlet megnovelésével vagy a told/vond
erd és a sulyviszony javitasaval,

Elsorendii feladattd vait az eszkoézok felderithetdségének csokkentése, ezaltal
taléloképességiik novelése. Ezt altalaban a radarvisszaverd felillet csokkentésével,
Stealth-technologiak alkalmazasaval, a hajtomiivek hangjanak és estlegesen
hokibocsajtasi egyiitthatdjanak csokkentésével valamint iranyitott szitk savi
adatatvitellel kivanjak elémi. Mivel nagyon gyakori volt az UAV-k vesztesége a
feladatok végrehajtasa utani leszallaskor ezért fokozottabb figyelmet forditanak a
visszatér$ rendszerek tokéletesitésére, elosegitve a minél tobbszori felhasznalast
és a kedvezobb megtériilést.
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A megrendeldk egyik prioritast élvezd igénye a gyartokkal szemben a minden
idojarasi viszonyok kozotti alkalmazhatosag kiszélesitése. Ennek érdekében a
gyartok igyekszenek felszerelni az eszkozoket a legmodemebb navigacios
rendszerekkel (Inercialis, mitholdas), amelyek biztositjak az UAV-k szdmara a
sebészi pontossagu navigaciot ezaltal a feladat végrehajtast is.

Uj feladatként jelentkezik a meglévd fedélzeti eszkozok (felderitd,
adattovabbitd, navigaciés) felujitasa, cseréje ezaital a régebbi és az ujabb
eszkozok kozotti kompatibilitas megvalositasa, valamint 4j tipusi berendezések
(infra kamera, lézer megvilagito és tavolsagmérd, szintetikus radiodlokator)
beépitése, ezaltal 4j tipusi feladatokban valo részvétel.

Nem teljesen 0j de egyre markansabban fogalmazodik meg az elektronikai
zavaras feladataiban val6 részvétel. A megoldas egyik formaja a hagyomanyos
UAV, melynek hajtomiive képes elegendd elektromos energiat fejleszti az
aranylag nagy teljesitményli zavaradé miikodtetéséhez.

Masik formaja ennek az egyszer hasznédlatos, kisteljesitményii zavaradok
UAV-1dl torténd kijuttatasa a zavarando berendezés kozelébe. Ez a feladat egy
UAV-val kisebb kockazattal és nagyobb valésziniiséggel hajthato végre, mint egy
hagyomanyos repiilogéppel.

Ugyancsak nem teljesen 1j feladat, de napjainkban egyre markansabb az igény
az UAV-k csapasmérésben valod részvétel. Ez napjainkban két iranyba mutat.
Egyrészt mint egy hatasos segédeszkoz a csapasokat kivaltd repilogépek szamar
oly médon, hogy a nehezen felderithetd és megsemmisithetd UAV rejtetten kijut a
cél korzetébe, azt infra eszkdzével megvilagitja, igy a ténylegesen csapasmérd
repiild eszkdznek nem kell a légvédelem aktiv zdonajaban tevékenykednie, csak
meghatarozott feitételek utan rakétat inditania a célra.

A masik elképzelés (és megvalositas) az, amikor az intelligens UAV felderitve
és azonositva a céljat, annak nekirepiilve megsemmisiti azt. Az egyik példany
ebbdl a tipusbol az IAl altal gyartott és radidlokatorok elleni feladatra tervezett
HARPY, a masik egy kozos német-francia-angol UAV a TAIFUN amelyet
foldfelszini, kemény célok (harckocsik, tiizérségi eszkozok) ellen fejlesztettek ki.
Mindkét eszkéz dnalléan deriti fel majd semmisiti meg kivalasztott céljat.

A jovo évtizedben egyre markansabb szerepet kivannak adni az UAV-knak az
ellenséges légvédelem elleni tevékenységben, annak elnyomasaban az elsé
tamadasok alkalmaval. Az ilyen jellegii feladatoknak igen nagy a kockazata (lasd
6t angol Tomadd veszteség az Obol-habori elsd hetében) mivel az ellenséges
légvédelem ekkor még hatékony. Ennek a kockazati tényezonek a csokkentése
érdekében kezdodnek 1j kutatasok.

Nagyon fontos feladat a minél gyorsabb és lehetdleg torzitas mentes, mitholdas
adatatvitel a fethasznalok iranyaba.
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LEHETSEGES FELADATOK A NATO
HARCASZATILEGIERO ALKALMAZASI FORMAI
KERETEBEN

Az ATP-33(B) a NATO harcaszati repild doktrinajanak célja, hogy eldsegitse
a repilo-eroforrasok hatékony alkalmazasat a harcaszati légi hadmiiveletekben és
integralja a nemzeti doktrinakban leirtakat. Alapelveket, eziltal iranymutatast ad
a repiilderok szamara azok alkalmazasara vonatkozoan a tevékenység sikere
érdekében.

A NATO harcaszati Légierd kiilonb6zd szintii magasabbegységei, egységei és
alegységei rendelkeznek killonbozd tipusu és sok estben eltérd feladattal biro
UAV-kkal. Ezek az eszkdzok részt vehetnek a kiilonb6zd harcaszati légi-
hadmiiveletekben. A kovetkezokben be kivanom mutatni azokat a légi
hadmiiveleti fajtakat és azokon beliill a konkrétan jelentkezheto feladatokat
melyekre ezen eszkozok felhasznalhatéak. A harcaszati légi hadmiiveleten beliil a
Légierd az alabbi légi hadmiiveleti formakban hajthat végre tevékenységet:

Az ellenség repiil6 erdi és eszkozei elleni légi hadmiiveletek;
Az ellenség felszini erdi és eszkozei elleni légi hadmiiveletek;
A tengeralattjarok elleni harctevékenység;

Felderités és megfigyelés;

Harcaszati légi sz2llitasi miiveletek;

Tamogat6 légi miiveletek;

Harcaszati nuklearis légi hadmiveletek.

A fenti hét hadmiiveleti formabol négy olyan amelyben az UAV-k nem
képesek hatékonyan tevékenykedni, ezek:

o Az ellenség repilld erdi és eszkozei elleni légi hadmiiveletek;

o Az ellenség felszini erdi és eszkozei elleni légi hadmiiveletek;

o Harcaszati légi szallitasi miveletek;

e Harcaszati nuklearis légi hadmiiveletek.

A tengeralattjarok elleni harctevékenység fajtabol kivehetik a résziiket, de
mivel annak kicsi a valosziniisége, hogy ilyen tevékenység fajtaval
talalkozhatnank, eltekintenék az ismertetésétol.

Az el6bbi abraban sétét tonussal jeloltem meg azokat a feladatokat amelyekre
a jelenleg rendszeresitett UAV-k alkalmasak.
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AZ ALKALMAZAS FORMAI
Az ellenség repiilGerdi és eszkozei elleni légi hadmiiveletek

Légtér ellendrzés Tamadé légi ellenallas Védelmi szembenallas
Az ellenség felszini erdi és eszkizei elleni légi hadmiiveletek

Tamado6 légi Harctevékenységi korzet | Tengeri hadmiiveletek
tamogatas légi lefogas légi tamogatasa

Felderités és megfigyelés
Légi szillitdsi miveletek

Légideszant Légi logisztikai Kiilonleges Légi egészségiigyi

hadmiiveletek tamogatas feladat evakualasi feladat
Tédmogaté légi miiveletek
| A légvédelem | Légi utantoltd Kt

elnyomasa mitveletek }
Tengeralattjirdk elleni légi hadmiiveletek

Harcdszati nukledris légi hadmiiveletek

1.4bra
A harcaszati 1égi hadmiiveletek fajtai

A HARCASZATI LEGIFELDERITES £S A MEGFIGYELES napjainkban még
mindig a legfontosabb feladata az UAV-nak. Egyrészt a felderitési informaciokat
a pildtak veszélyeztetése nélkiil, éjjel nappal képesek biztositani. Ez nagy
segitséget jelenthet pl. az ENSZ csapatok szamara, ellendrizheti az embargok
betartasat, figyelhetik a fegyverzetek mozgasat, azok illetve a tiizsziinetek
betartasat. Masrészt a harctevékenységek soran a kozepes és a nagy
hatotavolsagu tiizérségi (hagyomanyos csoves és reaktiv) eszkozok hatékony
mitkodése is megfeleld felderitési adatokat igényel, a célok koordinatiinak
meghatarozasahoz és a csapas hatékonysaganak biztositasahoz illetve
eredményességének megallapitasahoz. A légvédelem a felderitd repiilogépeket
kénnyen sebezheti, ezért a légi felderités az UAV-k segitségével kisebb
veszteségekkel oldhatd meg. Egy védelmi hadmiivelet megvivasakor, amikor a
szinte korlatlanul mandverezhetd ellenséggel szemben a védok csak korlatozott
mandvereket hajthatnak végre, nd az ellenségrél megszerzett informacio
jelentdsége, a parancsnokok szinte minden vezetési szinten rendszerint informacio
hianyban szenvednek. Az el6ljaro és a kozponti hirszerzo szervektdl kapott illetve
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a harcaszati repiilok altal végrehajtott —igen korlatozott- légifelderitési adatoktol
eltekintve a hdt.(ho) esetleg dd parancsnokoknak csak az a minimalis felderitési
informacio all rendelkezésiikre, melyeket a sajat rendszeresitett mélységi felderitd
szervezeteik tudnak rendelkezésitkre bocsitani. Ennek az informacionak az
atfutasi ideje igen nagy, ezért sok esetben nem kielégitd, hiszen alig éri el az
ellenség 10-15 km-es mélységét. Ezzel szemben egy kozepes hatdsugarral
rendelkezd felderito UAV-k fedélzeti berendezései révén képes ellatni a kiilonbozo
vezetési szinteket. Repiilési idGtartamuk (3-5 ora) biztositja ebben a mélységben
felderiteni az ellenség legfontosabb objektumait, felfedhetik annak varhato
tevékenységét. Végrehajthatjak a tiizérség és a csapasmérd repiilék, harci
helikopterek szamara célfelderitést és tiizhelyesbitést illetve a végrehajtott
csapasok eredményeinek feltarasat.

AZ ELEKTRONIKAI HADVISELES eszkozei egyre fontosabb szerepet toltenek
be a hadviseld felek arzenaljaban. Az UAV gyartok filozofiaja abban all, hogy
egy altalanos piléta nélkiili eszkozt specialis fedélzeti berendezések varialasaval
szamtalan feladatra lehet felhasznalni. Ennek megfelelden ritkan talalunk
kifejezetten elektronikai harcra tervezett UAV-t. Ez természetesen nagy kihivas az
elektronikai berendezéseket gyarto vallalatok szamara, hiszen, az altaluk gyartott
eszkdzoknek egyidoben tébb kovetelménynek is meg kell felelniiik. Illeszkedniiik
kell 2 mar meglévdo UAV-khoz (méret, sily, energetikai ill. elektromos ellato
rendszer parameéterei stb. ) és meg kell felelniiik bizonyos harcaszati
kovetelményeknek ( kiilénbozé hullamtartomanyu és intenzitasi iranymérés,
zavaras stb.)Az UAV-kel az elektronikai felderitési és zavarasi feladatokat
képesek ellatni, melyek soran végrehajthatjak az ellenség iizemeld vezetési és
fegyverzetiranyitasi rendszereinek, elektronikai objektumainak, azok szervezeti
hovatartozasanak, telepiilési korzetének technikai jellemzdinek és az altaluk
tovabbitott informacidknak a feltarasat. Ennek megfeleloen az UAV-k fedélzeti
berendezése kiilonbozo elektrooptikai (optikai és infravoros) radidlokacios, radio-
és radiotechnikai, hidroakusztikus és magneses felderitd eszk6zokbol vagy azok
kombinaciojabol all. Elektronikai zavaras (lefogas) soran az UAV-k tevékenysége
az ellenség technikai- felderitd, vezetési és fegyverzetiranyitasi rendszerei és
eszkozei miikddésének - aktiv (esetleg passziv) zavarassal torténd -
megakadalyozasara vagy megnehezitésére iranyul. Ennek megfeleléen az UAV-
ket kiilonbozd radio- és radictechnikai zavaré-berendezésekkel lehet ellatni.
Felderitési feladataikat altalaban utvonalon, a zavarast meghatarozott légterekbol
orjaratozassal hajtjak végre. Az elektronikai felderité feladatot alapvetden az
ellenség tamadd hadmiiveletének megindulasa elott hajtjak végre a varhaté
harctevékenységi korzetekben, mig a zavarasi feladatokat a védelmi hadmiivelet
folyaman.
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A KUTATO-MENTO MUVELETEK egyre inkabb elGtérbe kerilnek még egy
modem haboniban is, hiszen egy jol kiképzett és felkészitett személyzet elvesztése
nagy veszteség a harcolé felek részérél. Elsddleges szempontta vilt az emberi élet
megmentése, kimentése veszélyes helyzetekbdl. Igy ezekben a miiveletekben egyre
nagyobb szerepet kapnak az UAV-k hiszen adottsagaikat jol ki lehet aknazni. Az
esetek nagy tobbségében ezeket a feladatokat az ellenség védelmének mélységében
vagy nehezen megkozelithetd teriileteken kell végrehajtani. Természetesen az
UAV nem képes az adott személyzet megmentésére, viszont nagyon fontos
informacidkhoz juttathatja azt a foldi személyzetet, csoportot amely feladata lesz
a bajba keriilt személyzet mentése. Azonban képes rejtetten megkozeliteni a bajba
jutottat, akar éjjel vagy nappal jo vagy rossz idoben. tajékoztatast tud nyujtani a
mentd csoport részére a korzetben 1évé ellenség elhelyezkedésérdl, technikajarol
akar ugy is, hogy ezeket az informacidkat folyamatosan atjatssza szamukra, akik
igy kisebb kockazattal tudjak ellatni feladatukat.

A KULONLEGES LEGI MUVELETEK kategoridjaban tobb specialis feladat is
végrehajthato az UAV-kal. Ezek koziil az egyik legfontosabb a MEGTEVESZTO
TEVEKENYSEG melyet altalaban a rejtéssel, imitalassal, alcazassal és
dezinformalassal kapcsolatos rendszabalyokkal egyiitt alkalmazzak, masodlagos
iranyban, hogy ezaltal az ellenséges légierd és légvédelem erdit és eszkozeit
elvonjak a sajat repiilok fo tevékenygének iranyatdl vagy a harctevékenységi
korzetétél. A megtévesztés lehet hadmilveleti vagy harcaszati méretli. Ezt a
tevékenységet a helyi haborikban széleskériien alkalmaztak. A megtévesztd
tevékenység egyik célja az ellenséges repuldk, foként a vadaszrepilok ido elotti
riasztasa és kivezetésre késztése. Ezaltal gyengithetd a vadaszrepiilo oltalmazas.
Ezek az eszk6zok, mozgasparamétereik alapjan - mint radidlokacios célok - a
helikopterekkel téveszthetoek ossze.

Misik fontos feladat a hiradds biztositdsa, .Hiradast biztosito.
Harctevékenység viszonyai kozétt altalaban a legtobb probléma a fold-fold (hajo-
hajo) radioosszekottetéssel van. Ezek kikiiszobolése érdekében az UAV-k egyfajta
radid-retranszlator szerepét toltik be. Fedélzeti berendezéseik segitségével képesek
a kivalasztott egy, vagy tébb radiéfrekvencia vételére erdsitésére és tovabbitasara.
A mikrohullami és a digitalis technika fejlédésével elérték azt a szinvonalat, hogy
zavarmentes, adat- és radioosszekéttetés folyamatos fenntartasara is képesek.

Erre a feladatra az egyhelyben , fiiggeszked6” forgoszamyas eszkézok igazan
alkalmasak, de ugyanezt a feladatot mas hagyomanyos felépitésit UAV is képes
ellami, mely meghatarozott légtérben vagy utvonalon is repiilhet. A repiilési
magassdg par szaz méterrel torténd ,megemelése” a radiodsszekottetés
hatétavolsaganak tébb tiz km-rel valé kiterjesztését eredményezi. Az UAV
nagyon fontos technikai eszk6z lehet a szarazfoldi csapatok légi tAmogatasaban
résztvevd harcaszati repiillok és foként harci helikopterek csapasainak a
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végrehajtasakor. Ezek repiilésiiket fldkozeli magasagon a terepet kihasznilva
repiilnek. Sok esetben fontos lenne ezeknek a repiild kételékeknek az informalasa
pl. a harctevékenység soran beallt valtozasokrol, az ellenséges vadaszrepiilok
tevékenységerol vagy 1), fontosabb feladatokrol. Mas alkalmazasi lehetdsége a
bekeritésben harcolo egységekkel, alegységekkel vagy az ellenség mélységébe
atdobott légimobil harccsoporttal ill. harcaszati légideszanttal valé hiradé
Osszekdttetés biztositasa.

BEFEJEZES

Jelen cikkben megprobaltam egy rovid kis Gsszegzést adni a pilota nélkili
repilld eszkozok eddigi eredményeirdl. Megprobaltam sszegezni az
elkdvetkezendo években bekovetkezo fejlesztések, korszeriisitések varhaté iranyait
és bemutatni - nagyon sziik keresztmetszetben - azokat a feladatokat , melyeket
ezek az intelligens légijarmiivek képesek végrehajtani. Az altalam feldolgozott
téma egyes részei mar korabban megjelent mas tanulmanyokban is szerepeltek,
mas résziik sajat anyaggyiijtéseim és 6nallé gondolataim eredményei.

Bizom abban, hogy mind a kiviilallok mind a témat ismerdk szamara hasznos
olvasast jelentett.
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The article reviews shortly the employ of the Unmanned Aerial Vehicles in the most
important local wars, shoes the new trends of the UAVs expansion and presents the
possibility of the practice in the Tactical Air Force of the NATO.
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