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DINAMIKUS MODELLEK ALKALMAZASI LEHETOSEGE
A HELIKOPTER AERODINAMIKA TANTARGY
ELSAJATITASI HATEKONYSAGANAK NOVELESE ERDEKEBEN

Békési Laszl6 mérndk ezredes
egyetemi adjunktus
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem
Vezetés- és Szervezéstudomanyi Kar
Repuldé Sarkanyhajtomd Tanszék

A helikopter aerodinamika tantargy oktatasa soran szamos esetben problémaként jelentkezik a
helikopter forgdszarny mikddésének és vezérlésének magyarézatakor a statikus tablai rajz alapjan vald
megértés. Ennek a probléménak a megoldasat a sarkdny-hajtdmi tanszéken a dinamikus modellek
hasznalataval sikertlt megoldani. A cikk egy példan keresztiil mutatja be egy modell hasznalataval a
tananyag elsajatitasi hatéekonysaganak novelését.

BEVEZETES

Az oktatds mint bonyolult tevekenység igen sok valtozot tartalmaz. Adott
esetben e folyamat korszeriisitése csaknem minden lényeges kérdést érintd, elméletileg
jol megalapozott koncepcioval lehetséges. Folyamatosan keresni kell azokat a
technoldgiakat, amelyekkel hatékonyabban oldhat6 meg az adott tananyag, vagy

tananyagrész magyarazata, a hallgatok részérél annak elsajatitasa, bevésése.

1. DINAMIKUS MODELLEK ALKALMAZASI LEHETOSEGE

A helikopter aerodinamika tantdrgyban az oktatastechnikai eszk6zok
alkalmazasakor az, hogy egy tanitasi 6ran vagy foglalkozdson milyen segédeszkozt
alkalmaz a tanar, egyaltalan nem lehet a véletlen miive. Az eszkdzok megvalasztasa
nem alapulhat csak a tapasztalaton, amelyet esetleg az 6szténdsség vagy jé pedagogiai
érzék vezérel, hiszen a spontaneitds a pedagdgus munkajaban latszateredményhez

vezethet csak.

A tanarnak tudatosan ki kell hasznalni az dsszes lehet6séget annak érdekében,
hogy a meglévé oktatastechnikai eszkdzoket a didaktikai feladatnak legmegfelelébben

alkalmazza. Nyitottnak kell lennie olyan tevékenységre is, hogy folyamatosan ujitsa
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szemléltetd eszkoztarat, esetleg Onmaga tervezett és Kkivitelezett eszkozoket is
alkalmazzon az adott tananyag egyszeriibb, jobb és kénnyebb megertése érdekében.
Nyilvanvalo, hogy ilyen eszkéz megtervezését a tananyag elemzése elézi meg. Az
eszkdz tervezésenek alapveté szempontja, hogy tobb tartalmilag hasonl6 téma
szemléltetéseére is alkalmas legyen.[5]

Metodikai szempontbol fontos, hogy olyan eszkdzt - lehetéleg a legegyszertibbet - kell
valasztani, amely el6segiti a tananyag kdnnyebb és gyorsabb megértését, adott esetben

figyelembe véve a biztonsagot és a gazdasagossagot is.

Nézzink meg egy mukddé modellt, amely a "Helikopter aerodinamika™ és a

"Helikopter szerkezettan" tantargyakban jo eredményességgel alkalmazhato.

A helikopterek kormanyzasat - mint ismeretes - a forgoszarny vezerlésével lehet
megvalositani [3]. Kdvessik végig a "segédlapatos” helikopter forgoszarny-vezérlés
mtkdodé modelljének mint oktatasi eszkdz kivalasztasanak szempontjait, majd

alkalmazasat az oktatasban.

Az ilyen, Ggynevezett komplex oktatastechnikai eszkdz kivalasztasanak menete

a kdvetkezo l1épések szerint tortént:

1./ Mérlegelni kellett, hogy a tananyag-tartalom, jelen esetben a forgdszarny-vezerlés

megkoveteli-e egy valosagos helikopter forgoszarny vezérlésének megfigyelését.
2./ 1gényel-e a tananyag-tartalom gondolati vagy manipulécios tevékenységet?

3./ Figyelembe kellett venni, hogy ilyen forgoszarny-vezérlésii valdsagos helikopter

nem all rendelkezésre.

4./ A val6sagos helikopter észlelése, kozvetlen megfigyelése nem lehetséges azért sem,
mert a mikodoé valosagos helikopter megfigyelése balesetveszélyes, ugyanakkor

gazdasagtalan is.

A fent emlitett szempontok miatt tehat célszerii a valésdg egy olyan
egyszeriisitett valtozatat alkalmazni, amelyen felismerheték a valdsagos helikopter-
forgdszarny vezeérlésének lényeges jegyei, elemei, jellemzéi. A geometriai és fizikai

hasonldsdg miatt ezek a jellemzok felismerheték és bemutathatok.[2]
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Figyelembe lett véve, hogy a valosagos helikopter leegyszerisitett jegyeit magan
visel6 modell a tanteremben elhelyezheté legyen, és hogy a mikddtethetd modell
mozgasaban, pillanatnyi allapotaban és esetleg mindkét allapotban célszeriien

alkalmazhaté legyen.[4]

A "segédlapatos" helikopter-forgdszarny vezérlés modelljének tervezett

egyszerisitett vazlatat lathatjuk az 1.sz. abran.
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1. dbra
A "segédlapatos" helikopter-forgdszarny vezérlés modelljének tervezett egyszertsitett vazlata
1. vezérlé automata, 2-3. toldrudak, 4. kdzponti vizszintes csukld,
5. segédlapat a vezérlé kerettel, 6. vezérld automata meghajtasa,
7. forgdszarny-lapat, 8. villa, 9. forg6szarny-tengely, 10. a ciklikus
vezérlés rudazatai, 11. kdzos lapatbeallitasi szog vezérlés
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Az volt a cél, hogy bemutathat6 legyen statikusan az egyes alkatrészek szerelési
sorrendje, egymashoz valé kapcsolddasuk, dinamikusan pedig (forgas kozben!) a
lejatsz0d6 folyamatok szakaszos, ismétléds, lassitott vagy gyorsitott valtozatai,

valamint a miikddés kézben nem lathaté alkatrészek funkcidja.

Az elkészilt miikddé modell tobb selejtes alkatrész celszerti felhasznalasaval lett
megépitve és a 2.sz. abran lathato.

2. 4bra
Miikdds modell

2. A MODELL HASZNALATANAK HATEKONYSAGA

Az oktatas soran tehat egy célszeriien kivalasztott eszkdzt hasznalhat a tanar,
amellyel szemléletesen bemutathatja az ilyen tipusu forgdszarny-vezérlés szerkezetét.
Az alkatrészek elnevezését beilleszti az eddig mar megtanult fogalmak rendszerébe.
Bemutatja, hogyan hatnak a légerok a lapatokra. Kilén mutathatd be a kdzos

lapatbeallitasi sz0g vezérlés és a ciklikus lapatbeallitdsi sz0g vezérlés hatasa a
forgoszarnyra.[1]
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Fontos, hogy azt latja a hallgatd, hogy a botkormany iranyaba dél meg a
forg6szérny forgaskupja, mintegy bizonyitva, hogy ilyenkor a forgészarnyon keletkez6
Iégerd is ugyanolyan iranyba d6l meg, vagyis ennek a haladas iranyaba esé komponense

fogja a helikoptert haladé mozgasra kényszeriteni.

A hallgatok maguk is hasznalhatjak a modellt, igy Ujra észlelhetik a dinamikus
mozgés torvényszertségeit, Ujbol és Gjbdl megfigyelhetik az alkatrészek
mozgasviszonyait. igy a kozvetlen érzékelés, a teljes folyamat észlelése nem csak erés
élményhez és emlékképhez kotodik, hanem a maér ismert altalanos torvényszertiségek
rendszerebe logikusan illeszkedve jelentésen megerdésiti és ugyanakkor tart0ssa teszi a

megértést.

Természetesen mas tananyagrészhez is szerkesztheté, épitheté hasonlo

didaktikai elvek alapjan mitk6dé modell.

A tovabbi fejlédés lényeges elemének tartom, hogy a mikédé modellek
alkalmazasat a tandra hagyomanyos elemein kivil - ahol erre lehetéség van - kapcsoljuk
0ssze a korszerti eszkdzok és informéaciohordozok alkalmazésaval, mint példaul a
videofelvétel és szamitdgép. Ezen tiimenden veéleményem szerint a jové a multimédias

eszk6zok és modszerek alkalmazasa ugy az oktatasban, mint a tudomanyos munkéaban.

OSSZEFOGLALAS

A cikk bemutatta, hogy az aerodinamika tantargyban a miikddé modell mint
oktatastechnikai eszkdz kivalasztdsakor, milyen szempontok keriltek el6térbe az
oktatas soran a mukddés megértése hatékonysaganak novelése érdekében. Hogyan és
mit lathat, érzékelhet a hallgatd a modell alkalmazasakor. A feldolgozott téma egy
résztertletét érinti csupan a repllé sarkany-hajtomi tanszéken alkalmazott hasonld
didaktikai elvek alapjan megtervezett és megvaldsitott, modelleken keresztiil

bemutathat6 forgdszarnyvezérlési megoldasoknak.
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In process of teaching subject of aerodynamics of helicopter understanding the explanation of working

and operating of rotating wing by drawing them on chalkboard aften occures as a problem. At the

Airframe and Engine Department they succeeded in solution to these problems by demonstrating

dynamics models. This article, through an example by using a model, shows the increasing effectivity of

learning the subject.
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