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A ZMNE Repildtiszti Intézet Sarkany-Hajtdms Tanszékén 15 éve kutatjuk a repild-miiszaki
témak mellett a személyi szamitégép alkalmazasi lehetdségét a tanitas-tanulas folyamataban. A
replld-szakalapoz6 tantargyak oktatdsaban végzett induktiv Uton haladd kontroll csoportos kisérlet
statisztikai probai 95 %-os megbizhatdésagi szinten igazoltak a szamitégép hatékony alkalmazasat.
1997 -t6l kutatasunk féiranya a virtudlis valosag alkalmazési alapjainak megteremtése a repils-
miszaki €s hajozd képzésben. A tanszeklink szoros kapcsolatot épitett ki Kanddé Kalman Miiszaki
Fdiskola Pedagdgia Tanszékével, amely e terileten nagy tapasztalattal rendelkezik és jelentds
sikereket ért el. Kozds erdfeszitéseink a helikopter forgdszarny vezérlések miikddésének virtualis
bemutatésa téméara iranyul.

Egy olyan kibontakoz6 () egyuttmiikodés kezdetérdl szeretnék beszamolni, ami
nagy "jovoével" kecsegtet mind a sajat oktatdsi intézményem, mind a 100 éves
fennallasat Gnneplé Kandd Kalman Miszaki Foéiskola szamara. A téma a szamitdgép
adta virtualis valosdg alkalmazési lehet6ségei a Magyar Honvédség repulétiszti

képzésében.

Rdviden az elézményekrol; A ZMNE Repulétiszti Intézetének elédjében a
Szolnoki Repllétiszti Féiskola Sarkany-Hajtéomii Tanszékén 15 éve kutatjuk a repiilé-
muiszaki témak mellett a személyi szamitogép alkalmazasi lehet6ségét a tanitas-tanulas
folyamatéban. Az egyre bovil6 Gj informécié az adott szakmai terlleten és a kotott
Oraszam egyre nehezebb feladat elé allitja az oktatdt, hogy mely anyagrészeket milyen
melysegben magyarazzon el, illetve melyeket adjon ki Onképzésre. Az ellentét
feloldasanak egyik lehet6ségét mi a szamitdgép alkalmazasaban lattuk. A féiskolank
tudomanyos tanéacsa altal elfogadott kutatasként 1983-ban kezdtiik kisérleteinket, amirol
6szintén be kell vallani, hogy ez akkoriban igen nehéz volt, mert segitséget a téma
Ujszertisége miatt nagyon nehezen talaltunk. Az elért eredmények alapjan dontéttiink
ugy, hogy az el6adas szemléltetésére, konzultaciok eredményességének novelésére,

valamint a tanitas - tanulas hatékonysaga érdekében alkalmazzuk kisérleti jelleggel a
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szamitdgépet a Repllogépek automatikajanak alapjai, Mechanika, Repulégépek
szerkezeti és lUzemanyagai, majd késébb, 1990-t6l a Repulégép kdnnytszerkezetek
szilardsagtana c. tantargyakban. Ezek a tantargyak a foiskolai képzésunkben
szakalapoz0 tantargyak, ezek alapjan nem mindegy, hogy milyen modszerrel tanitjuk
ezeket a tantargyakat a késébb oktatasra kertilé repiilé szaktantargyak szempontjabél. A
tandr tokéletes szakmai felkésziltsége és pedagogiai rutinja mellett feltétlendl

szlikséges a mai modern modszerek és eszkdzok alkalmazasa.

Az alkalmazott szoftverek sajat fejlesztések (oktatdi, illetve hallgatéi TDK-
munka) illetve mas felséoktatdsi intézménytél (GATE Mechanika Tanszek)
megvasarolt. A kontroll csoportos kisérleteinkben - hipotézis - a hagyomanyos
mdodszerhez képest jelentés hatékonysagot feltételeztiink. A kvantifikélast elvégezve a
statisztikai probak 95 %-0s megbizhatosagi szinten igazoltak, hogy a kontroll- és a
Kisérleti csoport kozotti eltérés nem tekinthet6 véletlennek. Ezekrél a kisérletekrsl tobb

tudomanyos tanulmany, cikk és tdk dolgozat keszult.

1997-t6l kutatdsunk f6 iranya a repilé-szakmai tantargyak minél nagyobb
hatasfokkal torténo elsajatitasa felé fordult. Ennek eszkbze a szamitdgép adta lehetdség,
a virtudlis valésdg alkalmazasi alapjainak megteremtése -az SHM tanszék
kompetenciajaba tartozo- repllé-miiszaki és hajozé kiképzésben. A tanszékiink szoros
kapcsolatot épitett ki a Kanddé Kalman Miszaki Foéiskola Pedagogiai Tanszékével,
amely a virtualis valosag alkalmazésa teruletén igen nagy tapasztalattal rendelkezik és
jelent6s sikereket éert el. Kozos erdfesziteseink jelenleg 2 f6 repiilés és 2 f6 "kandos™
tdk-s hallgato, valamint egy oktat6 PhD doktori cselekményének konzultalasaban
jelentkezik. A munkank egy specialis repiil6-szakmai teruletre, a helikopter forgoszarny

vezérlések mitkddésének virtudlis bemutatdsara iranyul.

Felmerilhet a kérdés, hogy miért valasztottuk kisérletiink témajaul a virtualis

valdsagot?

36



A virtudlis valésag alkalmazasi lehetdségei replilé- miiszaki és hajozé képzésében

A virtualis valésag, mint modszer és eszk6z egy teljesen Uj fejezett nyit az
ember-gép kapcsolat vilagaban. A magas fokl interaktivitas és valdsagideji mikdodes
nagyon sok olyan feladat elvégzését teszi lehetéve, amelyeket eddig nehezen tudtunk
megoldani, az egyes repllés mechanikai problémak szemléltetésénél, illetve
oktatasanal. A virtualis valdsag alkalmazasa a Magyar Honvedség repulétiszti alap- és
tovabbképzésében a jovo nagy lehetésége lehet. Kilfoldi repulétiszti kiképzo intézetek
mar Kiterjedten alkalmazzak ezt az eszkdzcsoportot és kiegeszitéseit, mind a céliranyos

repilé-szakmai oktatasban, mind az altalanos ismeretszerzésben egyarant.

A virtualis valdsag legismertebb terlilete a repilégépvezets (hajozd)
kiképzésben a repilési szimulatorok. VVélemeényem szerint a Magyar Honvedségben egy
modern repll6-hajézd kiképzés elengedhetetlen targyi feltétele a megfelel6 mennyiségi
és mindségi osszetetelti kiképzo repllogépek és repulési szimulator(-ok) beszerzése (
avagy -simulatorok esetében- sajat erobol valo elkészitése) illetve Uzemeltetése. Az
igazsaghoz hozzatartozik, hogy a szimulatorok megvasarlasa avagy elkeszitese jelent6s
koltségvetesi tételként jelentkezik, de szem elétt kell tartanunk azt a tényt, hogy veluk
jelentés penzosszeg megtakarithato azaltal, hogy a nalunk joval magasabb

uzemkdltseggel bird repiléeszkdzok jelentds repilési idejét kivalthatja.

Itt szbIni kell egy masik nagyon fontos dologrol is. Ez pedig az a tény, hogy a
repulokiképzés gazdasagossaganak adott hazai, legaldbb minimélis elvarasnak megfeleld
szint elérésén tal, egy teljesen merében Uj aspektus jelenik meg a NATO -hoz torténé
katonai csatlakozasunk feltételeként. Ez pedig az, hogy a NATO eléirasai szerint a
csapasméro alegységhez csak olyan "GREEN CARD"-al rendelkezé hajézd oszthato be,
akinek minimélisan 1200 repult 6raja van. A NATO orszagok tébbségében ezt a normét a
fiatal hajézdk 4-7 év alatt teljesitik, mivel az évi repilési normajuk 180-250 6ra . Ha
figyelembe vessziik az el6z6 néhany év magyar lehetéségeit, ami kb. 60-80 6ra koril volt
( 1998 -ra tervezve 45-50 repilt 6éra a kiemelt kategoriaban /4/), akkor megallapithato,
hogy vadaszreptilégép és harci helikopter pil6taink legkorabban 12-15 év malva, azaz kb.
34-39 éves korukra (vagy késébb) lesznek a NATO normak szerint hadrafoghatdak.

Ezenkivl fontos megemliteni, hogy hiba volna figyelmen kivil hagyni azt a tényt, hogy
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a 36-40 éves, foként vadaszpilotak bizonyos hanyada - egészségugyi okok miatt - (a
nagyfokd igénybeveétel és stressz) letiltasra keril, vagy fizikai teljesitoképességuk
szamottevéen csokken. Az elmondott nehézségek  csokkentésének, avagy
megsziintetésének - véleményem szerint - az egyetlen jarhat6 megoldasa, hogy nem
csak a tipusatképzés szintjéig, hanem azt kdvetéen is alkalmazasra keruljenek a

szimulatorok.

A Kkorszerii szimulatorok hazai alkalmazasat a kdvetkezé szempontok is

indokoljak:

- A szimulatorok Gizemkdltsége az adott repllégép-tipus lizemkoltségéhez képest
minddssze 10 %. Ennek gazdasagi hasznarol az USA hadseregeinek gazdasagi mutatoi
tanuskodnak. Pl. 1975-1982-ig terjed6 idészakban a szimulatorokkal kivaltott repult 6ra
100000 oraval emelkedett. Az egyes tipusok kihasznaltsagat bizonyitja példaul a B-52 -
es bombazogép 11 db Weapon System Trainer fegyverrendszer gyakorld szimulatora a

hét 6 napjan 16 oran folyamatos Gizemben van egesz évben.

- Korlatozas nélkil gyakorolhatok benniik a valds repilés ritkan eléforduld

kilonleges esetei, annak megel6zése, illetve elharitasa.

- Nagysagrendekkel n6 a kiképzés hatékonysaga, mivel légi harc kiképzesben
egy repult 6ra alatt kb. 3-4 tdmadas hajthaté végre, addig ez a szdm szimulatorban az
elébbi 8-10 szerese is lehet. Fontos megemliteni, hogy az alapkiképzés soran a leszallas
gyakorlasakor a levegében toltott repiilési idé 95 %-a az Un. iskolakoér és a gurulés
vegrehajtasaval telik el, addig a szimulatorral kb. 15-20 -szor annyi fel- és leszallas

hajthatd végre /5/.

- A modern szimulatorok rogzit-visszajatszo berendezései lehetévé teszik a
ndvendék hajozok vagy akar a gyakorlo pilétak szdmara is az egyes repulési helyzetek

kielemzését, illetve reprodukéalasat.
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- Szimulatorok segitségével kilonbozo kiképzési elképzelések, programok is
osszehasonlithatok, ami mas moddszerrel egyrészt rendkivil veszélyes, mésrészt igen

koltséges lenne.

- A virtuélis valdsaggal szimulalt t4j illetve terep olyan kiegészité informéaciokat
is adhat, amelyek a valddi tajban ill. terepen egyéltaldn nincsenek meg, de ezek
nagymértékben segithetik a hajozot pl. a tavolsagérzékelés és a repulési készség

fejlesztésében.

- A komplex szimulatorok lehetévé teszik a pilotak tobb alapveté fontossagu
fiziologiai jellemzoinek vizsgalatadt (pl. Mukddik-e a térlatds 30 méteren, Mennyi

informécidt szerez a periférikus latassal, ... stb).

- A harci hatékonysag és a repilésbiztonsagi szempontb6l a szimulatorok
alkalmazasa mellett alljék a Il. vilaghdborus, koreai, kozel-keleti és vietnami
tapasztalat, miszerint a légi csatdk veszteséglistajan féleg olyan repllégép-vezetok
szerepeltek, akiknek nem haladta meg a bevetési szama az 5-8-at. A statisztika azt
mutatta, hogy akik ezt a kritikus bevetési szdmot tulélték, azok 95 %-os
valdsziniiséggel a tovabbi Iégi harcokbdl épségben kerultek ki. Ezek a felsorolt tények
azt jelentik, hogy minden pilota szamara meg kell, illetve meg kellene adni a
minimalisan elégséges 5-8 harci bevetéssel egyenértékii kiképzési szintet, amivel

jelentésen csokkenthetd lenne a veszteseg /5/.

Azt hiszem az elmondottak egyértelmiien bizonyitottdk, hogy milyen nagy
szlikség van a szimulatorra, mint a virtualis valosag egyik alkalmazasara a hazai haj6zo
kiképzésben . Sajnos, a hazai szimulatoraink a fentieknek nem tudnak teljes mértékben

eleget tenni, azaz a lehet6ségek a fejlesztés teriiletén oriasiak.

Ha sziikebb szakmai tertiletemet vizsgalat targyava teszem, megallapithatd, hogy
jelent6s kiaknazasi tertlet kinalkozik a virtudlis valdsag alkalmazésara a repulé-miuiszaki
tisztek es tiszthelyettesek kiképzésében és utoképzéseben is. Az egyes repilés-mechanikai

jelenségek virtualis bemutatasa, specialis és kulonleges hibajelenségek szimulalasa,
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valamint az egyes uUzemviteli-, Gzembiztonsagi problémak és esetek elemzése mind-
mind hozzajarulna a hatékonyabb kiképzéshez, amely nagymértékben ndvelné a repulés
biztonsagat, valamint a repulési célfeladatok hatékony veégrehajtasat, és ezzel légteriink
védelmének fokozasat.

Meggy6zédesem, hogy nem szilkseges mindenaron és minden teriilleten a
repulétiszti képzésben a kulfoldi szakemberekre és cégekre , valamint az altaluk
kifejlesztett eszkézokre hagyatkozni, mivel Magyarorszag is rendelkezik olyan
szakember gardaval, amely a repulétiszti képzés hardver-, illetve szoftverigényét sok
esetben olcsdbban és minésegben hasonld vagy jobb szinten megoldani képes. Ebben a
reményben kezdtik el kdzos tevékenységiinket a Kandé Kalman Miiszaki Foiskolaval,

bizva abban, hogy ez a kdzds munka mindket intézmény szakmai fejlodését elésegiti .
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In the Jet Engine and Airframe Department of the Aviation Officer' Institute of the Miklés Zrinyi
National Defence University we have been searching the possibilities of application of personal
computers in the teaching-studying process for fifteen years among other technical topics. A statistical
testing of a collective attempt at an inductive control, which was done during the teaching of the basic
flight subjects, proved the effective use of computers on the authenticity level of 95 % . From 1997 the
main direction of our research is to create a base for application of the virtual reality in the flying and
mechanical engineering training. Our department has formed a strong connection with the Pedagogical
Departmen of Kalman Kandd College of Engineer, which has great experience in this area and has
achieved significant results. Our collective effort is directed toward demonstrating operation of the

helicopter rotary wing control.
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