MERRE TOVABB MUHOLDAS NAVIGACIO?
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1. ELSO GENERACIOS MUHOLDNAVIGACIOS RENDSZEREK

A fejlett (rkutatasi, illetve tirtevékenységet folytaté orszagok, elsésorban az USA

és a volt jetunié olyan mholdr fejlesztettek ki, amelyek segitségével
meghatarozhaté a repiil6gépek, hajok és egyéb foldi jarmivek mindenkori foldrajzi

helyzete.

A Fold els6 mesterséges kiséréje a Szputnyik, 1957 6szén tortént felbocsajtasa
6ta tobbezer miholdat allitottak foldkortli palyara Természetesen itt is meg kell
emliteni, hogy els6sorban katonai célokra alkalmaztak Gket, majd a szerzett
tapasztalatokat bizonyos vonatkozasban atengedték polgari felhasznalasra is. Els6ként az
USA-ban kifejlesztett "Transit' miholdrendszert kell megemliteni, amely nélkil a

késobbi ismertetésre keriild6 NAVSTAR sohasem valésulhatott volna meg
A Transit vagy mas néven NNSS (Navy Navigation Satellite System) rendszert
1957-ben F.T. McClure dolgozta ki abbél a célbdl, hogy az USA haditengerészete a

nyilt tengeren is pontosan tajékozédhasson.

A m(ikodé md inalis paly aga 1100 kilométer, és a rendszer

ellendrzését, valamint fenntartasat négy foldi kovctdallomas biztositja. A rendelkezésre
allé informaciok szerint az NNSS rendszer amely mérési elve szerint Doopler
rendszerként ismeretes. A NNSS-nck 12 miholdja van megfelels palyara allitva amelybél

6t tartalék.
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Technikai szinvonalukra jellemz6, hogy a legutébb ki'mont OSCAR 13-as miihold
21 évig uzemelt, a viszonylag alacsony pélyamagassag miatt a holdak pozici6-
el6rejelzésében problémat jelent a légkor fékezG hatasa és a napfolt tevékenység a

pélyamédosita ay Asmérek és kistelj ényi hely: balyoz6 haits Lol

biztositjak. A mérésre felhasznalt frekvencia viszonylag alacsony. 150 és 400 MHz. a
kisugarzott teljesitmény 2-5 Watt a mihold tipusatél fiiggden. A felhasznalok szama
nincs korlatozva, a legutobbi (1996-o0s) felmérések szerint mar tobb mint 80.000 katonai

és polgari berendezést adtak el.

Osszegezve megéllapithatd, hogy a rendszer tengerészeti (vizijarmivek)
felhasznalok igénye volt képes csak maradéktalanul kielégiteni (egy ora alatt csak 1-2
alkalom adédik egy fix pont meghatarozasara) de mar mikaédési elvében valamint a

pozicidkijclzés modjaban hosszu ideig korszeri modszereket tartalmazott.

A volt Szovjetunid is kiépitette a maga katonai méihold-navigaciés rendszerének

elsé generac

t az Gn. “"Chichada” moholdakkal Ezeket a miholdakat 1967-ben

fd a k Iményeknek gfeld6 palyakra, az akkori nemzetkozi helyzet
nem tette lehet6vé a pontos adatok kozzétételét, és csak annyit tudunk réla, hogy a teljes

rendszer 12 "Cosmos" miholdat tartalmaz, a hasznalatos frekvenciak pedig 150 illetve

400 MHz. Az el6bbi a paly re vonatkozd acio T ik, az utobbi

pedig sima hordozéhullam. (1]

2. MASODIK GENERACIOS MUHOLDNAVIGACIOS RENDSZEREK

2.1 Globalis helyzot-meghatérozoé rendszer

(Global Positioning System-GPS)

Az Egyesiilt Allamokban az 1970-es évek deje 6ta foglalkoznak egy NAVSTAR
(Navigation Satellite System), illetve GPS (Global Positioning System) elnevezési
globélis, az egész foldet atfogd navigacids rendszer kifejlesztésével A szakemberek

ebben latjak a szazadforduld, illetve a kovetkezé néhany évtized olyan nagy-pontossagi
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navigaciés rendszerit, amely alkalmas har i io: ly arozésra,

és i arozasra, mind a Fold felszinén, mind az drben (térben),

barmilyen id6jarasi kortilmények kozott.

A GPS cslcstechnolégiai szinten automatizalt mérési és informatikai rendszer,

amely nagysagrendekkel gyorsabb és a mint a korabbi és meg
meglevé rendszerek. A kozeljovben véarhaté a GPS technika széleskor( elterjedése és

tomeges alkalmazasa. A kovetkezd fejezetekben a é a

léginavigacioban betoltott szerepét targyaljuk.

A GPS globalis miholdrendszert a DoD (az Egyesillt Allamok Védelmi
Minisztériuma) javaslatara az Egyesiilt Allamok kormanya fejleszti a Kozlekedési
Minisztérium, a NASA, NATO US Airforcc, US. Nawy, katonai térképészet (DMA),
geodéziai szolgalat és Ausztralia bevonasaval. A felsoroltakbél rogton lathatd, hogy a
rendszer  kidolgozasat  elssorban  katonai  szempontok  figyelembevételével
kezdeményezték, de id6kozben a helyzet tgy modosult, hogy bizonyos paraméterek

polgari f alasra is nagy a fel a ok.

- (irszegmens
- Vezérl6 és kdvet6 szegmens

- Felhasznal6i szegmens

2.1.1. Urozegmons (szakasz)

Az (irben palyara Allitott NAVSTAR elnevezésii mesterséges holdak szinkron
idGjcleket, sajat palyajuk adatait és egyéb kiegészité informaciokat sugaroznak két

hordozé

an. A teljes kiépi é adiuma a rendszer 24 db miholdbdl all
(beleértve a tartalék miholdakat is), és hat egyenletesen elosztott palyaslkban keringenek

a Fold koril (5.1.4bra). A keringési palya aga kb. 20.000

+ egy z

viszonyitott palyasikjuk pedig 55 fokos szdget zar be.
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Meg kell, hogy emlitsiik, hogy a GPS-rendszer f6 felhasznaléja az USAF olyan
vevdberendezéseket fejlesztett ki, amely 10 (tiz!) méteres helyzet-meghatarozasi
pontossagot képes produkalni - mindezt 3 D-ben, - 1988 6ta.

A fent emlitett rendszer egyszerre 5 mhold jelét képes venni.

E ag miiszeres ogiai  kor ény kozott, a

eljarasok soran marjonak mondhato.

Sajnos ezt a pontossagot a polgéri felhasznalok nem tudjak elérni. Ezért folynak
olyan kisérletek, amelyek azt célozzak, hogy hasonlé pontossagot érhessenek el az
USAF kddjaval, berendezésével nem rendelkezdk is. Ezen kisérletek még napjainkban is
folynak. Varhaté eredményiik az lesz, hogy Un. preciziés leszallité rendszerként is

alkalmazhato lesz a rendszer.

2.2.  Adifferencialis GPS technika

koordinataju helyen telepitett bazisalloméas korrekcios adatainak figyelembe vételével
hatarozza meg

Az ismert koordinataji bazisallomas valés id6ben (real time) veszi a NAVSTAR

miholdak jeleit és egy korrekcios j kuld radio na alasaval a
mozg6 obj lhely GPS
Egy adott tertileten belil a dif iali: igacio aga j! é jobb

lehet, mint az abszolut navigaciéban. Ennek oka az, hogy a hibak tobbsége mind a két

Az elérhetd a4g 1.5m kozotti.

maodszernél azonosak és igy kil

A gyakorlati tapasztalatok alapjan a felhasznalonak célszer(i egy a bazisallomas,
mint centrum koré rajzolt kb. 250 NM/460 km sugard koron beliil maradni a pontossag
érdekében. E kritérium hazank foldrajzi terjedelmét figyelembe véve konnyen teljesil

Jelentds egyszer(sitést jelentene, ha a korrekcids jeleket sugarzé rendszert a mar
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Ozand6é FM miisorszoré savban iizemeltetnénk. A DGPS-rendszer mikidését a l.sz.

abra szemlélteti.

A repll6gép fedélzetén telepitendd berendezések:
- GPS vev6 DGPS-re dkészilve;
- 1 m fdbontasi barometrikus vagy réadiémagassag-mér6é (napjainkban mér
szémos
GPS-vevo tudja ezt biztositani!);

- VHF adatatviteli radié-berendezés.

A f6id6n telepitendd berendezések:
- VHF adatatviteli radi6-berendezés;
(korrekcids adatok, barometrikus adatok, DGPS korrekciésjelek képzéséhez)
- intdligens, vezérlG egység.
- (a kommunikéaciét vezérli a foldi berendezés és a repil6gép, illetve a

szamitogép fdé);
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- PC alapti szamitogép rendszer.
A DGP-rendszer elényei:
- nagyobb pontossag;

- az orszag egész teriiletére biztositana a DGPS korrekcids jeleket (FM sav, vagy
GSM keésziilékek altal hasznalt sav felhasznalasaval);
- egyetlen nagy pontossagu bazisallomast kell csak telepitem;

- preciziés megkozelitésekre is alkalmassé tehetG a rendszer.

2.3. A GPS rendszerek lehetséges alkalmazasi teriiletei a repiilésben

El meg, hogy eldlj illogikus3n arrél tegyek emlitést,
ami ajozan ész alapjan nem lehet a GPS alkalmazasi teriilete: ez a rendszer kikapcsolasa
barmely politikai, katonai konfliktushelyzetben.

Ebben az esetben a rendszer f6 felhasznél6ja (az USAF/US. Army) magat is kizarna a

rendszer felhasznéalasabol.

A fentiekre a legjobb példa az Obdl-habord.
Ennek soran nemhogy kikapcsoltak volna a rendszert, hanem épp ellenkezdleg: meg az
SIA hozzéaférést is feloldottak. Ennek talan az volt az oka, hogy a kiilénb6z6 alegységek

egyszer(ibb, olcsébb vevékésziilé is nagy helyzet-meghatarozé:

érjenek cl.

2.3.}. Alkalmazas a légi kutaté-mentd szolgalatban

A kutat6 - mentd a pl ényként lehet elfogadni az

- pontos koordinata ismeret a bajbajutottrél;

- gyors felderités

Elsé médszer: A GPS technika a S/A kédd vevék alkalmazasaval +100 m

pontatlansaggal elegendd informaciot ad a

yilvanvalo, hogy
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a GPS altal meghata tt inatdk egy adott ian kisugarzasarol van sz6. Ez
elvileg kétféle modon érhetd el; vagy automatikusan vagy kézi inditas altal. A masodik
modszemek mar eleve jocskan vannak hatranyai mikodésébdl fakaddan. Véleményem

szerint az igazan hatasos modszer az automatikus miikodésben rejlik.

A scgélyjcladé bekapcsolasa gyorsulasa érzékelése alapjan (akar a pozitiv, akar a

negativ g a kell inditania) inicializalja a GPS késziiléket és az ehhez szervesen
kapcsolddo intelligens modem egységet.
Ez utébbi feladata a radiéadé berendezés vezérlése az erre a feladatra dedikalt

radiécsatornan.

Masodik modszer, egyszerre valositand meg a két alapvetd kovetelményt. A
gyors felderitést segitené mar a repulés alatt térténd folyamatos federités azaz a pozicio,
sebesség, magassag adatok radicsatornan keresztiil torténd bekiildése az iranyitasi

helyre. Baleset esetén az iranyitasnak mar megkozelitéleg pontos adatai lehetnének a

baleset koordinatairél. A mentd egységeket nyilvan a balesetet megel6zG, még vett
koordinatara kell navigalni, ahonnan mar a finomkeresést lehetne veliik a tovabbiakban

lefolytatni.

Talén ez az a szakterilet, ahol a jovében mind szélesebb korben alkalmazzak a

GPS-vevéket.
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