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1. helikopter Gizembentart6 szazad

Torténelmt attekintés az els6 0. A korszer(i ihelil harcl

és a hokorut taléloképesség érdekeében lelt i0 i égy

korszeru harclhellkupuer Osszehaionllloui fegyrerzeliik. teljesitménytik, halekonysaguk szerkezeluk és
alapjan. A nég a PAU llletve IMP-Z. KA-50. A11-64. CSII-2.

ROVID TORTENELMI ATTEKINTES
AZ ELSO HARCIHELIKOPTER KIALAKULASAROL

1.1. Vietnam 1962

A Vietnami konfliktus névekedése, és az északvietndmi hadsereg fegyverkezése arra
késztette az AMERIKAI EGYESULT ALLAMOKAT, hogy mind katonailag, mind
fegyverzetileg néveljék a Vietnamban allomasozé csapatok létszamat A megnovekedett
harci tevékenység siirgette a katonai vezetést egy Uj és hatékony harci eszkoz kifejlesztésére.
Ez az 0j és hatékony harci eszkoz lett a helikopter.

A helikoptert a Vietnami haboriban a halal és az irgalom angyalanak egyarant
nevezték . Egy csapasra megvaltoztatta ill. forradalmasitotta a harci stratégiat . Szallitasra ,
mentésre és felderitésre egyarant alkalmas volt

Viszont a helikopterek 6nvédelme gyenge volt, mivel nem voltak fegyverrel ellatva
Kés6bb az egyik Vietnami helikopterbazison 15 UH-l-es helikopterre géppuskéakat és 70

mm-cs nem iranyitott rakétakat szereltek . Ezzel létrejott az els6 harcra alkalmas helikopter.
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A felfegyverzett UH-1-esek OH-13-as felderité helikopterekkel egyitt keriltek
bevetésekre.

A kezdeti sikerek ellenére a gépek talél6 képessége nagyon gyengének bizonyult
Tobb mint 100%-os volt a sériilési arany, mivel némelyik helikoptert tobbszdr is leltték

Ennek a taléls képességnek javitasara fejlesztették ki az AH-1 G KOBRA helikoptert

Ez a géptipus sokkal hatékonyabbnak bizonyult az UH-I-cscknél A KOBRA rendkiviil

hatékonynak bizonyult , mivel minddssze 94 cm széles torzset kézi I6fegyverrel eltalalni
szinte lehetetlen volt. A KOBRA masik elénye , hogy személyzete csak 2 f6 az UH-I -esé
pedig 5.

1967 aug 17.-én az AH-1 G-t az Gj OH-6 -0s CSIK elnevezésii kénnydifelderitd
helikopterrel bevetették . Az OH-6 -os CSIK és az AH-1 G KOBRAK keres§ pusztité

alkottak . A

javult , és olyan hatékonysagot ért el . hogy a
vietndmi katonék suttogd halalnak nevezték ket . A KOBRAK éltal elért hatékonysagot a
Vietnamiak 1972-ben csokkentették. Az Uj fegyveriik az SA-7 -cs STRELLA kézi inditast
fold-levegd rakéta volt S bar a gépek hatékonysaga csokkent, de ennek ellenére az SA-7 -
cshez fiiz6tt remények a kivant eredményt nem hozzak meg
A szallitéhdikopterek kozOtt a nagy attorést a HH-53 -as jelentette .
FELADATA- - kutatas
- mentés
« szallitas
1975-ben az amerikaiak evakuéaltik SAYGON veszélyeztetett lakossagat . Az akcio
fedéneve a *HEVES SZEL’ volt.
A Vietnami haboru a helikopterek nagyszer( fejlodését hozta magaval de az ara nem
volt csekély A Vietnami habord 58000 aldozatabdl 2000 pil6ta volt . kiknek nevét a hires

fal emlékmi 6rzi.
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A harci hoitkonysg ts haboratM éU U ptafg biztositasanak konstrukcidi lehetGségei korszerti
haraheltkoplercken

2. EUROCOPTER

2.1. PAH-2; HAP-2

A PAH-2 -cs és a HAP-2 -cs helikopterek Német Francia kozos fejlesztés
eredménye.

A PAH-2 -es és a HAP-2 -cs tipusok rivalisa a - masik négy allam fejlesztése a -
LAH /LIGHT ATTACK HELIKOPTER / . A MC Donald cég AH-64 D tipusahoz is nagy

reményeket fliznek a nyugati piacon .

A HAP k 6-védo ill a PAH pancéltoré i kozott csupan alkalmazasi
modjaban, miszerezettségében . ill fegyverzetében van kiilonbség . A LAH -val szemben a
PAH-2 -es fejlesztése jobban halad

Az eurocopter sarkanyanak orr és hatso részeét. a firotort. ill. amiszerfalat a
Német /MESSERSMITH BLKOW!/ cég gyartja. a gép kozépso részeét. a hajtomiiveket. a
farokrotort ill. az izemanyag és elektromos rendszereket pedig a franciak gyartjak . A gép
hajtémive az MTR 390 -es jelzést kapta és a ROLI.S ROYSF. cég gyartja . Navigacids és

fegyverrendszere méretben kézel azonos az APACHE -éval, de a tomege kisebb

2.1.1. Fcdélzoti miszerek, fegyverzet

A helikopter éjszakai ill rossz id6jarasi viszonyok kozotti feladatvégrehajtashoz
sziikséges miiszerekkel fel van szerelve

Az operator sisakjat adatkivetito plexivel lattak e |. A hel fel van szerelve infravoros
kameraval . lézeres tavmérével , és riidpcriszkoppal . A fegyverzeti és navigacios rendszer
igen korszerd.

A miiszerek kozott megtalalhato a lézergiroszkop a robotpiléta . és 5 szamitogép A

kiilsé fegyverfelfiiggeszto pilonokra 8 db pancéltord rakéta fiiggeszthetd fel. a HOT-2/3 .

IS1
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vagy az Uj ATGW-3. Ezenkiviil 4 db STINGER , vagy MISTRAL iranyitott légiharc rakéta
6nvédelmi céira .

A HAP-2 cs a szarazfoldi csapatok tdmogaté helikoptere .Az (j fejlesztések alapvetd
kovetelményeket tamasztottak a helikopterekkel szemben . A minden id6ben éjjd és nappal

torténd alkalmazhatosag adja a i aloké ége Mindkét val |

szemben fontos kévetelmény . hogy a NATO altal kifejlesztett Gj generacios fegyvereket és

fegyverrendszereket képes legyen hordozni, v.mint kezelni.

2.1.2. Sarkany8zorkezet

A helikopter felépitését nézve klasszikus elrendezésii . azaz egy férotor plusz egy
farokrotor.

A géptlrzs jol aramvonalazott konny( kcwlar boritast .

A helikopter 3 pontos futdm(ive merev bekdtés(i nem behtizhaté

A harci helikopterek kilonlegességeihez tartozik az . hogy a pilétafiilke kozvetlentl
az orr-rész mogott van elhelyezve . a fegyvcrkezclo operétor fiilkéje pedig folotte mogotte
talalhaté.

A fiilkék tivege sikiiveg . a fiilkék kondicionaltak , és részlegesen pancélozottak is
Az operator fiilkéje mogott talalhato a féreduktor alatta az izemanyag tartalyok talalhatok .
a foreduktor mogaétt alatt jobbra . és balra pedig a hajtom(vek . Bekétésiik igen bonyolult
rendszerd

A helikopter térzsét eleve gy itottak k i. hogy a helil érilékenysége minél

kisebb legyen . A tesztek eredményei azt bizonyitjak , hogy a kemény féldet éréskor. és a
foldhoz utédéskor nem sériilnek meg az izemanyag tartalyok . A hajtomiivek elétt és alatt
talalhatok a fegyverfdfiiggeszté szarnyak A harom tolli farok légcsavar a faroktartd
kozepén lett dhelyezve

Az curokoptert egy kiilon vizszintes. és figgdleges stabilizatorral is fel van szerelve .

ami néveli a gép ilitasat aerodil ikai ji agait mozgékonysagat.
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A harci haléLonviax i f haborattaU16kjptujg bitasitiisanak komtndkcias IchtiAi4f-ei kortserd
hartihtlikopurtktn

A helikopter boritasa konny(ifém, és tivegszalas miianyag . A gép felépitését nézve a

megszokott hel rkezet helyett i erkczctll , an.i egyrészt szilardabb . masrészt

konnyebb.

2.1.3 Hajtomtszerkezet

Az eurokopter hajtomiive az egyik legmodernebb hajtémi a viligon Az MTR 390 -
cs hajtom( nagyon kis tomeg(i , és nagy tdjesitményd kompakt hajtom@ . A teljesitménye
960 KW vagyis kb 1440 LE Az MTR 390 -es modui&zerkczetii hajtomii cseréje egyszer(

és gyors. A hajtom( y gely keresztiil odik a hoz.

A hajtomii szabadturbinaval ellatott gazturbinas sugarhajtomii . Az EUROKOPTEREN 4
tiizeléanyag tartaly taldlhato . melyek Ossz Grméretc 1004 liter . A féreduktor habords

sériilése esetén olaj nélkil. tehat szarazon mintegy 30 percig hibatlanul miikod6képes .

2.2. PAH-2/HAC

Az EUROKOPTER két tipusa kozott csak miiszerezettségében . és fegyverzetében
van kilonbség . A forgészamy flott elhelyezett készulék . infravoros éjjcllatd késziléket
lézertavmérot . tévékamerat . és infravoros érzékelGket tartalmaz A személyzet sisakja
kivetit6 rendszer(i A helikopter 8 db TIGRAT . és ugyancsak 8 db HOT rakétat hordoz. A
TRIGAT az egyik legmodernebb pancéltérérakétik egyike A /TOZEU ES HAGYD OTT/
kisérleti program terméke A helikopter énvédelmét 2-4 db Német STINGER vagy a
Francia MISTRAL légiharc rakétak alkotjak

2.3. HAP--2

A tamogaté valtozata HAP-2 -es . A helikopter képes ugyanazokra a paraméterekre

mint a pancéltoré valtozat. Az éjszaka vagy rossz latasi viszonyok kozti feladatvégrehajtast
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elGsegitd latokésziilck itt az opcratorlulke folG lett elhelyezve . A timogatd valtozat egy 30

mm-cs gépagyut is hordoz i rendszere ug lyan mint a pancéltord valtozaté
Miiszerezettségiik is nagyon korszerlinek mondhaté . A két tipus az 1990 -ben elkezdett
tesztek Ota sok konstrukcids valtoztatdson kcrcsztiié éne el mai formajat  Foként a

farokrészi formélték at. A vizszintes és fiiggd! érsi méretét csd LA

forgoszarny és a faroklé ar bekotését is A tes; ények is azt

bizonyitjak, hogy az EUROKOPTF.R nagy jové elé néz

3. AH-64 APACHE

A HUGHES cég 1972-ben, a sajat szakallara hozzafogott egy Ujszeri fedélzeti
fegyverrendszer fejlesztéséhez . ElGszér 7,62 -es 20 mm-cs (rméretben készitették cl, a
késébb "chain gun" szabadalmi néven bejegyzett fegyvert.

Alapelve a l6szert egy végtelenitett futdszalag szallitja az agyuhoz , amely kilsé
elektromos meghajtassal rendelkezik.

A mai napig vitdkat okoz , hogy melyik fegyverrendszer a jobb . A géazclvczeléses

egyszer(ibb , k y szerelhet6 , viszont kevéshé megbizhat6 . és siiriin

elakad.

Az amerikaiak legfontosabb tiizfegyverei a nagyobb és nehezebb, de Qzcmbiztosabb

pneumatikus, hidraulikus , vagy elektromos jtast alkalmazzak Legnagy elénye :
nem akad el a fegyver. nem szakad meg a tiizelés folyamata.

A HUGHES altal fejlesztett . 30 mm-cs (rméretlire novelt fegyverrel 1973
aprilisaban keriilt sor az elsé probalovészetre, de tovabbi fejlesztést igényelt

1974 januérjaban keésziilt el a "B" valtozat. Decemberben megkezdték a "C" valtozat
tervezését. amely mar heveder nélkili I6szert tizelt. Ez bonyolultabba tette a IGszertartalyt

Az M-230 -as agyu és a “futészalagos” loszertovabbito rendszer rendkiviil
megbizhaténak bizonyult. A legszéls6ségesebb koriilmények kozoétt atlagosan 15000 l6vés

utén lépett fd valamilyen miikodési hiba .



A harci ag is haboris

0 itasa konstrukeidi UhetM gti korszer(i
harcihetikopiertken

Az AH-64 - cs APACHE f6 fegyvere lett az M-230 -as . KésGbb a hadsereg igényei
médosultak . Misei az APACHE fG alkalmazasi teriilete Eurépa lett volna , ezért az ott
elterjedt , és tomegesen rendelkezésre all6 l6szertipust kivanta rendszeresiteni az
US.ARMY Ez a francia DEFA /acél huvellyel rendelkezik/ és az Angol ADEN
Irézhivelyes/.

At kellett tervezni a “chian gun' toltényarét és modositasokat igényelt a
I6szertovabbité rendszer is.

igy lett : M-230 E-I . Ez kertit sorozatgyartisra . Az Gj helikopteren a

|6szertartalyban 1100d b, a tovabbité futészalaghan 90 db Iészer fér cl

A silyp altozas kikiiszobélésére a heli kozépso részében . a rotoragy ala
épitették be a doboz alakl loszertartalyt Két szinten , fiiggéleges helyzetben allnak a
I6szerek . A hiivelyek tobbszér is felhasznalhatok .

A leghatékonyabb valtozat az M-7S9 HEDP kombinalt repeszhatast és pancéltoré

I6szer A téltet tomege 215 g , ota aga 2500 m , pancé é ége 5 cm

repcszci 4m-cs koérben rombolnak , ‘puha” célok /jarmivek tiuzérségi allasok/ ellen
hasznalhatok . Igény szerint 50 és 300 I6vés kozott allithatd be a lovéshossz de a tlizgomb
elengedésével a folyamat barmikor megszakithatd . A gépagyu tiizelési tartomanya vizszintes
sikban +-100 fok , figgéleges sikban pedig +11 és -O0 fok Az apache -nak nincs
hagyomanyos célzokésziiléke . az operator valaszthat .hogy a miiszerfalon elétte levo
célfclderitd és kovetd rendszert .vagy pedig a sisakra szerelt adatmcgjelcnitét hasznélja A
jobb szem elétti kis reflextivegen nem csak célhalét, hanem repiilési paramétereket és a cél
infravoros képét is megjeleniti. A sisak mozgasaval parhuzamosan mozog a gépagyu

A PILOTA VAGY AZ OPERATOR CELZASA IGEN KONNYU ES PONTOS .
HISZEN AHOVA NEZNEK A FEGYVERODA LO !
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4.  KA-50 HOKUM

4.1. A harckocsik réme

A Kamov Helikoptertervezé Iroda az 1992 szeptemberi nagy- britanniai

n i repilGipari én mutatta be a  kulonlegesen erés fegyverzetii
alapvetden pancélosok elleni harcra kialakitott harceszkozét aKa- SOtipusjelzési - a NATO
altal HOKUM"halandzsa fantazianévvel jelslt helikopterét. 1977-ben kezdtek d tervezni .
1982-ben széllt fel elgszor.

A konstruktérék Ugy gondoltak ,hogy egy harci helikopter tiléloképcssége csakis

nagyfokd mandverké er y 6 6.Ezért tartottak ki a helikopter

az agyn tt két . 6 rotoros elrendezés mellett, mely a KAMOV
helikoptereket 1947, a KA-8 tipus megjelenése 6ta jellemzi. A koaxiélis elrendezés lényege ,

hogy a forgészarnyak egymassal szemben forognak .melynek elénye a nagyon stabil reptilési

. A hajtomivek teljesitmé teljes mértékben a forgészamyak meghajtasara
fordithatd igy a hatasfok is nagyon jo . A kettéosztott rotor masik elénye . hogy

csokkenthetd a rotor atmérdje, ezzel jelentd i} ik a hel. manéver

fordulékonysaga.

4.2. A helikopter szerkezete

A térzs nydjtott jol aramvonalazott, orrésze és a pilotafiilke inkabb a kis sebességi
merevszamyu gépekre hasonlit. A pilétafiilke mogatt a torzs két oldalan helyezkedik cl a
két hajtoml A rotorok 3 tollGak ,és szénszal erésitési kompozit boritastiak . A hajtomiivek
alatt talalhatok a fegyvcrfclfuggesztd szarnyak melyek kettds feladatiak . Egyik feladatuk

fegyverek hordozasa , masik a felhajtd er6 plussz termelése . A hel. 3 pontos futémiive

behtzhatd . A gép hatso részea r hasonlé

végzddik

A sarkanyszerkezet 35% -a kompozit anyag
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A harci haté agis habords td blu a konstrukcta 0sége) komén)

9
karclhelikopéereken

A KA-50 fo hatranya .hogy a pilétan tul sok informaciét kell figyelemmel kovetnie
mivel a gép személyzete | f6 . Ez a gép harci tulajdonsagait és taléloképességét gyengiti. A

hel katapult berendezéssel van ellatva K-36 DM -es katapultiléssel . A tesztek azt

bizonyitjak, hogy a gép harci korilmények kozott

pulésre

4.3. Fodélzotl fegyverek

Legfontosabb fedélzeti rendszere a szamycsonkok ala felfiiggesztett, dsszesen 16 db
VIHAR elnevezésli AT-9 -cs félaktiv Iézeres iranyitott pancéltoré rakéta . Hatotavolsaga 8-
10 km . pancélatité képessége 900 mm . Nem iranyitott rakétakat is hordozhat. melyekbdl
80 mm -es 80 db .vagy 20 db 130 mm -es. A gép bori tdsa 20 mm -es gépagyu lévedékeket

is kivéd.

6. CSH-2 ROOIVALK
Dél-Afrikai harcihellkopter

5.1. Szerkezeti sajatossagok

A CSH-2 /COMBAT SUPPORT HELIKOPTER/ klasszikus elrendezésii
kétszemélyes , merev futdmives konstrukcio . A pilotafilke tandem elrendezésii . az els6
kabinban a fegyverkezel6 operator kapott helyet . folétte mogotte a helikopter vezeté . A
négyagu forotort TOPAZ tipusi géztirbinas hajtémivek hajtjdk . Az 5 4gu farokrotor a
farokrész menetirany szerinti jobb oldaldn , kisméreti félvizszintes vezéreik a bal oldalan
talalhaté . A gép robosztus nem behtzhaté fofatdit a pildtafiilke két oldalan . a harmadik
futot a farokrész ala épitették be .

A gép lokatoros és vizualis érzékelhetosége alacsony . az infravoros felderitést

neheziti a hajtomfivocs6 arnyékolasa és a felfelé kiaramlo gazsugar . Tuléloképességét

noveli a pilotafiilkék . a hajtomiivek . és a ti yag-tartalyok részleges pancélvédelme

Szerkezeti anyagai kozott jelentés az Uiveg és szénszalerdsitési mlianyagok aranya .
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5.2.  Mdaszorozcttség, fegyverzet

A helikopter MIL-STD-1553 B jelzésé . szamitogép vezérelte fedélzeti

onikai rendszere osé ad a pontos igaciora . a harcaszati feladatok
elére tervezésére.harcaszati helyzet, a digitalizalt térkép, a repilési jellemzék képerny6n
torté no ji itésre . ta a ély érzékelésé ésa t timado6 fegyverek

megzavarasara . az adott cél lekiizdésére szolgalo fedélzeti fegyver
megvalasztasara és cd ravezetésére .

A repiilési cél- és harchelyzet adatok a sisakba épitett. v.mint tikoriiveg kijelzén is
megjelenithet6k.

A CSH-2 1990 februarjaban repult elgszor

Arzenélja 8-16 db TOW vagy HELLFIRE iranyitott pancélelharité rakétabol. 2-4 db
KUKRI vagy DARTER infravoros légiharc rakétabél, 44/88 db 68 mm -es . nem iranyitott

rakétablokkbal, és egy 20 mm -es gépagyibal all, amelyhez 4- 700 I6szer tartozik
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A harci

is haborus tiUt&k itasa korszer(i
karclkelikoptertken
1 HOssz 14,03 m
MAGASSAGA 5,08 m
forgoszarny Atméré 13 m
TOMEGE ires/ 3200 kg
TOMEGE /teljes toltéssel/ 5800 kg
VEGSEBESSEGE PAH 250 km/h
HAP 280 km/h
SZOLGAIATI CSUCSMAGASSAGA 2000 m
REPOLESUDO/I I8lléocl/ 25 h
HAITOMUVEK TIPUSA MTR 390 -
SZAMA 2 db
HAJTOMUVEK TEUESITMENYE 960 Kw
Jegyenként/ 1632 LE
Téblazata PAH, HAP harcihclikoptcrek fébb actatairdl
HOSSZ [csoszajfékkel/ 1.883 m
SZELESSEGE 0,25 m
MAGASSAGA 0,28 m
TOMEGE 55.9 kg
tOzgyorsasaga 650 Iovés/perc
LOVEDEK KEZDOS 782 m/s
FELGYORSULASI IDO 0.2 s
CSO ELETTARTAMA 10000 l6vés
ELAKADAS 15000 lovés

Téblazat a M-280 E harcihelikopter fébb adatairol
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TORZSHOSSZ 16 ni
MAGASSAG 4
ROTORATMERO 145 m
URES TOMEG 8900 K8
HASZNOS TOMEG 10620 kg
CSUCSSEBESSEG 350 km/h
SZOLG CSUCSMAG 4000 m
HAJTOMUVEK SZAMA 2 db
HAJTOMUVEK TiPUSA TV-3-117 VK N
HAJT. TEUESITMENYE 1880 KW
SZEMELYZET 1 o)

Téablazat a KA-50 HOKUM harcihelikopter i5bb adatair6|

TORZSHOSSZ 15,05 m
MAGASSAG 5.19
forg6szArny Atmérs 15.59

Ores TOMEG 5310 kg
FELSZ TOMEG 8750 kg
VEGSEBESSEG 308 km/h
cstcsmagassag 5000 m
HAJTOMUVEK SZAMA 2 db
HAJTOMUVEK TELJESITMENYE 1432 KW

legyenként/

Téblazata CSH-2 ROOIVALK harcihelikopter fobb adatairol
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A harcihaté 6l éthaborat 101€16 korszer(

harcihtlikopttrtn

1.4b
KA-50 miiwcrfala
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OSSZEFOGLALAS

Ha a négy hclikoptcrtipust Osszehasonlitjuk kénnyen fel tudjuk mémi, hogy melyik

tipus milyen hatékony cs mekkora a talélokeé é Nem szabad jteni, hogy a

harciheli annal h , minél kevésbé korlatozott az alkalmazhatésaguk
Alapvetd kovetelmény, hogy a helikopter minden id6jarasi viszonyok kozétt is bevethetd

legyen. A helikopterek tuléloképességét nagymeértékben novelheti, illetve csokkentheti az

onvédelmi képesség. Nem utolsé szempont a i konnyen iranyi
bonyolult és pontos fegyverrendszerének konnyen kezelhetdsége, illetve a gép
gazdasagossaga

FELHASZNALT IRODALOM

I1IHorvéth Zoliin
TOP GUN 1991/2. 1993/12
«A négyek favoritba. Uj harc* helikopter. A tigrisugarani késfil"

12,/Slab6 Géabor
TOP GUN 1992/12. 1993/1

“KA-SO a harckocsik réme*

113 Horvath Zoliin
TOP GUN 1995/1
+CSH-2. Dél-afrikai harcihelikoptcr

H.I Horvath Zoliin

TOP GUN 1998/1

*A botranyos indian*
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A harci hatékonysag ti haboriis MtUképesstg biztositasanak konstrukcis lehetdségei korszer(
harcihelikoptereken

Historical out line about the de\-etopmento fthefirst Fighting The of

modem fighting hclicopiers for the sakc of fighling efficicncy cnpocily and surviving abilly in bodic.

Comparing of fbur modem fighling cfficicney. and

surviving abilily. The ioor figtuing helicoptcrs PAH-2 respectively HAM , KA-50. AH-64. CSH-2.






