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AH-64D LONGBOW - A NEGYEDIK GENERACIOS HARCI
HELIKOPTER

Eszes Janos mérndk 6rnagy,
egyetemi adjunktus
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem
Vezetés - és Szervezéstudomanyi Kar

Fedélzeti Rendszerek Tanszék

A korszerd fegyven' kuzde\em magas _kovetelményeket tamaszt mind a  katondk

mind a szemben. A replilégép- és hehkoptertervez6
irodak mémdkei azon munkalkodnak hcg' Korunk technikai vivmanyainak széleskrd alkalmazésaval
minél haté harci repil6 keriilienek kl a
Az CiM sz4 énél mar «vik ola alla Douglas All-6JA
tipusii harci helikopter, amel 6o repilési & éshaté

rentlelktzIk. Azonban még ez a korszeri tipus Is tovabbfejleszthetS.

A szerz6 riivtilen Ismerteti a fenti helikopter fbb harcaszati-technikai JellemzGit - killonds
tekintettel a gépfegyverzetére majd Ismerteti azokat a véltoztatasokat és (j rendszereket, amelyek
megkiilonboztetik az All-6JD Longbenr helikoptert az el6ddpustol. I16gil kitér azokra a
teszteredményekre, amelyek alapjan az USA szérazfoldi haderejének vezetése tgv dantolt, hogy a
meglevs A-mmlel/ekel at kell épiteni D tipusara.

1. BEVEZETO

Minden habort, minden fegyveres konfliktus Uj tapasztalatokkal gazdagitja a

hadtudomanyt és Ujabb eldrelépé osztonzi a i ikai fej é AL

0 ota a i tervezce: ji fejlesztéseit a harcmezok allal

tamasztott kovetelmények hivtak életre. Koreaban a Bell UH-1 Huey helikopter idealis
eszkoznek bizonyult felderit6 és szallitasi feladatokra. Ugyanakkor nem rendelkezett légi
fegyverzettel és konnyen sebezheté volt Ez a hianyossiga még érezhetGbbé valt
Vietnamban. Az UH-I javitott véltozatat mar ellattdk konnytfegyverzettel és itt jelent
meg az elsG, kimondottan féldi célok elleni timadasra tervezett amerikai helikopter, a

Bell AH-I Cobra
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A habor( soran Gjabb hianyossagok kertiltek felszinre, ezért a hadsereg komolyan

elkezdett i egy olyan gy ett i kifejlesztésén, amely képes
biztositani a fegyvertelen szallitégépek védelmét és az ellenség foldi tizeszkozeinek
lefogasat.

Napjainkban a korszerli AH-64A és az ezt kéveté modellek tobb mint 12 évnyi
fejlesztémunka eredményeit testesitik meg.

Az AH-64A Apachc - hasonléan névadéjahoz, az apacs harcoshoz - egyarant

képes rejtve lopakodni a terepen és dsGpro erdvel tamadni

2. AZ APACHE SZULETESE

Az amerikai hadsereg 1972-ben engedélyt kapott egy Uj harci helikopter-tender

kiirasara Az Gj helikopternek el kellett viselnie adott szama 12.7 kaliber(

géppuskatalalatot vagy egy direkt 23 mm-es gépagydtalalatot. Az eldirt terhelési

hatarokat 3,5 g és- 1,5g kozott allapitottak meg, imalis fcl.

A sarkanyszerkezet (kozelebbrél a kabin) 95 %-os tulél

valoszindséget kellett

hogy biztositson a ély k 40 m/s-os fiiggé égli veé asnal il
lezuhanasnal. A fegyverzetet egy 30 mm-es mozgathatéan beépitett gépagyd,
ncmiranyithaté rakétafegyverzet és 8 db Hughes TOW rakéta képezte az elképzelések
szerint Ez id6kozben modosult, mert a Rockwell kifejlesztette a Hdlfire rakétat

A Védelmi Minisztérium 1973 juliusdban kivélasztott két palyazot - a Bell
Helikopier-Texironi és a Hughes Helicoptert - és megbizast adott két prototipus
kifejlesztésére 1976 elejére mindkét cég elkészitette sajat modelljét. Mindkét gép
hasonlitott a Bell AH-1 Cobrara, de annal joval nagyobbak és nehezebbek voltak.

A hadsereg statikus és repiilési tesztek hosszi sora utdn a Hughes gépét talalta
jobbnak, igy ez a cég foghatott hozza a prototipus gyartasahoz és tovabbi teszteléséhez
A sorozatgyartds 1983 februarjaban kezdédott, alig egy hoénappal azel6tt, hogy a
McDonnell Douglas megvasarolta a Hughes Hclicoptcrs céget

Az Uj gépek 1984-ben kertiltek a csapatokhoz
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Az els6 éles harci bevetés, amelyen az Ap3chc igazolta a varakozasokat, a
panamai akcié volt. Két évvel késébb az Obdl térségében bizonyitottak képességeiket,

amikor 8 AH-64-cs helikopter 1991. januar 17-cn hajnalban tamadast intézett két iraki

korai fig; tetd a as ellen. Ezzel bi itottak a koaliciés légierd tamado
gépeinek els6 hullama szamara, hogy berepilésiiket az iraki légvédelem csak igen nagy
késedelemmel észlelte.

Az Apache az amerikai hadsereg cslcstechnolégiaju harceszkoze. Korszer(
avionikai és elektronikai rendszerei, valamint hatékony fegyverzete képessé teszik

barmilyen foldi tamogaté harcfeladat végrehajtasara

3. AZ AH-64A FOBB HARCASZATI-TECHNIKAI JELLEMZOI

3.1. Altalanos jellemzés

Els6 latasra az Apache nem kimondottan szép, de a tervezdk nem is az

esztéti g . amikor ak ezt a i t A sarkanyszerkezet
szogletes kialakitasa, a futomii erkezete, a hajtom Ihelyezése és minden egyéb
erkezeti Idas célja a talél6ké ég novelése.

A gépet arra tervezték, hogy komoly sériilések esetén is repilokcpes maradjon A

létfontossagi  helyeken - kabin, jtomi a forgoszamy, transzmisszio -
energiaelnyeld rétegeket és szerkezeti kialakitasokat alkalmaztak, amelyek elviselik a 23
mm-cs lovedékek okozta sériiléseket is. A kilsé boritas nagy része koénny(l
aluminiumétvozet, amely megfeleld mértékben ellenall a kézifegyverek tizének.

Sulycsokkentés céljabol a kevéshé kritikus helyeken Kevlar kompozit anyagot
alkalmaztak, amely szintén megfelel6 védelmet nyujt a kis kaliber( fegyverek ellen

A torzs homlokfcliilctc a lehetd legkisebb, cs siklapokbd! osszetett. A kabin
tivegezése is mell6zi a hajlitott plexifcliilctcket, igy csokkentve azt a veszélyt, hogy a

napfény i a dombord i on. ezaltal az ellenség felfedi n helikopter

rejtekhelyét.
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A két azonos GE T700 hajtom( a térzs két oldalan helyezkedik d, igy csokken

mindkeét hajtomii egyidejii sériilésének veszélye Iégvédelmi tiiz esetén.

3. 2.A gép fébb adatai

Méretek

forgdszamy atméré

farokrotor atmérg

slirnycsonkok fesztavolsaga

stabilizator fesztavolsaga

magassag a forgdszamy agy tetejéig
nyomtav

tengelytav

Témegadatok

ures tomeg

maximalis izemanyagtoltés tomege
maximalis felszall6témeg

Reptlési tulajdonsagok

maximalis repiilési sebesség

szolgalati csticsmagassag

fliggési csicsmagassag

maximalis emelkedési képesség
maximalis hatotavolsag pottartaly nélkil.
30 min tartalékkal

talterhelési hatarok alacsony magassagon
Fegyverzet

AGM-114C (K) Hellfire iranyithato rakéta
Hydra 70 tipus nemiranyithaté rakéta
M 230 Chain Gun 30 mm-es gépagyu
AIM-92 Stingcr dniranyitasa rakéta

14,63 m
2.79m
582 m
3,40m
3.84m
2,03 m
10,59 m

5.165 kg
1.108 kg
10.107 kg

293 knVh
6.400 m
3.500 m
990 m/min
482 km

+3.5/-05¢

max. 16 db
max. 4 blokkban 4x19**76 db
max. 1200 Iészer

max. 4 db

140



AH-64D Ixurgbtnr +a negyedikgencrAcliis harci hetikopUr

4. A LONGBOW RENDSZER

Az AH-64S I-ongbow a vilag é harci i . A modernizalt
Apache és a forradalmian 0j Longbow fegyverrendszer egytttesen nagyfokd
tuléloképcsséget és a harc hatékony megvivasat biztositjak.

A Longbow tlizvezet6 lokator és a Longbow Hdlfire modul rakétarendszer
kikiiszoboli a jelenleg hasznalatos clcktro-optikai vezérlési fegyverrendszerek
hianyossagait.

A mm-cs hullamsavban dolgozé radar alkalmazéasa jelentésen megnéveli a
helikopter harci képessegeit kedvezétlen idGjarasi viszonyok vagy fust, por, alcazé kod,
stb. kozepette, ugyanakkor lecsokkenti a cdkivalasztashoz és a tiizeléshez sziikséges
id6t.

A Longbow fegyverrendszert a Lockheed Martin Electronics és a Westinghouse
Electronics Systems Group alkotta vegyesvallalat fejlesztette ki. A vegycsvallalat 1985-
ben alakult és a tlizvezeté lokatort, valamint a Longbow Hcllfirc rakétat gyartja. A

helikopter gyartasa tovabbra is a McDonnell Douglas arizonai gyartosoran zajlik

4.1. Az Apache modernizalasa

Az amerikai hadsereg Apache korszer(sitési programjanak célja a harcban
kiprobalt és nagyszeriien bevalt AH-64A teljes megujitasa, hogy tovabbra is a vilag
legjobb harci helikoptere maradjon A program 758 A-n>odcll atépitését foglalja
magaban

A fejlesztés fobb elemei a kovetkezok

+ ,MANPRINT" miszerfal, amelynek lényege két nagyméretli tobbfunkcios kijelz6;
ezek segitségével a él: igy kisérheti a harchelyzet alakulasat, a gép
T il allapotat, a f a 6 fegy ket és még sok mas informacioi;

+ digitalis ikacios ké é biz: a nehezen zavarhaté radioberendezés
és nag itasti tovabbfejlesztett
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korszerdisitett avionikai rendszer és 0j tipusi légkondicionalé az elektronikai

-

rekeszben;
nagyobb teljesitmény(i GE T700-GE-701C hajtémivek;

-

nagyteljesitmény (70kV A) generatorok;

-

+ Uj AN/ASN-157 Doppler navigacios rendszer,

+ a Longbow fegyverrendszer.

A va asok mindegyike egyenkeént is igen jelentés technoldgiai elGrelépést
jelent az eredeti A-modellhez képest, egyiittesen azonban egy szinte teljesen Gj helikopter
fontos rendszereit alkotjak. Ha mégis rangsorolni kellene a fejlesztéseket, els¢ helyen a

Longbow integralt fegyverrendszert kell megemliteni
4. 2. A Longbow fegyverrendszer
42.1. A Longbow tlizvezet6 lokator

A Longbow tiizvezetd lokator egy 35 GHz-en miikédd radarrendszer, melynek
rendeltetése a taktikai célok észlelése, helyének meghatérozésa, azok osztalyozasa és a
prioritasi sorrend felallitasa

A mozg6 és all6 célokat a lokator automatikusan besorolja az alabbi Ot csoport

valamelyikébe:

lanctalpas technika;
kerekes technika;
légvédelmi eszkoz;

helikopter;

@ s W N e

mercvszamyu repiil6gép.
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A radarantenna, a mozgaté mechanizmus, a tapegység, a bcsugérzésjclzé

vevGantennaja és egy sor egyéb blokk a forgészimy-agy folotti ellipszoid alaka hazban

kapott helyet. Aj 6 egység a torzs miiszerrekcszébce épitették be
A lokator beépitett Gnellendrzé és hibakeresd rendszerrel rendelkezik, amely
képes 95 %-os valdszinliséggel meghatarozni elektronikai modul szintig a hiba helyét.
( A rendszer 44 cserélhets modult tartalmaz.)
A lokétor 3 fOiizemmodban mikodhet:
+ foldi célok felderitése.
+ légi célok felderitése,
+ terepprofi! méd.
A bcsugarzasjclz6 mindharom Gzemmodon aktiv. Ez a tény és a lokator
tizemének nehéz észlclhctosége biztositja a pontos célfelderitést, valamint csékkenti az

ellenség elektronikus ellentevékcnységénck hatasossagat.

Foldi célok felderitése

Ez az 6d a Longbow atora 6 U odja. A felderitett célokat a

rendszer automatikusan mint lanctalpas, kerekes vagy légvédelmi eszkozt azonositja. A
radardém felfedése utin masodperceken belil a taktikai helyzet kijelz6n megjelenik az
osszes felderitett cél, a legfontosabb 16 cél pedig a célz6 kijelzén kovethetS. A prioritasi
sorrend felallitasanak modja valtoztathato, példaul a célok tavolsaganak, tipusanak stb

fuggvényében.

A 16 cél poziciéjat a szamitogép eltarolja és automatikusan frissiti.
Foldi célfelderité tzemmodban a lokator pasztazasi szektora 1S, 30, 45 és 90

fokos lehet, a szektor kozépvonala a heli hossztengelyéhez képest jobbra-balra

90°*ban kitérithets.

A foldi célok maximalis észlelési tavolsadga 6 km A mozg6 foldi és Iégi célokat a
lokétor 8 km-ig képes felderiteni

A foldi célfelderito izemmodon a lokator két, egymastdl eltéré hullamformaja,

egymassal szinkronizalt nyalabot hasznal. A mozdulatlan célok észlelésére és
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azonositasara egy Uj jelfeldolgozoé algoritmust fejlesztett ki a lokator gyartéja Ennek

sikerlt a mini a i a hamis célok észlelésének valdsziniiségét
A mozgo foldi és légi célok felderitését a lokator impulzus - Doppler elven végzi.

Ez a kett6s izemmaod rendkiviil megbizhaté célfelderitést tesz lehet6vé

Légi célok felderitése

A légi célfelderité tzemmodban a lokator korkorosen 360°-0s szektorban pasztaz, a
maximalis célfelderitési tavolsag 8 km.

A felderitett célokat az alabbi csoportokba osztalyozza:

+ fuiggG helikopter;
+ haladé helikopter;
+ merevszamyu repiildgép.

A foldi célokat a lokator ebben az esetben figyelmen kiviil hagyja A célfelderités
impulzus - Doppler elven torténik. Csoportos légi célok észlelése esetén is biztositott a
megbizhat6 azonositas és a hamis riasztas aranya rendkiviil kicsi

A céladatokat a lokator tovabbitja a fegyverzetvezérlé rendszernek. igy tetszés
szerint légiharc- rakéta vagy - felderitett helikopter esetén - akar Hellfirc is indithat6 a
célra A személyzet a keresési szektort sziikitheti 180 vagy 90 fokosra, ha a feladat tgy

kivanja.

Terepprofil tzemmod

A pprofil mod iti a kit agu terepkoveto repiilést korlatozott
latasi viszonyok kozott A lokator folyamatosan 2,5 km-re elére méri a sziikséges
emelkedési szoget, igy a pil6ta kivalaszthatja a legjobb alcazast biztosité Gtvonalat

A lokator altal biztositott adatok segitik a PNVS (a pilota éjjellato késziléke)
miikodését, ha a rossz idGjaras miatt a latas korlatozott. A pasztazott szektor szélessége

sebességfuggo: 50 csomé (90 km/h) alatt 180°, afolott 90°.
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4. 2.3. Az AGM-114L rakéta

Az Apache fegyverarzendljaban [5 helyet elfoglals AGM-114C lézeres

ral szerelt rakéta a Sivatagi Vihar hadm(velet elsé célpontjait

meg. Tova jlesztett valtozata a K verzio, amely digitalis robotpil6taval,
jobban zavarvédett elektro-opfikai rendszerrel és a korszeri harckocsik reaktiv
pancélzatat is atutni képes tandem harci résszel rendelkezik

Az AH-64D Longbow szamara kifejlesztett AGM-114L megtartotta az el6z6
rakéta fédarabjait, csupan a koordinatort cserélték ki.

Ez a valtoztatas valddi ,16dd ki és felejtsd el” tulajdonsagokkal ruhazta ibl a
rakétat. Rossz idGjarasi vagy latasi viszonyok kozott, amikor a lézeres célmegvilagitas
lehetetlen, a mm-es hulldmsavban tizemelé lokator pontosan képes meghatérozni a cél
helyét és sebességét, amely a rakéta incrcialis vezérlGrendszerében eltarolasra keril

Mozgé célok és kozeli allé célok esetén a rakétat LOBL (Lock On Before

Launch - célbefogas az inditds el6tt) modban inditjAk A rakéta sajat lokéatora
folyamatosan koveti a célt, megel6zendd a célzasi hibakat vagy a cél mozgasabol eredd
céltévcsztést, esetlegesen masik célra vald befogast.

All6 célokra a rakéta LOAL (Lock On After Launch  befogas az inditas utén)
moédban is indithatd. A levalast kovetSen incrcialis vezérléssel repul, és a
radarkoordinator repilés kozben fogja be a célt

A tlizvezetd lokator és a Helllirc egyuttm(ikodése nagyfokd hatékonysagot

a Longbow i Egyarant képes csoportos célok egyenkénti

tamadasara épplgy, mint gyors egymasutani Hellfire-inditasra

A ,Firc-and-Forget" képesség és a gyors inditasismétlés a mini a cso i a
tizmegnyitashoz sziikséges id6t. ezaltal eddig soha nem latott tilcl6képességct biztosit a

helikopter szamara
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5. A LONGBOW ES AZ APACHE OSSZEHASONLITASA

Az Uj helikopter harctéri kiprobalasara 1995. januar 31 és februar 9 kozott kerilt
sor a hadsereg China Lake-i (Kalifornia) teszteld l6terén Szimulalt és 'forro’ teszteket
egyarant végeztek. A probak soran az AH-64A és D helikopterek alkottak a "Kék*
csapatot, mig a "Pirosak* kozott 20 harckocsi. 10 gumikerekes pancélozott harcjarmii és
25 kiilénboz6 légvédelmi eszkoz kapott helyet

A tesztek soran egyértelmien bebizonyosodott, hogy a harctéri viszonyok
jelentsen befolyasoljak a mégoly korszer(i elektro - optikai szenzorokkal rendelkez6
Apache lehetdségeit is. A mesterséges kodasitd eszkozok, alcazohalok és hamis célok
képesek megtéveszteni a gép érzékelGit Ezzel szemben a Longbow radar gyakorlatilag
érzéketlen maradt mind a latast korlatozé tényezékre, mind a kedvezdtlen idGjarasra. A
D modellek altal kilGtt Hcllfire rakétak talalati aranya fustkod alkalmazasa mellett 75%-
os, fiistkod nélkil 100%-os volt, szemben a lézeres valtozat 0 (I) ill 87%-os
eredményével. Mindemellett a radart nem lehetett hamis célokkal megtéveszteni.

Erdemes Osszehasonlitani az A és a D modell elért eredményeit a megsemmisitett
célok, az elszenvedett veszteség és a sajat er6kre végrehajtott tamadasok terén. A
megfeleld szamok (sorrendben A és D modell eseten):

300/75,4/28,0(1)/ 34.

Mindezeket dsszevetve a Longbow rendszer bebizonyitotta Iétjogosultsagat Az
amerikai hadsereg Osszes Apache helikopterét &t kivanja alakittatni, és élénk a kilféld

érdeklddése is.
6. BEFEJEZES

Korunk harci helikopterei magas technikai szinvonalat képviselnek és a

arazfoldi csapatok é égé nélkiilozhetetlen tdmogatéi Ebben a sorban a
McDonnell Douglas AH-64D kiemelt helyet foglal el Korszerli fedélzeti elektronikai
berendezései, kivalo repilési paraméterei és nem utolsdsorban hatékony fegyverzete

révén minden helyzetben képes megallni a helyét Bar a Magyar Honvédség nem
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gondolhat ilyen csicstechnolo:

U (cs ezért igen draga) eszkoz beszerzésére, mégis
érdemes lépést tartani a haditechnika fejlodésével és nyomon kovetni azokat a
fejlesztéseket, amelyek a nagy tervezdirodak rajzasztalain és laboratériumaiban

sziiletnek.
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ABSTRACT

The modem tmrfighling retuires highly quaitfied and trained imhlary personnel arut upla-
date e<wipment. Aircroft and heltcopter designént art tntrhitg on more and more effedne milllary
aircraftihat use mostenhanced ledmotogy.

‘TheMcOonnell-DotiglatAH-MA Apadté has heen In service In the V. .V Armyfa r monyyears.
ThLi croft hat vtry considerabte flying ami uarfighang cababiHtirs, however lliit chopper tan he
modemizediao.

The muhar briefty preients main eharattérittics of the Apacht mUh spéciid regard lo itt
wrapon System tntroduces ihe most importaru npgrodes and new sytlemt tdUch dutingui.di the At-MO
Ixtngbow/rom Apache, ont! mention* ihat test resultt on the bnsic o f uhich the ti .V Army has deelded
to upgrad* all exluing In service Apachesto Dmgtnnr
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