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Tanszékiinkon 1933 6l kutatjuk a személyi szamitogép alkalmazési lehetGségéi a tanités-
lanulas folyamatéban. 1997-t6] kutatasurk folranyo a virtualis valésdg alkalmazasi alapjainak
megteremtése felé fordult a repiils- miszaki és haj6zo képzésben. A tanszékiink egyittmikodési
kapcsolatot épitett ki Kandé Kalman Mszak! Féiskolaval, amely e teriileten nagy tapasztalattal
rendelkezik és jelents sikereket ért el Kozos erdfeszitéseink a helikopter forgdszany vezériések
mikidésének virtualis bemutatasa témara iranyul.

A ZMNE Btiszti ézeté 6djeé a Szolnoki

ti Fdiskola

Sarkany-Hajtom( Tanszékén masfél évtizede kutatjuk a repil6-miszaki témak mellett a

személyi szamit6gé asi égét a t:

tas-tanula a Az egyre
bévils uj informacié az adott szakmai teriileten és a kotott 6raszam egyre nehezebb
feladat elé llitja az oktatot, hogy mely anyagrészeket milyen mélységben magyarazzon
d, illetve melyeket adjon ki a hallgatéknak onallé feldolgozasra. Az emlitett dlentét
feloldasanak lehetdségét mi a szamitogép oktatasban valé alkalmazasaban lattuk. A
féiskola Tudomanyos Tanacsa altal dfogadott kutatasként 1983-ban kezdtiik
kisérleteinket. Az elért eredmények alapjan dontottink Ggy, hogy az doéadas
szemldtetésére, konzultaciok eredményességének névdésére, valamint a tanitas - tanulas
hatékonysaga érdekében alkalmazzuk kisérleti jdleggel a szamitégépet a Repiil6gépek

alapjai, i Repiildge szerkezeti és iizemanyagai, majd

késébb, 1990-t6l a Repiil6gép konnylszerkezetek szilardsagtana c. tantargyakban. Ezek
a tantargyak a képzési rendszeriinkben mind szakalapozé tantargyak, ezek alapjan nem
mindegy, hogy milyen médszerrd laniljuk ezeket a tantargyakat a késébb oktatsra

keriil repuld a k jabol.). Az alkall tt szoftverek egy része sajat

fejlesztésii (oktatdi, illetve hallgatéi tdk-munka) illetve mas felsGoktatasi intézménytdl
(GATE Mechanika Tanszék) megvasarolt. /It jegyzem meg, és ez ne tlnjon

szerénytdenségnek. hogy az utobbi 15 évben minden egyes OTDK-n a szamitogép

107



alkalmazasa alszekciokban osszesen 13 I. dijas hallgatonk volt A kontroll csoportos

kisérleteink hipotézisében a hagyomanyos modszerhez képest jelent6s hatékonysagot

feltételeztiink. A kvantifikalast elvégezve a isztikai probak 95 %-0s megbizhatésagi
szinten igazoltak a szamitogépes modszeriink hatékonysagat. Ezekrdl a kisérletekrdl tobb

tudomanyos tanulmany, cikk és TDK-dolgozat késziilt.

Az elmdlt évtsl a f6 iranya a repiil6-szakmai argyak minél nagyobb

hatasfokkal torténd elsajatitasa felé fordult. Ennek eszkoze a szamitogép adta lehetdség a

virtualis val6sag asi jai ése a rcpiil6-gépcszmémok  és
repiildgépvezetd kiképzésben. A tanszékink szoros kapcsolatot épitett ki a Kando
Kéalman M(szaki Féiskolaval, amely a virtudlis valosag alkalmazasa teriiletén igen nagy
tapasztalattal rendelkezik. Kozos eréfeszitéseink jelenleg “repiilés* és "kandés” TDK-s
hallgatok, valamint egy okutd PhD doktori cselekményének konzultalasaban jelentkezik
A munkank jelenleg egy specialis repiil6-szakmai tertletre, a helikopter forgészamy
vezérlések miikodésének virtualis bemutatasa iranyul. Itt meg kdl jegyezni, hogy jelenleg
tanszékiink a minimalis multimédias szamitégép hardverrel és szoftverrel sem
rendelkezik. igy raszorulunk az emlitett fGiskola upasztalatain kivil a legalis multimédias

szoftverjaira és stidio ire. Tehat én gy ha az emlitett kérdéskorben

szeretnénk az oktatds szamara valami hasznos dolgot létrehozni, akkor igen komoly

fejlesztésekre van sziikség a virtualis valdsag eszkoz és szoftver rendszerét illeten.

Felmeriilhet a kérdés, hogy miért valasztottuk kisérletiink témajaul a virtualis
valésagot? Eldszor tisztazzuk a virtudlis valésag fogalmat. A virtualis valdsag az ember-
szamitogép kapcsolatanak egy specialis forméja, ami a valosaght térbeni megjelenésre és

érzékelésre épil, és a magas fok( interakti

itasa révén olyan illaziot kelt a
felhasznaloban, mintha 6 valdjaban részese lenne a szamitogéppel elGallitott

kornyezetnek.
A virtudlis valdsag, mint modszer és eszkoz egy teljesen (j fejezett nyit az ember-

gép kapcsolat vilagaban. A magas fokl interaktivitas és valdsagideji mikodés nagyon

sok olyan feladat elvégzését teszi lehetévé, amelyeket eddig nehezen tudtunk megoldani.
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az egyes repiilés ikai problémak éltetésénél, illetve asanal. A virtualis

valésag a Magyar t édség repuldtiszti alap- és a épzésében a jovo

nagy lehetdsége lehet. Kulfoldi repulGtiszti kiképzd intézetek mar Kiterjedten

alkalmazzak ezt az eszkozcsoportot és kiegészitéseit mind a céliranyos repiil6-szakmai

oktatasban, mind az altalanos ismeretszerzésben egyaréant.

A virtualis valésag legismertebb teriilete a

piil6gépvezets (haj6zo)
a repilési szimulatorok Véleményem szerint a Magyar Honvédségben a repiil6-hajozo

kiképzés elengedhetetlen targyi feltétele a égi és mindségi tételli
kiképz6 reptlégépek mellett a repilési szimulator(-ok) beszerzése ( avagy sajat er6bél
valo elkészitése). Az tény, hogy ezek megvasarlasa avagy elkészitése jelentds kiadasként
jelentkezik, de szem el6tt kell tartanunk azt, hogy veliik jelentds pénzosszeg
megtakarithaté  azaltal, hogy nalunk jéval magasabb Gzemkoltséggel biré
vadaszrepiil6gép illetve helikopter jelentds repulési idejét kivaltja. Itt szolni kell egy

masik nagyon fontos dologrél. Ez pedig az a tény. hogy egy teljesen Uj aspektus jelenik

meg a NATO-hoz térténd katonai a é ént. N tesen az, hogy a
NATO normai szerint csapasmérd alegységhez csak olyan "GREEN CARD"-al

rendelkezé hajozé oszthaté be, aki minimalisan 1200 repilt 6raja van. A NATO

orszagok fiatal pilotai 4-7 év alatt felelnek meg ennek a kovetelménynek, mivel évi
repiilési normajuk 180-250 6ra . Ha figyelembe vessziik az el6z6 néhany év magyar
lehetGségeit ami kb. 60-80 o6ra (1998-ra tervezve 45-50 repillt 6ra a kiemelt
kategériaban /Kositzky A. alth. TOP GUN IX. évi, 1998/2 3.old./). akkor
megallapithatd, hogy pilétaink legkorabban 12-15 év mulva, azaz kb. 34-39 éves korukra
(vagy késobb) lesznek a nemzetkozi normak szerint hadrafoghatéak. Az egyetlen jarhato
megoldas, hogy nem csak a tipusatképzés szintjéig, hanem azt kovetben is alkalmazasra

keriiljenek a repiilési szimulatorok minden tipusspecifikus vagy levegobe emelkedést nem

igényl6 al. (Szeretném iteni, hogy ezen a téren pontosan egy
MI-2 szimulator magyar szakemberek altal torténé megépitésében a Repulégépvezetd
Tanszék kezdeményezésére igen nagy erdfeszitések torténtek, de sajnos anyagi gondok
miatt elvetették.) A korszer( szimulatorok hazai alkalmazasat a kvetkezd szempontok is

indokoljak:
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- A szimulatorok ége az adott reptldgép-tipushoz képest

10%-a.

- Gyakorolhatok benniik n valés repiilés specialis, kilonleges esetei, annak

megelGzése, illetve elhéritasa.

- Nagysagrendekkel n6 a kiképzés hatékonysaga. Itt kell megemliteni, hogy mig a
Iégi harc kiképzésben egy repiilt ora alatt kb. 3-4 tamadas hajthaté végre, addig ez a

széam szimulatorban az el6bbi 8-10 szerese is lehet

- A modem szimulatorok rogzits-visszajatsz berendezése lehetsé teszi a

novendék és mar a tapasztalt hajozok szamara az repiilési helyzetek kiclemzését.

kiképzési é é is

6sszehasonlithatok, ami mas mddszerrel rendkiviil veszélyes lenne.

- A virtualis valdsaggal szimulalt taj illetve terep olyan kiegészi

informaciokat is
adhat, amelyek a valédi tajban egyaltalan nincsenek meg, de ezek nagymértékben

segithetik a hajozot.

- A komplex szimulatorok lehetévé teszik a pilotak tobb alapveté fontossagu

fizioldgiai jellemzGinek vizsgalatat is.

- A harci hatékonysdg és a repiléshiztonsagi szempontb6l a szimulatorok

alkalmazéasa mellett alljék a 1. vilaghabords, koreai, kozel-keleti és vietnami

miszerint a légi csatak vcszteséglistajan féleg olyan vadaszrepllGgép- és
hclikoptervezctok szerepeltek, akiknek nem haladta meg a bevetési szama az 5-8-at. A
statisztika azt mutatta, hogy akik ezt a kritikus bevetési szamot tulélték, azok 95 %-o0s

valészinliséggel a tovabbi Iégi harcokbdl épségben keriiltek ki. Ebbél az kovetkezik.



hogy minden piléta szaméra meg kell, illetve meg kellene adni a minimalisan elégséges S-

8 harci bevetéssel egyenértékii kiképzési szintet.

Az elmondottak bizonyitottédk, hogy milyen nagy szikség van a repilési
szimulatorokra, mint a virtualis valésag egyik alkalmazasi lehetGségére a hazai

repQlégép-vezetdi ki- és tovabbképzésében

Ha szlkebb szakmai teriiletemet a repiild-gépészmémok képzést megvizsgaljuk,

megallapithatjuk, hogy hatalmas lehetdség kinalkozik a virtualis valdsag alkalmazéaséara a

repiil6-miszaki tisztek és tiszthelyettesek kiképzésében és utoképzésében is. Az egyes

pulé ikai j é virtualis asa, specialis és

szimulalasa, valamint az egyes tizemviteli cs izembiztonsagi problémak, esetek elemzése
-véleményem szerint- hozzajarulna a hatékonyabb kiképzéshez, amely nagymértékben
novelné a replilés biztonsagat, valamint a repulési célfeladatok hatékony végrehajtasét, cs

ezzel légteriink védelmének fokozasat.

Meggy6z6désem, hogy nem sziikséges mindenaron cs minden teriileten a
repiil6tiszti képzésben a kulfoldi szakemberekre és cégekre , valamint az altaluk
kifejlesztett eszkozokre hagyatkozni, mert hazank fel tud mutatni olyan szakember
gardat, amely a repulGtiszti képzés hardver-, illetve szoftverigényét sok esetben

olcsébban és minGségben hasonlé vagyjobb szinten megoldani képes.

Ebben a reményben kezdtik el tanszékiinkon a virtualis valésig alapjainak
lerakasat, és egy kidolgozoi team létrehozasat Reméljik ehhez a munkahoz megkapjuk
az eloljaréinktdl az anyagi és erkolcsi timogatast. Ha ez nem térténik meg. akkor ez a

kidolgozé munka is csak a fiokban lévé papirhalmazt fogja novelni.

In the ourDepartmentwe have been searching the /joxstbilities o fapplicalion of
personal In the leachingstudyling process f6 1 ftfieen yvars among other




technical lopics.. Front 1997 the main direcllon of our research is to create a basefor
apphcation o fthe Virtual reality in theftying and mcchanical atgineering training. Our
department has formed a strong connection with the Kalman Kandé College of
Engineer, which has great experience in this arca and has achicvcd Signiflcant results.
Our coliecthtc effort is directed loward demonstrating operadon of the hellcopter rotary
wing control.
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