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A JASNE-en a mechanika tantargy hatékony elsajatitasa rendkivil fontos a gépészmémék

képzésben Tanszékink torekszik korszer}, szamitogépet eszkozok alkalmazasan alapuld oktatds

megvalositasara. E cél érdekében hazai és nemzetkozi téren Is elismert polgari egyelem altal
ésszamunkra atalakitottszamitogépes szoftverek alkal dgat mutatja be a cikk.

A repiilé gépészmérnok képzés egyik legnehezebben elsajatithaté tantargya a
Mechanika. Ez szakalapozd tantargy, igy ennek minél nagyobb hatasfokkal torténd

elsajatitasa a raépiilé szakalapozo- és k abo Az

elsajatitas nehézségét mutatja az is. hogy hosszli évek Ota ez a tantargy atlaga a
legalacsonyabb és itt a legnagyobb a bukéasok szama is. A mechanika alapozza tébbek

kozott a Gé R 3 ikaja alapjai, Repilogé Szcr

Helikopterek Szerkezettana, Repiil6gé hajtomavei. Heli jtom G

tantargyakat. A felsorolashdl kitlinik, hogy mennyire fontos a hallgatok mechanika
ismeretekkel val6 felvértezése ahhoz, hogy ne okozzon gondot az adott szaktargy
elsajatitdsa. Ezért nem mindegy, hogy milyen médszerrel és eszkozzel tanitjuk a

Mechanikat. A tanar tokéletes szakmai felkésziiltsége és pedagdgiai rutinja mellett

elengedhetetlentil fontos a mai modem od k és kozok
Szamitogépes programot a tartok statikaja témakorben immar 14 éve alkalmazzuk igen
nagy sikerrel, de a program - ami tanszéki fejlesztés volt - mivel C-64-re irodott, igy mar

nem fdd meg a mai modem kovetelményeknek.

Hazankban mar harom éve, hogy megrendezik a mechanikat tanitok orszagos
konferenciajat. Ezen a konferencian mutatta be a GATE Gépészmérnoki Kar Mechanika

Tanszékének egyik tanara (Dr. Miiller Zoltan e. adjunktus) az altala IBM-re megirt



mechanika szoftverjeit, amit a konferencia résztvevéi amulattal és egyben

néztek.

Orémmel mondhatjuk el, hogy tanszékiink azon kevesek kozé tartozik, akik
rendelkeznek a Mechanikat kb. 40%-ban lefed6, mondhatni vilagszinvonald
szoftverekkel. Ez annak koszonhetd, hogy az elmilt évben az Intézet konyvtaraval
egyiitt a tanszékinknek sikerilt egy palyazatot megnyerni. Az elnyert pénzosszegh6l egy
12 programbél all6. sajat igényeink alapjan osszeallitott un. Elektronikus Példatarat
szereztink be, ami teljes egészében lefedi az adott témakoéroket (zémmel a
szilardsagtant) és szervesen illeszkedik a kovetelményrendszeriinkhéz. Az Elektronikus

Példatar

egy olyan pr rejt magaba, ami harom egymastol

elkiilonithetd felhasznélési terlet(i részre bonthat6.

I. Hallgatoi és tanari ellen6rzé példatarrendszer
Il.  Gyakorl6 és ellenérzé példatarrcndszer

11. Tervezérendszer

1. Csoport a kévetkezé témakoroket foglalja magaba:
- Kiilpontos hiizas
- Egyenestengelyii tartd méretezése

9 i) gely

- Sikbeli egyszerii racsos tartok méretezése
- Statikailag hatarozott keret

- Ny(lasmcrés eredményeinek kiértékelése

11. Csoport a kovetkezd témakoroket foglalja magaba:
- Excentrikus hizas
- Osszetett szelvények keresztmetszeti jellemz6i

- Egy 0 tartok igénybevételi és alakvaltozasi abrai

- Fémasodrend( nyomatékok szamitasa és szerkesztése
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I1l.  Csoporta kovetkezd témakéroket foglalja magiba:

- ikai a gy U tartok (tervezd program)
- ikailag hatarozatlan egy i tartok (tervezd program)
Az I. csoportba tartozé 6 program mindegyike egy hallgatoi példanybdl és egy

tanari ellenérz6 példanybol all, mig a 11. csoport 4 programja magaba foglalja mind a
hallgaté mind a 'tanari” ellenérzo részt is. A felsorolt programok Gsszesen 10 000 példat
tartalmaznak, ami nagyban megkonnyiti az adott témakérok begyakorlasat. A 11l
csoport 2 db tervezGi programcsomagot tartalmaz. Ezekkel a szoftverekkel elvileg

végtelen pddavariacio allithato Gssze.

Az |. csoportba tartozé hallgat6i valamint a méasodik csoport gyakorlé szoftverei

a hallgatok rendelkezésére allnak, barmikor az Intézet szamitogépeirl. A
tanar donti el, hogy melyik témakorbél adja ki az évkozi feladatot. A hallgaté miutan az
adott programot aktivizalta, a sajat osztalykonyve szerinti helyszamot beiitve kapja meg
feladatat, amelyet ki is nyomtathat. Ahogy az egyes kérdések megvalaszolasaval
(kiszamitasaval) kész a tanuld, gy a részeredményeit ellendrizheti a programon. A
szoftver csak 5 tizedes pontossaggal kiszamitott eredményt fogad d, ezzel rakényszeriti
a hallgatot a pontos munkara, amivel a mérndki precizitast segiti el6. A program *IIELP"
almeniije tobb esetben olyan lehet6séget nydjt, amely dosegiti az egyes témakoérok

elméleti és gyakorlati tudasanyag 6sszehangolasat. Pl. Lehet6ség van egyes szerkesztések

lépésrél Iépésre valé bemutatasara a fofesziltségek és fonyulasok valamint a fGiranyok

esetében, vagy olyan hasab beforgatasra, amely az elforgatds mértékében mutatja a

y é ésa iaciés ny é avagy fesziiltségek alakulasat a
féiranyoktél valé dforgatas fiiggvényében. A hallgaté csak joI megoldott fdadatot adhat

be, amdyet kiilon program segitségével, részletekre menden dlenérizhct a szaktanar. A

tervez6 program nemcsak ika de épd k 16: kezetek
ardsagtana, R 6gé Szerkezcltana, Heli Szer ulégé
hajtémivei. Heli hajtémdivei argyakban is alkalmazhat6, ha a sutikai avagy

szilardsagtani probléma visszavezethetG sutikailag hatarozott és redundans tartok



vizsgalatara Ez a hallgatok szanvara nem kcral kiadasra, mert itt egyedi input bevitel
lehetséges, igy tobb az I. és II. csoporthoz tartozé évkozi és hazi feladat is megoldhato
vele. Természetesen a szoftver tanari tudoméanyos munkakra, hallgatok tdk-i
problémainak megoldéasara igénybe vehetd. Az ebbe a csoportba tartozé programokat a

hallgatok csak tanari feliigyelet mellet hasznalhatjak.

Felmertilhet a kérdés, hogy didaktikailag hogyan alkalmazzuk ezeket a

Sajnos a Gségeink eléggé korla mivel az el6ada nincs
olyan kisegitd hardver eszkoz, ami lehetévé tenné az adott program hasznalatat a

frontalis oszta anal és ezzel mindségileg mas éltetést. Ez az eszkdz nem mas

mint az LCD Kkivetit6. Sajnos az intézetben IévG kivetitk olyan gyenge mindséget
produkalnak, hogy ezekkel valé tanitas ill. szemléltetés a gyenge mindségi kivetités miatt
katasztrofalis didaktikai hiba lenne. Ezt régebben C-64 alkalmazasnal tgy oldottuk, meg,

hogy t6bb TV késziilékre vittiik ki a szamitégép jelét. Ez most kivitelezhetetlen Mivel

nem kivanunk di ikai i az a ezért kény vagyunk a

hagyomanyos médszerekhez és eszk6zokhoz visszanyulni, hiszen mindenki tisztaban van
vele, hogy a szamitogép és szoftver egyittes alkalmazasanak megvan a feltétele, azaz
egy nagy volumen(i anyagi beruhazast kell megvaldsitani hardver egységek tekintetében
Ezek az eszkozok a NATO orszagok képzési rendszerében, tgy funkcionalnak, mind
nalunk a tabla és a kréta. Tehat, ha nem Iépiink ebben a kérdésben az lemaradasi 'oll6*

csak tovabb nyilik.

De alljék itt a programok alkalmazasanak eddig hasznélt, illetve a jovében

elképzelt lehetGsége az el6bbi feltételek teljesiilése esetén:

Az alkalmazott munkaformék:

a. ) frontélis osztalyfoglalkozas

b. ) csoportmunka



Szervezeti keretek:

a. ) gyakorlé foglalkozas
b. ) egyéni tanulas (6nképzés)

c. ) konzultacio.

Frontalis osztalyfoglalkozas

A frontalis osztalyfoglalkozason a tanar az egész tancsoport el6tt eldadas
keretében tanitja, magyarazza és mutatja be az elméleti dsszefiiggéseket a hallgatoknak.

A magyarazaton kiviil - azzal logikus osszefiiggésben - igen nagy gondot fordit a

3 a Itt torténik az informéaciéhordozék

(transzparensek, fali tablok, tdblai vazlatok, modellek) bemutatdsa, természetesen a

megfeleld vizualis eszkozok segitségével. Az altalunk alkalmazott programokkal

lehetdség nyillik arra, hogy kiegészitsiik a tanérakon alkalmazott és bevalt hagyomanyos

eszkozoket, illetve informacio okat az informaciokozlés és feldolgozas korszer(
eljarasmodjaval. A tantervi tananyag asa soran éltetésre, asra a
szamitogép és az LCD Kkivetitd & asaval és egyittes asa aj

oktatastechnikai eszkozcsalad kinalkozik, amely véleményem szerint tovabb javitja a

tanitas-tanula ly 4 tt méd K hatek 4git A tananyag

tartalmahoz il 6 prog! asa a személyi szamitogép a foglalkozas

utemének megfelel6en képes az ismeret-feldolgozas tanar altal tervezett algoritmusanak
megvaldsitasara, fliggvények, abrak gyors, pontos szerkesztésére, amelyet jol lathatéan

azonnal kivetit a szamitégéphez illesztett LCD.

Meggy6z6désiink, hogy a tobbi eszkozzel dsszhangban a szamitogép és az LCD

alkalmazasa fokozza a tanitdsi 6rék tervszer(iségét, céltudatos, tervszer(, szervezett

Ennél a 'ménal igen figy élt6 az az elény,
hogy a tanar tablai munkéajaval parhuzamosan hasznalt személyi szamitégéppel,
ugyanazon idé alatt tobbfajta igénybevétellel és tarttipus variaciéval mélyebb

ismereteket tud adni a hallgatéknak, mint hagyoményosan. A szamitégép a monitoron
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illetve LCD kivetiton kérészt6l nemcsak az igénybevé 6

y .

nyirécrd, normal erofiggvényeket szemlélteti, hanem mindig pontos szamértckkcl
szolgél az adott miiszaki « technikai kérdésekre, amivel hozzajarul a hallgatok ‘gyakorlati
érzékének’ fejlesztéséhez.

4.2. Csoportmunka - Gyakorlati foglalkozas

Ezen munkaforma végrehajtasanak szervezeti keretét a tanrenden beliil

égi 1] gyakorlo as biztosita A
programokban feldolgozott témakon beliil az egyes m(szaki probléma bevezetésére,
bizonyitasara, megerdsitésére olyan szamitdgépes gyakorlatokat alkalmazunk, amelyek
biztositjAk a hallgatok ©6nall6 tevékenységét és a miszaki feladat (probléma)
tébbvariaciés megkézditését, megoldasit Ez a modszer biztositia a hallgatok

a problé ég tobb hallgaté szamara egyidoben

és rogzitését. A variaciok szamat az egyén

lananyagismerete, az cgy-cgy variacié eredményébdl levonhaté kovetkeztetések

meglévé ély é ége hatarozza meg figy tehéat egy-egy hallgaté
képességeinek megfelelGen tobb vagy kevesebb variaci6 megoldasa utan, rovidebb vagy
hosszabb id6 alatt jut el az adott téma megértéséhez, egyéni sajatossagai altal

meghatarozott megértés szintjéhez. A szimulacion alapuld ismeretszerzés és rogzités

odjanak tandrai asa azt tartjuk di ikai és pszicholdgia
szemponthol jelentdsnek, hogy a hallgatok egyéni saja agaik alapjan végi a
megismerésnek minden egyes an és elj az egyéni
6 tudasszintre. A modszer alkal asanal olyan tapasztalataink is vannak,
amelyek arra utalnak, hogy a tananyag feldol asa végeére ki iti, a
vonatkozo oi onbségébd| adodo élyeg osé illetve
i) 6 é A csopor anal az el6z6 manal kiemelt el6nyok

jelentkeznek, de ezek mellett meg kell emliteni, hogy ennél a munkaformanal még
lehet6ség nyilik az elsajatitas mélységének ellendrzésére is. Példaként emlithetjilk

mechanikabél azt a médszert, amikor a 0 az igé é i ények

adjuk meg és feladatul kérjiik a terheléseket. Ennél a modszernél a hallgaté onmagat - a



tanar pedig a hallgatét - tudja ellendrizni, hiszen csak akkor jelenik meg a monitoron a
tablara felrajzolt vagy transzparensen kivetitett liiggvény, ha a tanulé helyesen gépelte be
a szamitégépbe az inputokat, ami csak akkor lehetséges, ha teljes egészében ismeri a

feladat megoldasahoz kapcsolddd elméleti és gyakorlati ismeretanyagot.

4.3. Egyéni tanulas (6nképzés )

Ezen szervezeti keret alkalmazasanal mar nincs tanéri iranyitas, de ugyanazok a

didaktikai és pszicholgiai pozitiv hatdsok érvé , mint az el6z6 le in

maknal. Az egyéni asna ége van a 0 arra, hogy azokat

a variaciokat tanulméanyozzak a programok alkalmazasaval, amelyek problémat
jelentenek szamukra. Terveink szerint a tanulasnak ezt a formajat utékompenzalési

folyamatta kivanjuk fejleszteni

Konzultaciok

Ennek végrehajtasa  osztaly-tanteremben  térténik személyi  szamitogép
alkalmazasaval, tanari irdnyitassal A szamitégépet a problématol: fiiggéen a tanar vagy a
hallgaté kezeli. Ugy gondolom, feltétleniil meg kell emliteni azt az elényt is a szamitogép
alkalmazasanal, amely lehet6vé teszi a tanarnak a tanérakra vald eredményesebb
felkésziilését, valamint az évkozi feladatok variaciéinak gyorsabb cs hatékonyabb

ellendrzését.

In the Jel Engine and Airframe Departmento fthe Avialion Officer' Instanté o f
the Miklés Zrinyi National Deftncc University we hava been searching the ftossihiliies
ofapplication o fpersona! computertin the teaching-studying processfo rffteenyears
among olher technical topics.. In 1997 our departmenl bought 12 softwares from
Mechantcs Departmenl o f University o fAgricultural Sciences. The outhors are writing
aboutsoftwares andapplication o fsoftwares in the leaching o fthe mechanics subject.
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