Dr. Ovari Gyula

A KATONAI HELIKOPTER JOVOJE, A JOVO KATONAI HELIKOPTERE.
MILYEN KATONAI HELIKOPTERRE VAN SZUKSEGE A MAGYAR
HONVEDSEGNEK ?

A Magyar Honvédség katonai helikoptereinek tobbségét « a vadaszrepiil6gé-
pekkel ogyiitt - az ezrodfordulét kévetdon életkora miatt ki kell selejtezni. Potla-
suk nem kevésbhé fontos mint barmely mas repuilGeszkozé, ennek ellenére a
probléma megoldasara eddig érdemi hivatalos eiképzolés nem kertilt nyilvanos-
sagra. Az alabbi tanulmény a katonai helikopterek harcaszati-mtiszaki jellemz&i
és gazdasagossag-hatékonysagi mutato6i kozott keres osszefiiggést, légierénk
perspektivikus tipusvaltasa kapcsan

1. BEVEZETO

Az Magyar Honvédség repiitbcsopatainak holyzoto a 90-es évekre kritikussa
valt, mivel az altaluk tizemeltetett haditechnikai eszkézik tobbségének életkora
(naptari tizemideje) egyszerre kozeledik a végsd, kotelezé selejtezési idépontjahoz,
érdekes ellentmondas, hogy mikézben a hazai polgari és katonai sajto évek 6ta a
vadaszrepll6gép tipusvaltés sziikségességét (sziikségtelenségét), esélyeit latol-
gatja, alig esik sz6 katonai helikopterparkunk életkorarél, miiszaki allapotardél, had-
rafoghat6sagarol, ami pedig méltan vetekszik” a vadaszrepul6gépekével. (1.1. tab-
lazat). Ugyszintén alig kapott publicitdst az a tény. hogy a korszeré honvédelem-
nek illetve NATO-kotolozottségeinknek a katonai helikopterek megléte és al-
kalmazéasa legalabb olyan fontos clcmo mint a vadaszrepul6gépeké.

Katonai helikopterallomanyunk id6ben tagoltan beszerzése a cserére is va-
lamivel hosszabb id6t biztosit(-ot volna). Mivel azonban erre jelenleg még elképze-
lés sincs, el6rehaladott kora (naptari tizemideje) okan pedig az ezredfordul6 utan
mar alig akad miikodtethet6 harci- és szallitohelikopter, ezért pétlasuk egyszerre, a
vadaszreptilégépekkel egyidében kell(-ene) megtorténjen. A rendszerbdl valé Iép-
cs6zetes kivalasuk ugyan elvben még mindig lohetévé tenné fokozatos pétlasukat,
de az csak abban az osetbon valésulhat(-na) meg rentabilisan amennyiben a valté
tipus is orosz eredeti. A NATO-ba torténé integralédas kovetelményeinek megfe-
lel6en azonban a tovabbi beszerzésre keriil6 géptipusok kivalasztasanal prioritast
kell élvezzenek a sz6vetség normaihoz illeszthetd, (ezaltal féként nyugati szarma-
z4&sU) repil6szerkozetek, Uzcmeltotési (izembentartasi) rendszerek és szorve-
zoti struktirak. Az utébbi megfontolast a hadaszati, harcaszati szempontokon kiviil
a gazdasagossag Indokolja.
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2. UJ TIPUSOK kivalasztasa repilési és harcaszati-
miszaki JELLEMZOK FIGYELEMBEVETELEVEL

2.1, AKIVALASZTAS (BESZERZES) ALTALANOS ELVEI ES JELLEMZOI

Valamennyi cserére keriil6 reptil6eszkoziink pétlasanal elséként részletesen
tisztazni sziuikséges azt a feladatkort, amit meg kell oldaniuk, majd ehhez ki-
szamitandé a (legalabb minimalisan) sziikséges goplétszam Fel kell mérni, az e
célra fordithaté pénziigyi keretbdl, a szamitasba johet6 géptipusok kozil, kilénb6z6
kereskedelmi-pénziigyi konstrukciokban hany repuileszkéz beszerzése lehetséges.
Mindehhez kiil6n6s gonddal kell mérlegelni a potlas lehetséges médozatait, mely
alapvetéen valamely meglévé géptipus feltjitdsa, mas géptipus bérlete
(lizingje), illetve Gj gép gyartasa vagy vasarlasa lehet. (A hazank szamaéra torténd
katonai helikopter beszerzésénél mind a négy lehet6séget érdemes szamitasba
Ezt kévetGen Gjbol tisztazni sziikséges, ez a kontingens val6ban elégséges-
e a kit(izétt feladatok megoldasara (amennyiben nem akkor mire hasznalhaté és
akarjuk-e arra is ??), a rendeltetésszer( alkalmazashoz elengedhetetlen anyagi-
technikai. kiszolgalasi hattér folyamatosan biztosithat6-e. figyelembe véve a meg-
1év6 eszkozpark és infrastruktira alkalmazhatésagat?

2.1.1. Meglové géptipus feltjitasa

A két vilagrendszer felbomlasat kévetéen a nagyhatalmak is csokkentették ka-
tonai kiadasaikat. Ennek sziikségszer(i kovetkezménye egyes, Uj haditechnikai esz-
kozok fejlesztésonok lassitasa, programok torlése, helyettiik egy-két évtizedes be-
valt fegyverrendszerek (repulSeszkozok) korszerisitése. Utdbbiak koéltségigénye
nagysagrenddel kisebb, mint egy Uj kifejlesztése, Ez 6nmagaban is megfontolandéva
teszi hazai viszonyok kozott a meglévé reptiléeszkozeink korszer(sitésének vizsga-
latat.

MI-8-as helikoptereink életkorat (1.1. tablazat), technikai lehetéségeit ismerve
valészil thetd, hogy rentabilis korszertisitésiikre nem sok esély van. Még akkor
sem. ha technikai tizemidejuik jelentés hanyada felhasznalatlan maradt.

Harci helikoptereink feltjitasa a fentiektél eltér6 megfontolast igényel, mivel:

- a jelenleg hadrendben lévé 39 db MI-24DA/ harci helikopteriink a kérnyezé
orszagok goplétszamahoz képest megnyugtaté védelmi potencialt képvisel. Nem
hagyhaté azonban figyelmen kiviil, hogy kérnyezetiinkben Romania révidesen 100
db AH-1 "Huey Cobra" licence - gyartasat tervezi, Szlovakia KA-50-esek beszerzé-
sérél targyal. Csehorszag pedig dél-afrikai CHS-2-ket kivan L-159-eseivel
bartellezni;

- az elkovetkez6 5-8 évben orszagunk gazdasagi helyzete varhat6an nem javul

ugrasszeriien, a vadaszrepul6gép tlpusvaltas pedig deklaraltan prioritast élvez
Ugyanakkor harci helikoptereink kozil j6 ha 20 db marad tizemképes az ezredfor-
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dalé utan, naptari tzemidejének lejarta miatt (ezek is maximum 2005-ig!) (1.1. tabla-
zat).

A fentiek miatt - a sz(ikds anyagiak figyelembevételével - meg kell talalnunk a
MI-24-eseink legalabb mennyiségi, de a lehetGségekhez képest mindségi potlasa-
nak lehetségét. Ennek a jelenleg kinalkoz6 egyetlen megoldasa csak az 1905-6s
széllitdsi  MI-24-eseink kozul legaldbb 10-14 db-nak, valamint a Németorszagtol
kapott MI-24-esek kozul a 6 db “P" modifika nak a korszer(sitése Ezt az indo-
kolja, hogy hazai MI-24-eseink naptari tizemidejiuk felén tal még technikai tizemide-
juknek joval kevesebb, mint 50 %-at reptilték le, illetve az afganisztani tapasztalatok
alapjan épitett, utolsé modifikacioju, német szarmazast MI-24 P-k nyolc évesek és
technikai tizemidejik mindéssze 6 %-at (!) hasznaltak fel

E két forrasbol mindenképpen képezheté lenne cgy-két olyan ttGképes al-
egység (14-20 helikopter), amoly 2010-2015-lg rendszerben maradva ellathatna
hazai és a NATO keretében reank harulé feladatokat Ezenkiviil barmely porspektl-
vikus valtétipussal is eredményesen egyittmiikodhetne. A feltjitas térténhetne a
MI-35M épitési technolégiaja részleges alkalmazasaval Igen fontos, hogy var-
hatéan egy sajat géptipus modernizalasi programja biztosit a magyar iparnak leg-
nagyobb aranyu - akar 100 %-os - részvételt.

A harci helikopterek feltjitasa, tizemidejilk meghosszabbitasa természete-
sen, nem poétolhatja a valéban korszer( tipusok beszerzését, de mint kényszer-
Iépés. elfogadhaté anyagi raforditassal lohotoséget nyujt id6legesen hazank vé-
delmi képességének folyamatos, elfogadhaté szinvonala fenntartasara

2.1.2. Katonairepul6eszkozok bérlete, lizingje

E korabban ritkan alkalmazott megoldast a 90-es években tobb nyugat-eurépai
orszag is elé6nyben részesitette, mindenekel6tt az USA-bdl torténd fegyverbeszerzés
"els6 lépcsGjeként”. A targyi feltételeket - vagyis a bérelheté harceszkézoket - a 90-
es évek egész vilagra kiterjed6 hader6csokkentése eredményezte Bérelni rendsze-
rint a késGbbiekben megvasarolni kivant tipust érdemes mindaddig, mig a megren-
delt kontingens nem kertil leszallitasra. E megoldas lehet6séget biztosit tobb ossze-
hasonlitani kivant tipus hazai kértlmények kozott torténd kiprobalasara és objektiv
Osszevetésére is.

Hazank szamara katonai repiilSeszkozok bérletének - a skandinav és benelux
példakhoz hasonléan - féként AH-64 vasarlasa esetén lenne létjogosultsaga Rész-
letesen meg kell vizsgalni ezt a lehet6séget akkor is. ha az elh(iz6d6 vasarlas nem
jar egyutt meglévé repuléeszkozeink feltjitasaval. Nem hagyhaté azonban figyelmen
kiviil, hogy e megoldas fajlagos koltségei a legmagasabbak.

2.1.3. Katonai helikopterek hazai gyartasa

Hazai fejlesztés(i konstrukcié létrehozasan elmélkedni egyszeriien komolyta-
lan, mivel ennek nem egy. hanem minden feltétele hianyzik Annal komolyabb meg-
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fontolast érdemel esetleges Uj vagy hasznalt tipus (pl. AH-64A) beszerzése esetén a
gyartasban, 6sszoszerelésben, feltjitasban, kés6bbiekben a javitasokban a magyar
ipar minél szélesebb kori bevonasa. Erre a feltételek tobbsége is adott.

2.1.4. Katonaireptil6eszk6zok vasarlasanak lehet6sége

A katonai reptil6géppark cseréjének, kiegészitésének leginkabb elterjedt médja
a vasarlas. Ez orszagunk szamara is - megfelel6 t6kefedezet, illetve hitelkonstrukcid
esetén - a legcélszer(ibb beszerzési lehetség, mivel a legkedvez6bb rendelkezési,
fejlesztési és alkalmazasi autonémiat biztositja, hosszu tava alkalmazas esetén ala-
csonyabb a bekertilési kéltsége minden mas (pl. az el6z6ekben vazolt) megoldasok-
nal. valamint j6 valasztas esetén a védelmi képesség valéban a legmagasabb szin-
vonalon realizalhatd.

Haditechnikai eszk6z beszerzésénél - egyebek mellett - igen fontos altalanos
tapasztalat, hogy nem célszerli még hasznaltan sem tdl 6éreg (pl. 70-es évek el6tt
rendszerbe allitott) eszkozt vasarolni, felGjitani, de kertilni kell az olyan Gjat is, amely
megfelel6, lehetSleg éles harckorilmények kozott nem bizonyitotta hatékonysagat,
vagy nem rendelkezik megbizhat6 referenciaval. Tapasztalatok szerint (MALEV, BM)
az ismert, élvonalbeli repulégép és repulégép-felszerelést gyarté céigek tajékoz-
tatasa korrekt és Gszinte, de termé gyartmanyi tetGikben termékeik po-
zitivumait hangsulyozzak. Ezért nem montosilhet az érdekl6dé és féként a meg-
rendel6 a szakszém, atgondolt kérdésfeltétel és valaszolcmzés kotelezettségé-
t61, illetve felel6sségétdl |

KATONAI HELIKOPTEREK KINALATI ARAI

2.1. tablazat
TIPUS AR (min. USD) MEGJEGYZES
MI-28 12 01-0s af
PAH-2 9.4-11,7 '91-0s ar. tervezett modifikacio* szerint
RAH-86 87 m89-es SMHAB, tervezett ar
A-129 65-12 '92-es becs(iit &r
MD-500/530 09-15 f92-0s &r
80-105 1.6-2 +92-es beesOtt ar
KA-50 12-13 *93-as &r
Mi-24 7 *92-es ér. Orosz-Ukrén elszamolasban
Mi-38 -30 w93-as ar
MI-2s 28 m93-as rajnlat

Barmilyen megfontolasok is kapjanak prioritast a beszerzésnél, a vételar - még
a legkedvez6bb hitelkonstrukcié esetén is - meghatarozoé jelent6ségii marad. A
2.1. tablazatban a jelenleg kaphat6 (vagy eladasra tervezdit) katonai helikopterek
egy csoportjanak kozelité arjegyzéke talalhat6. A tablazat adatai nyilt forrasbol
szarmaznak igy korlatozott dsszehasonlitasi lehetGséget biztositanak, mivel nem
ugyanazon naptari évre vonatkoznak, illetve a kinalati arak tzlet-politikai szempont-
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bé! a széles nyilvanossag szamara gyakran nem publikusak. Ennek oka, hogy min-
denkori nagysagukat a kereslet - kinalat viszonya az inflacié6 mértéke, a tipusra be-
vezetett technikai moédositasok, a vevé tékeereje, hitelképessége, targyalasi pozici-
6ja és keresztfinanszirozasi lehet6ségei, valamint a vasarolni kivant mennyiség je-
lent6sen modosithatjak.

Tovabbi lényeges szempont a 2.1. tablazat adatainak mérlegelésénél, hogy az
arak csak a minimalisan sziikséges elektronikai felszerelést foglaljak magukba, a
fegyverzetet (kivétel a géppuska 6s/vagy gépagyu) valamint infrastruktarat nem {56].
Az utébbiak a kinalati arhoz képest a tényleges arat tovabbi 20-50 %-kal novelhetik

Az elektronika és fegyverzet esetében az inflacié adta arnovekedésen kivul je-
lentds kéltségnoveld hatasa van a taldlati pontossagnak, zavarvédettségnek, illetve
a magas megsem tési valészinliségnek. Az arnovekedési tendencia nem csak
az egyre korszer(isod6 fegyverek esetében Igaz. Egyazon megsemmisité eszkoz-
nél, amennyiben a talalati pontossaga szamottevéen noévekszik, tgy az ara is
akar nagysagrenddel névekedhet. (A legkorszer(ibb fedélzeti rakétak: AIM-9M,
Sparow 7N, HARM, AIM-120 darabarai 100-500 ezer USD értékhatarok koézott
vannak.) A vonatkozé kutatasok [45] viszont egybehangzéan a nagyobb talalati
pontossagu fegyverek hatékonysagat és gazdasagossagat igazoljak

A beszerzési koltséget az inflacio kivil névelheti még a koltségvetési alulterve-
zés is. Ez utébbi abban nyilvanul meg, hogy a szériagyartasra bocsatandé repuls-
eszkoz arat, gyartasi koltségeit - az allami engedélyeztetési eljaras megkonnyitésére
- a gyartok ténylegesnél alacsonyabbra allapitjak meg A termelés beinditasat ko-
vet6en - mikor a folyamat gyakorlatilag mar leallithatatlan - a koltségek rohamosan
noévekedni kezdenek, féként folyamatos médositasok okan. Ez a vilag jéforman va-
lamennyi gyartasra kertilt reptl6eszkozénél megfigyelhet6, amit USA esetében a
2.2. tablazat szamszerlien is igazol. (69). Mindezek kovetkeztében (is) a gépek
nominal kindlati &ra tiz-tizenét 6v alatt akéar 80-150 %-kal is ndvekedtek

2.2. tablazat
Vizsgalt adatok A-10 F-18 F-14A F-15A F-16A AH-64 UH-60

A program kezdete 1973. 1975 1960 1970. 1976. 1976 1971.
[év. he] 01. 12 01. 01. 01. 01. 01.
A program koltségei
[mill. USD)
- el6zetesen szamitott 1025 6039 6054 1800 2307
- a program kezdetén

szamitott 2489 12875 6166 7355 6054 3758 2307

- tényleges koltségek
1978.03.30- an 4861 14321 12075 13181 15037 4139 3615
1979.09.30- an 4812 24023 12190 13303 15051 4945 3663

1979.12.31-én 5998* 29128 11596 14221 18456 5445 5722
Egy gép ara (mill.USD]
- aprogram kezdetén 3,34 159 12,63 9,82 9,2 6,9 2,06
-1978.09.30-a4n 6.3 17,7 22,47 17.6 10,8 7.6 3,24
() - a programot tovabbi 02 gép épitésével bévitették
(+*) - a programb6l 30 gép megépitését oroltek
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Az ismertetett, nemzetkozi gyakorlatban elfogadott beszerzési elveket 6ssze-
vetve a 2.1. és 2.2. tablazat adatsoraval és a veliik kapcsolatos, el6z6ekben leirt
kovetkeztetésekkel, magyar viszonyokra az alabbiak tlinnek reélisnak:

- a szikségletek és gazdasagi lehet6ségek parhuzamba allitasanak eredménye-
ként 6nmagaban a vételar alapjan is leszikulnek a repul6eszkoz beszerzést
illeté tajékozdédas lohotGségoi. Ennek ellenére sem célszori az olcs6sagot
alapvet6 kritériumnak tekintoni, hiszen a sokat hangoztatott, de tobb bizonyta-
lansagi tényez6t is hordozd. 2:1-es arany alapjan szamitdl!, a védelemhez mini-
malisan szikséges ropil6eszk6z létszamot csak minGségi géptipusokkal
érdemes feltolteni, (ami nem jelenti sziikségszerlen a legdragabb valasztasat!).
Kulonosen igaz ez a védelem és csapasmérés alapvet6 eszkozeire a vadaszre-
pul6gépekre és harci helikopterekre;

- esetleges Uj konstrukcidju repuileszkoz vasarlasa esetén szamitasba kell venni,
hogy a fejlesztési programban reklamozott ar a kibocsatas idejére az inflacios ra-
tat 1ényegesen meghaladé mértékben néhet. Az arndvekedési tendencia ugyan-
azon gép halasztott vasarlasanal is érvényesiil ( ha nem is olyan élesen mint Uj
fejlesztésnél vagy modifikacional).

A fentieket elfogadva rendezéelvnek a reptil6 harcaszati és légi-foldi tizemel-
tetés hazai kévetelményeinek megfelel6 reptleszkozok kozil (és csak ezek sora-
bol) a legkedvez6bb hitelfeltételekkel rendelkez6t kell megtalalni.

2.2. RepulGeszkozeink elhelyezése a katonai repilés tizemeltetési
rendszerében [57 ]

Akarmilyen szempontok érvényesiiljenek is a fegyverzetvaltasnal, az ered-
ményre csak akkor vezethet, ha rendszereket’ vizsgalunk Vagyis adott a magyar
katonai repuilés meglévé Gzemeltetési rendszere a mar meglévé személyi allo-
mannyal, repul6eszkozeivel, infrastruktarajaval, tartozékaival, amihez illeszkednie
kell az Gj repulSeszkoz tizemeltetési rendszerének Ezen belll csak egy - ha
meghatarozé fontossagu - elem” a kivalasztott repuil6oszkoz, mint az izemelte-
tés targya, melynek harcaszati-tochnlkai lehet6ségei csak a rendszer, az alrend-
szerek és elemeik tokéletes illeszkedése és kapcsolddasa esetén realizalhatok.

Az tzemeltetési rendszer egymastdl jol elkulonils, szervezetileg is kulonallo,
onallé funkcionalis alrendszerekre (elemekre) bonthaté, melyek kdlcsénos fug-
gését és hierarchikus egymasra épulését a 2.1. abra mutatja be [45], Belathato,
hogy a katonai reptilés tzemeltetési rendszerének elemei csak kdlcsonhata-
sukban vizsgalhatdk, illetve épithet6k. Mas szdéval, még oly korszer(i repulészor-
kezet sem miikodtetheté hatékonyan elavult program szerint, korszerdtlen ki-
szolgalo eszkozokkel, nem megfeleléen képzett és strukturalt személyi allo-

* Rendszer alatt adott feladat végrehajtasahoz egylttmiikod6 elemek dsszességé: értem. (De més
rendezGelv szerint az elemként vizsgdlt folyamat, strukttira, eszkdz stb. maga is valhat rendszerré,
mely igymar alrendszerekre, elemekre tagolhatd.)

” Elem alatt ogy folyamat, struktira, technikai berendezés olyan alkol6részét értem, amely funkcio-
néalisan. megbizhat6sagi szempontbdl stb. tovabb mar nem bonihato.
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mannyal. Vagyis a rendszer barmely elemében torténjen is lényeges minGségi
vagy/és mennyiségi valtozas az kihat a kapcsol6édo6 olemekro és sziikségessé
toszi azok atalakitasat ismételt 6sszehangolasat, optimalizalasat Ennek soran
feltétlenul meghatarozandé az a prioritas, amelyre a valtoztatas alapveten iranyul
és amihez a tobbi alkot6 elemet hozza kell rendelni A vizsgalt szempontoknak
megfeleléen ez az Gizemeltetés targya, a repuil6eszk6z (Természetesen csak azt
kovetGen, ha szamara mar egy masik, az MK honvédelmének rendszerében
meghataroztak feladatait a vele szemben tamasztott kovetelményeket, mint
alapadatokat!).(A tovabbiakban elsGsorban sz abran vastagon keretezett alrend-
szerekr6l és egymasra gyakorolt hatasukrél lesz sz6.)

KATONAIREPULES UZE-
MELTETESI RENOSZERE

1
MUSZAKIUZE-  ANYAGI-TECHNI REPULOTER
MELTETES KAI BIZTOSITAS UZEMELTETES
rendszere rendszer( (*) rendszere rendszere rendszere
LEGI MUSZAKI UZEMEL-
TETES rendszere
Mti.karbantar- Mii karbant: M karbant Mii asi és ja-
tas ésjavitas tas és javits tas ésjavitas vitast végzd
TARGYAI PROGRAMJA ESZKOZEI SZEMELYI ALLOMANY
2.1 abra’

2.3. Az MH repul6csapatainal hadrendbe allitand6 reptil6eszkozokkel szem-
ben tamasztott kovetelmények. A beszerzés harcaszati-miszaki iranyel-
vei

Nem ismeretes jelenleg a szarazfoldi erék atfegyverzésonek koncepcioj;
utemterve, ami az egyuttmikodés formainak, a )

i feladatok m anak mi-
néségi kidolgozasahoz - még eldterv szintjén is - meghatarozé alapadat. Mindezek
kovetkezményeként a harci helikopterek, a szallité és egyéb feladatu repuléeszko-
z6k rendeltetésnek megfelel6 beszerzési lehetGségei a vadaszgépekénél joval alta-
lanosabban és révidebben elemezhet6k. Minden bizonnyal az Gjabb vasarlasoknal
felhasznalasra kertilnek az ezredfordulé utan beszerzésre keriilé vadaszreptlogé-

' A magyar nem meg egyértelm és és ta
kifejezéseket. Egyesek (57] az iizemeltetést Iégi és foldi ]e\zovel e uanak annak végrehajtas!
helyére. m(g mas elméleti munkakban (511 az elsol csak Ieg\ a mésodikat csak f6idon végzett

alkalmazzak A ét ként hasznalom a foldi
kiszolgalasra és killon utalok ré. ha a repiilés kozben vegzellmunkarol von sz6.
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péknél szerzett tapasztalatok, valamint ezek soran kiépitett kereskedelmi kapcsola-
tok. Mindezek napjainkban még nem ismertek, igy hatdsuk sem prognosztizalhaté

Jelenleg "az orszag elleni agresszi6é eredményes visszaverésének egyik donté
feltétele az MH repOldcsapatainak készenléte és alkalmassaga az 6t feladatcso-
port (légi oltalmazas, felderités, tamogatas, szallitds, biztositas) teljesitésére
csak korlatozottan valésul meg. igy az agresszié visszaverésének egyik donté felté-
tele nem biztositott! Nem képesek azért, mert ehhez sem szervezetiik, sem harci
technikajuk nincs, és mert ez idaig ilyen nagysagrend( és széleskorii kévetelményt
senki sem tamasztott veliik szemben. Az MH reptil6csapatai jelenleg a légi szallitasi
és részben légi biztositasi feladatokat lathatnak el tobbé-kevésbé megfelel6 szinten”
[28],

A napjainkban érvényben Iévé és perspektivikusan javasolt kovetelményeket és
feladatokat béke idére és az agresszi6 idGszakara részletesen meghatarozzak az
MH fegyvernemi szabélyzatai, valamint a [28)-es forrasmunka. Az idézett muvek és
a benntk felsorolt hadaszati és hadmiiveleti kovetelmények alapjan - figyelembe
véve a szomszédos orszagok katonai potencidljat - az alabbi kovetkeztetések
adodnak:

- a repll6eszkozok tipusvaltasa ténylegesen az orszag gazdasagi tehorbiré képes-
ségével 6sszhangban, egy varhat6 védelmi tevékenység és a kornyez6 orsza-
gokban rendszerben 1év6, vagy perspektivikusan rendszerbe allithat6 repuilGesz-
kozok mennyisége, harcaszati-technikai jellemz6i, valamint alkalmazasi lehetGsé-
gei altal diktalt kovetelményekbdl kiindulva kell végrehajtani. Veszélyes dolog, ha
az orszag védelmét csak a technikai és a "mi a legolcs6bb” szemlélet alakitja;

a beszerzendd helikopterek mennyisége csokkenthet6 a csapasméré képesség,
illetve a szallitokapacitas névelésével (ami természetesen megnéveli a beszer-
zési arat).[55]

A kovetelmények, feladatok, a varhaté veszélyeztetettség mennyiségi és ming-
ségi mutatdi ismeretében meghatarozhaté, a megbizhaté védelemhez sziikséges,
tipusspecifikus repiil6eszkéz-mennyiség. Az USA szarazféldi er6inek parancsnok-
saga a szikséges harci helikopterek szamanak meghatarozasara az alabbi for-
mulakat hasznalja [36).

Egy n szamu helikopterbél all6 alegység altal egy bevetés soran a fedélzeti
fegyverzettel eltalalhaté Ne mennyiségii ellenséges cél szama az alabbi tapasztalati
osszefuggéssel szamithato:

N, - n-Nx-Kt 1)

ahol N - az egy harci helikopterrel egy bevetés soran lekiizdhet6 célok atlagér-
téke [db]

KE - altalanos hatékonysagi egytitthat6, ami

KtuKm Kr K ,.F (2)

formulaval szamithatd, ahol

35



- az alegység harckoszultségi egyutthatdja;

K, - a tamadasba ténylegesen résztvevé helikopterek mennyiségét kife-
jez6 egyutthatd;

Ky - azellenséges légvédelem lekiizdésének hatékonysagat kifejezd
egyutthatd;

F - a tamadas eredményességének val6szinlisége

Egy AH-64A gyakorlatok alkalmaval egy bevetésen atlagosan 6 cél lekiiz-
désére képes. A 4-5 harci helikopterbdl és 2-3 fegyvertelen felderité helikopterbél
allé USA csapasméré kotelék megsemmisité képességére - az Obdl-habor és helyi
haboruk tapasztalatai nyoman ¢ a (2) dsszefiiggésben kozolt egyiitthatok az alabbi
értékekre ad6dnak:

00.8, K, =>07-09. Ku=0.95-0,98. F=0.8-0.9

A nalunk alkalmazott 4 gépbdl all6 rajkotelékkel valé Gsszevethetség érde-
kében n = 4-gyel szamitva Ne szélsé értékeit

=6-4 0.8 0.7 0.95 0.8=1012 Cél

=6-4 0.8 0,9 0.98 0.9=152 cél

Azaz a széls6 értékekbdl képzett atlagérték N = 13.7. Figyelembe véve. hogy a
MI-24D/V egy bevetése soran 1-2 célt képes lekiizdeni. igy a 4 gépbdl allé raj var-
hatéan 4-8 célt, atlagosan pedig 6-ot. Vagyis a 2 felderit6-c6lmegjelols helikopterrel
tamogatott AH-64A raj talalati hatékonysaga tébb mint 100 %-kal haladja meg a MI-
24 DAf rajét. Ehhez hozzaszamitva a K(v=0.95-0.98-as értéket - vagyis 100 beve-
tésb6l 95-98 eléri a célt és csak 2-5 sériilése, megsemmisiilése, meghibasodasa
vérhat6 - az adott tipus (AH-64) nem csak kit(ing harci hatékonysaggal, hanem im-
ponalé haborus talélési képességgel is rendelkezik

Az ollenség kotelékben 1évé Ne ~ darab céljanak lefogasahoz (a célok leg-
alabb 30 %-anak harcképtelenné tételé) vagy megsemmisitéséhez (60 %-ot meg-
haladé veszteségokozas) sziikséges sajat helikopter mennyisége Ns a

N, » N(t (3)
s0-,)
formulaval hatarozhat6é meg. ahol
F, - a lefogashoz vagy megsemmisitéshez sziikséges valészinliség.
Fu - az egy helikopterrel okozhat6 sériilés valészintisége.
Egyszertibben kifejezve:
N%mA'U wF, )



A (4)-es formula segitségével szamitott, (a gyakorlat altal is igazolt!) eredmények a
2.3. tablazatban lathatok.

2.3. tablazat
Acil A lefogashoz/megsemmisi-
N° A cél tipusa mennyisége téshez szilkséges
[db] helikopter [db]

1 Harckocsi aeg. menetben 6 2/3

2 Harckocsi szazad menetben 10 3/6

3 Tazér-lbveqek fedezékben 6 12

4 Helikopterek allhelyen 8 11-2

A (4)-es formula, illotve a 2.3. tablazat sogitségével egy lényeges arnyaltabb
vizsgalat, illetve tervezés hajthat6é végre, mint az (1)-es$el. (A MI-24-eshez viszo-
nyitott megsemmisitési félény sem olyan hatalmas, de minden esetre igy is szamot-
teve).

A fenti formulék altalanos érvénytiek a kapott eredmények viszont csak
ott érvényesek, ahol az alkalmazasi feltételek megegyeznek az USA adatokkal
(kiképzettség, a repiilés mindenoldalG biztositasa, stb.). igy egészen biztos,
hogy 6nmagaban AH-64-es beszerzése nem garancia a koziit hatékonysag eléré-
sére, de az is valészin(sithet6, hogy a 6 é megteremtve mas kor-
szer(i tipusokkal is biztosithatok hasonl6 eredmények. Az AH-64 hazankban tor-
téné alkalmazéasat az a tény mindenképpen nyomatékosan indokolja, hogy
egyetlen korszer( tipus amely harci hatékonysagat, haboruas tulél6képességot
harctéri viszonyok k6z6tt is tobbsz6r, meggy6zéen igazolta.

2.4. Az MH szamara szamitasba johot6 uj harci helikopter kivalasztasa

A szakirodalom (pl. 20. 21. 33. 37) gyakran egységesen harci helikopter kate-
goridba sorolja a kifejezetten erre a célra épitett gépeket (MI-24, MI-28, A-129. KA-
50. PAH-2, RAH-66. AH-1W. AH-64, CSH-2) és a felfegyverzett, viszonylag jél ma-
néverez6, kénnyd, rendszerint tobb feladati katonai helikoptereket (MD 500/530,
80-105/108. SA-542 M/L). Utébbiak ugyan kétségtelentl alkalmazhatdk szarazfoldi
csapatok hatékony tamogatasara, valamint ellenséges pancélozott- és élGer6k
pusztitdsara, de csak meghatarozott koriilmények és korlatozasok mellett.

A valéban korszer( harci helikopter konstrukciésan biztositott harcaszati-
technikai ismérvei azonban manéver (beleértve a légiharc megvivasanak képes-
ségét ellonséges harci helikopterrel, sziikség szerint 6nvédelembdl merevszarnyu
harci repuil6-géppel is!), fegyverzeti és avionikai. valamint 6nvédelmi jellemzékbé6l
tevédnek 6ssze (20, 25. 58. 61. 67) Ezek kozul az elsé kettGvel - ha eltér6 mérték-
ben is - valamennyi felsorolt helikoptertipus rendelkezik, az utébbi viszont
(érdemben) csak a tényleges harci helikopterek sajatia A komplex onvédelem
(pancélzat, alacsony felderithet6ség, t(iz- és robbanasvédelem, lezuhanasi bizton-
sag, magas harci tulél6képesség) kiemelt fontossagara a 70-es évektdl folytatott
helyi haboruk tapasztalatai hivtak fel a figyelmet (2. 17. 33. 70). Ezek szintézise
nyoman alakult ki az az altalanos kévetelmény-egyiittes, amelynek az ezredfordulé
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kortl hadrendbe allitandé valamennyi harci helikopter tipust jellemez Nem lehet ez
alol kivétel a hazank szamara beszerzend6 tipus sem, mivet

Magyarorszag katonaféldrajzi sajatossaga, hogy olyan, nagy 6sszefiiggé sik
teruiletek valhatnak hadszintérré, ahol a domborzat vagy siriin elhelyezkedd fak,
tereptargyak hidnya miatt né6m biztositott a harctevokenységbe résztvevd
helikopterek megfelel6 természetes rejtzése (16J;

merevszamyU csatarepiilégépek hianyaban a harci helikoptereinknek ezek
funkcidjat is be kell toltsék (28). amire csak kivaléan manéverez, légiharc
megvivasara is alkalmas tipusok johetnek szamitasba

Az el6zetes kivalasztasahoz célszer(i sorra venni a vezetd helikoptergyarté
cégek kutatasai és megrendel6i igény alapjan a perspektivikus harcihelikopterekre
(LH) kidolgozott normait (ajanlasait) és a megvaldsitott harcaszati-technikai
jellemzéket. Az anyagi, valamint a piaci lehetségek fiiggvényében a rendelkezésre
allok kozul azt kell kivalasztani, amelyik fébb mutatéiban legjobban kozelit a fenti
altalanos és az altaluk tamasztott specialis elvarasokhoz

Az ezredfordul6 id6szakaban hadrendbe allitand6 harci helikopter létrehoza-
sara a legatfogobb kutatasokat (az LHX-program keretében) az USA-ban végezték,
amiben valamennyi ilyen profila gyart6 cég és kutatélaboratérium részt vett. Ennek
eredményeként (4. 12. 19. 20. 21. 25, 26. 36. 37. 49. 53. 58. 61. 66. 70] az ezredfor-
dulé utani korszer(i harci helikoptert az alabbi legfontosabb tulajdonsagok illetve
paraméterek jellemezik:

Manévor tulajdonsagok

A foldkozelben wjmA * 10* -os sebességgel emelkedni képes helikopter viz-
szintesen el6re v, =260-280kml6, * 300 km/ 6. hatra ~ 40-60 km/6
oldaliranyba =30- 50 km/ 6 sebességgel ropuljon Az elérheté legnagyobb
repulési magassag Hmax = 4500-6000 m kortili legyen

Alkalmasnak kell lennie valamennyi, merevszarnyu reptilégéppel megvalésit-

hat6 mireptléelem végrehajtasara ny = (-0,5) +(+3) tdlterhelési tartomanyban,
valamint figgésben intenziv Hoedal-fordulék”-ra is.

A hatétavolsag kivanatos értékei normal tiizelanyag-toltéssel L = 700-800
km. péttartalyt-ok) alkalmazasaval 1200-1500 km, legalabb 2.5-3.5 6ra folyamatos
repulési idével.

Fegyverzeti és avionikaijellemz&ék

A szarazfoldi célok ellen 20-30 mm (rméretli, forg6toronyban elhelyezett
gépagyu és varialhatd, blokkokban elhelyezett iranyitott és nem iranyitott, rendsze-
rint 37, 50. 57. 68. 70. 75. 80. 81. 100. 135 és 280 mm-es rakétak sziikségesek. A
gépagyu- (esetleg géppuska-) csé elfordulasi tartoméanya fiiggéleges sikban (-10°)
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+ (+45°), oldalra + 100° + 110°, I6szer-javadalmazasa kb. 500 db (ami géppuska
esetén az Grmérett6l figgéen 3000-5000 db is lehet).

A célz6 komplexum infra. TV 6s optikai berendezéseket integraljon lézeres
célmegjelolével, illetve tavoisagmérével. Mindezek szamitégépen keresztil alkos-
sanak ko6zO6s egységet a navigacios rendszerr6l. A célzéberendezések legked-
vez6bb elhelyezése a fulketetén vagy kulon aramvonalazott burkolatban a forgo-
szarny felett van, mivel igy célzas 6s az IR révezetéso a helikopter tereptarggyal
takart helyzetében is végrehajthato.

A rakétafegyverzet sajatossaga, hogy mind légi, mind féldi célok ellen egyre
inkdbb az olyan iranyithaté rakétak alkalmazasa valik meghatarozéva, amelyek
komplex ravezetd rendszere lehetévé teszi azok "Inditsd és folojtsd el” elv alapjan

torténd iranyitasat (AT-6. AGM-114 "Hellfire™).

Ez annal is fontosabb, mivel példaul az ellen-

séges helikopterek legalabb 5 mp tartami

észlelési azonositasi ideje csak 6 km-es tavol-

sagon beliil lehetséges (2.2. abra) (49), ami a

célzas és a hagyomanyos IR kb. 15 mp-es re-

pulési, ravezetési idejével kiegészilve - korla-

tozott manéverlehetéségek mellett, a légvéde-

lem tiizhatas zénajaban - szamottevé veszélyt

jelent a tAmado helikopterre is. Ennek megfele-

2.2. abra I6en ma mar rakétafegyverzet része olyan kis

(esetleg kozepes) hatétavolsagu légiharc ra-

kéta is mint pl. az AIM-92 "STINGER" amely hat6tavolsaga legalabb 6 km. A rakétak

elhelyezésére 4-6 inditésinon (kazettaban) torténik, amelyekre 8-10 db "HELLFIRE"
vagy 10-12 db "STINGER", illetve legalabb 40 NIR (blokkokban) rogzithetd.

Kedvezé a helikopter felhasznalhatésaga szempontjabdél, ha alkalmas
bomba-vetésre is. E sokoldalt helikopter 6s fegyverrendszere megbizhaté m(ikod-
tetésére kétfényi haj6z6 szomdlyzet sziikséges.

onvédelmi tulajdonsagok

Az 6nvédelmi tulajdonsagok olyan preventiv konstrukciés elvek megva-
I6sitasat Jolentik, amelyek a harci helikopter szamara:

- alacsony ielderithetGsoget;

- magas harci tuléléképességet;

- tiz- 6s robbanasvédelmet;

- a kornyezeti viszonyoktél nagymértékben figgetlen tizemeltethetéséget;
-foldkozeli magassagbél lezuhanas, durva Utkézésos kényszerleszallas
esetén magas talélési valészinliséget biztositanak a személyzet szamara.
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A katonai helikopterek repiilése a harctovékenység korzetében csak foldko-
zelben. lehet6ség szerint nagy sebességgel biztonsagos (2.4. tablazat), mivel igy
felderithetdségi valésziniiség kell6en
alacsony (2.3. abra), illetve legrovi-
debb az ellenséges tiizeszkozok ra-

hatasi ideje [49],

Foldkozeli repulés esetén 2-3
km-re tehet6 azt a tavolsagot, amely-
rél a helikopter felderithetdségi valo-
szinlisége még kelléen alacsony,
(kevosebb 50 %-nal), illetve lehetsé-
ges az id6beni kitérés az ellenséges
légvédelmi  eszk6zok tuzrahatasa
el6l. A sajat fedélzeti gépagyu (géppuska), valamint a NIR kivant talalati pontossa-
ganak biztositasara viszont legalabb 1-1,5 km-es célmegkozelitds sziikséges Az
ellenséges er6k tizeszkozeit ennyire megkozelitve ahhoz, hogy a helikopter meg-
semmisitésének valdszinlisége 50 % alatt maradjon, annak komplox énvédelmi
rendszerrel kell rendelkezzen, ami csak a harci helikopterek sajatja. Valéjaban az
ellenség ez a 0-3 km-re torténé biztonsagos megkozelités nem teszi lehetévé a
harci helikopterek, felfegyverzett vegyes hasznalati helikopterekkel torténé
kivaltasat.

A helikopter és egyes szerke-
zeti elemei viszonylagos felderit-
hetéségét a hallhato, lathaté és
mikrohullami  eszkozokkel érzékel-

+Im 130« | CO» lioom [i»0n het6 tartomanyokban a 2.4. abran
TolelCil ve&itfe*) CM szemlélteti  (46], Megallapithato,

hogy a gép felderitése leginkabb

@0 % © 10 0 radiblokacios-,  vizudlis-  és

.Kﬂ'>u"0 {00 55 50 *5 50 infraérzékel6k segitségével lehetsé-
(6<KWIG Mavt- ity 5 si © ges. ami feltételezi, hogy a korszert

harci helikopter:
=100 50 « « w

- hajtém(ivének kiaraml6 forré gazait
Wrsrh (be<o o 30 05 00 >0 Y 9

specidlis hiit6-h6cserélén keresztul
vezessék a szabadba, felhasznalva
a forgbészamy kever6 hatasat is;

-sarkanya a stealth-technoldgia figyelembevételével épiiljon sok kompozit
anyag és lokator sugarzast elnyel6 véd6bevonat alkalmazasaval. A forg6-szarnyagy
és a hajtomii visszaveré fellletei - lehetleg specidlis sugarzaselnyel6 burkolattal
rendelkezzenek. A fedélzeti elektromos berendezések kisugarzasa arnyékolva lo-
gyen;

- a célzo és felderitd lokatorok tizemeltetése a lehet6 legrovidebb idejd miko-
dés és a legkisebb sziikséges energia-kibocsatas mellett torténjen;
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-a vizudlis felderithet6ség csokkentésére a foldrajzi kérnyezetnek és év-
szaknak megfelel6 alcazé (zavard) festés boritasa a sarkanyt, a fulke-tvegezés
minimalis fényvisszaver6 képességii, matt-barna pancéliivegbdl készuljon, A gép
eldlnézeti sziluettje a legkisebb geometriai méretii és legkevésbé éles kontura le-
gyen;

- az akusztikus felderithetGség csokkentésére kedvezébb a nagyobb lapat-
szamu és alacsonyabb fordulatszamu forg6szamyak alkalmazasa, de mindenképpen
kertilni kell impulzusszer( zajt létrehoz6 kardan-felfliggesztés(, kétlapatos megol-
dast, A faroklégcsavarok kozil is a nagyobb lapatszamu (esetleg fenesztron vagy
NOTAR kialakitasti) az el6ényosebb. Ugyanakkor tudni kell. hogy zajérzékeny
(hangvezérlésti) rakétafegyverzet nincs és ilyen fejlesztése nem folyik.

Megfelel6 koltségkihatdsok mollott a j6 '*stealth-tulajdonsagok lényege-
sen javithatjak a harci hatékonysagot, illotve tulél6képességet. Ennek mérlege-
Iésénél azonban nem hagyhaté figyelmen kivil, hogy pl. a hatasos visszaveré
feltilot 50-75 %-os - rendszerint igen koltséges - csokkentése, a felderithetd-
ségl tavolsagot csak 25-29 %-kal csokkontl.{49]

A harci tulél6képesség megfolel6 szintje az egész ropuiloszerkezete - ezen
beliil is f6ként a sarkany - célszer( kialakitasaval biztosithat6. Ennek alapvetd maod-
szere a létfontossagl rendszerek dublirozasa. illetve pancélvédelme. Az utébbival
szemben altalanos kovetelmény, hogy a védett zonakban 20-23 mm-es lovedékek
becsapodasa esetén sem keletkezhet sériilés, de a fulketivegezésnek is ellen kell
allnia, legalabb 12.7 mm-es géppuska-l6szer akar 90°-os szégben torténé becsapo-
dasanak is. A filke oldal- és fenék-pancélzata 30 mm-es gépagyulévedék, illetve kis
Grméretli NIR ellen is hatékony védelmet biztositson. Ez kiegésziilhet az tlésekre
szcrolhet6 kevlar-pancélzattal és 16vosallé védéruhazattal.
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A forgészarnyak 6s faroklégcsavarok lapatjai, valamint az ezeket meghajtd
kozlému elemek (roduktorok, tengelyek, tengelytémaszok, tengelykapcsolok) ki-
emelked6 lovésallésaggal rendelkezzenek. E kovetelményeknek a szalerdsitésti,
kompozit anyagu, tébbfétartds, csuklok nélkil rogzitett lapatok felelnek meg legjob-
ban.

A korszerti harci helikopter aktiv 6nvédelme biztositsa az avionikai rendsze-
rek zavaras-védettségét, az ellenség aktiv zavarasat, valamint miuicélok létrehoza-
séanak lehet6ségét (infra csapda, dip6lszéras) lézer- és lokatorbesugarzas jelzést.

A tliz 6s robbanas megel6zésére - a pancélvédelmen kivil - a hajtémivek
és a kozlémi elemei egymastol izolaltan legyenek elhelyezve, a tiizel6anyag-tarta-
lyok belsejét poliuretan-habbal célszerii kitolteni, a sziikséges tartaly-tdinyomast
semleges gaz beflvasa biztositsa. A szerkezeti témeg novelése aran a tartalyok fa-
laba "onforraszté" réteg is bevihet6 {48].

Az id6jarasi, klimatikus, foldrajzi és harci kornyezettdl fliggetlen tizemelte-
tés biztositasara a hajtomiivet por 6s szennyezédés elleni védéberendezéssel [48],
megerdsitett kompresszorlapatokkal, hatékony hiitérendszerrel (44) sziikséges el-
latni. Egyik hajtom(i tizemképtelenné valasa esetén a masik teljesitménye tegye
lehet6vé a re s (felszallas) biztonsagos folytatasat (vagyis reptilésbiztonsagi
szempontbdl két hajtom( alkalmazasa sziikségest) [49]. A személyzet fulkéjét meg-
felel6 szlir6berendezések segitségével hermetizalni 6s klimatizalni sziikséges, ezzel
is biztositva a megfelel6 komfort érzetet és az ABV fegyverok elleni védelmet. Meg-
hatarozé fontossagu a repulésre (kormanyzasra) alkalmatlanna valt. sérilt helikop-
terben tartézkod6 személyzetnek a lezuhanas (utkozéses kényszerleszallas ko-
votkezményeit6l valé konstrukcios védelme. A foldkozeli reptilésbél torténé lezu-
hanasok elemzése ugyanis bizonyitotta, hogy néhany méternyi reptilési magassag-
bol:

-sem autorotaciéra, sem katapultalasra nincs lehetéség (marpedig a harci
helikoptereknek itt kell repiilni));

- a i6ldetérés (becsapodas, lezuhanas) fliggbleges sebessdgosszetevGje nem
haladja meg a v» = 6-15 m/s értéket. Vagyis a helikopter sarkanyanak vy = 12-15
m/s becsap6dasi sebességig biztositania kell a gépszemolyzet sériilésmentes tdl-
élését

Ennek egyik fontos eszkéze [99] a meger@sitett. vy = 5-6 m/s talajfogasi se-
bességet szerkezeti karosodas nélkil csillapitani képes hosszuloketd, karos kiala-
kitasu, rondszorint nem behtzhaté futémii (2.5. abra) [46]. E nagyobb szerkezeti
témegl és I6gellenallasu konstrukciok meghatarozé elénye azonban, hogy adott ter-
helés hatasara 20-60 %-kal kevesebb tulterhelést adnak at a térzsre, mint a
teteszkopikus kivitelliek.
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2.5. abra 2.6. abra

A nagy siillyedési sebességgel foldet ér6 helikopter ttkozési energiajat to-
véabb csokkentheti a specialis becsap6das-csillapitoval felszerelt tilés. A rugal-
mas uléparna és hattamla a benyomoédasan kivil az tlés felfiggeszté rendszere is
tovabbi 200-500 mm-es fliggbleges, lassul6 mozgast tesz lehet6vé, a becsapodasi
sebességtdl fuggben. A 2.6. abran a Martin-Baker cég altal e kovetelmények szerint,
katonai helikopterekhez (pl. AH-60, UH-60 stb.) kifejlesztett HACS (Helicopter
Armoured Crashworthy Seat) pancélozott tilése lathato.

Abban az esetben, ha a futémii berug6zasa és az ulés elmozdulasa egytitte-
sen sem elégséges az litkozési energia felemésztésére, Ggy a torzs iranyitott ru-
galmatlan deformacidja is alkalmas lehet erre. (2.7.a. abra) (Pl. a futészarak kito-
rését kévetGen!). Fontos azonban mar a tervezés stadiumaban figyelembe venni,
hogy az egyébként j6I méretezett tehervisel6 elemek se okozhassanak személyi sé-
rulést régzitésuik megsziintetésekor, térésiik vagy deformalédasuk esetén (2.7.b.
abra). A korszerii légi jarmivek torzs-kialakitasanal specialis, nagy deformaciés
munkafelvételre alkalmas szerkezeti elemek beépitésével csokkentheté a gépben
tartézkodé személyekre hatd talterhelés. Példaul a 2.8. abran bemutatott hossztartd
gerincét Ugy rogzitik az ovrészhez. hogy a I6késszer(i terhelés hatadsara annak csak
egyik, a kuls6 oldali GsszeerGsltése nyirodjon el és itt a kettds gerinc az
el6beépltésének hatasara meghatarozott iranyba deformalédjon.

A foldkozeli magassagbol lezuhant, illetve kényszerleszallast végrehajtott he-
likopterek baleseti statisztikdinak elemzésébél az is kidertl, hogy a gépben tart6z-
koddk védelmére nem elég csak az Gket éré talterhelést csokkenteni. A féldetoros
korulményeit6l és a helikopter konstrukcidjatol fiiggéen a vizsgalt esetek 10-
25 %-aban tiz is keletkezett, amelyek soran hétszer tébb személy vesztette életét,
mint tzmentos reptil6eseményeknél.
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A tapasztalatok azt mutatjak, hogy kényszerleszallaskor a tiiz elGidézéje
rendszerint az lizemanyag- és hidraulika-tartalyok, csévek, valamint az oloktromos
vezetékek szétszakadasa, roncsolddasa. E sériiléseket tobbnyire a k6zI6mu-beren-
dezosek (reduktorok, tengelyek stb.), hajtémiivek rogzitési csomépontjaibdl térténé
kimozdulasa, a iorg6szarnylapatok torzshoz torténd utkozései okozzak. Ennek
megfeleléen a korszer( helikoptereket mar olyan tiizel6anyag- és hidraulika-tarta-
Iyokkal épitik, amelyek szétszakadas nélkiil képesek elviselni a v« » 15 m/s siillyeds
sebességl foldetérést. Ezenkivil olyan 6nhermetizal6 csévezetékeket, zselatinos
kiémlésgatlé adalékot is alkalmaznak, amely megakadalyozza a tiizel6anyag belob-
banasat elektromos szikraképzédéskor. Javitia a hajozok tulélési esélyét a kata-
pultiilés alkalmazasa is, ennek hatékonysagérél azonban megoszlik a szakért6k
véleménye. Jelenleg csak a KA-50/52-es helikopterek rendelkeznek ilyennel.

Az alacsony ielderithetGségi szint és a j6 mandverez6 képesség kis geomet-
riai méretet és ennek kovetkezményeként viszonylag kis tomeget is feltételez. Az
ajanlott értékek: az tres. normal felszallé6 és maximalis felszall6 tomeg mg = 3000-
5000 kg; mnormfe|S2.= 4500-7000 kg; mmaxfe|S2 = 7000-9000 kg.

Az el6z6ekben ismertetett kovetelményrendszer alapjan a 2.5. és 2.6. tablazat
segitségével osszehasonlithatok egymassal, (illetve a jelenleg nalunk rendszeresi-
tett MI-24-es helikopterrel), a beszerzésre szamitasba johet6 tipusok fontosabb har-
caszati-technikai. fegyverzeti, avionikai és repulésbiztonsagi adatai. Megallapithato,
hogy a vizsgalt jellemzék Iényegesen nem kiilonboznek egymastol. A fegyverterho-
Iés nagysaga rendszerint a felszallé tomeg fliggvénye, annak 20-30 %-a. Val6jaban
ez az adat kevésbé fontos, mint a fegyverzet varidlhatésaga, hatékonysaga és min-
denid6s hasznalhatdsaga (V.6. 2.5. tablazat. N°12 MI-24 és AH-641)

Az alkalmazhat6 rakéta-fegyver valtozatok szama az USA helikoptereknél
(AH-64, RAH-66) alacsony, vélhet6en azért mert az USAF-na! adott feladat végre-
hajtasara megfelel6 rendeltetésti mas repiil6eszk6zok is rendelkezésre allnak
(csata-, bombazé-, robotreptitégép stb.). Ugyanakkor ném hagyhaté figyelmen kival,
hogy a naluk rendszeresitett fegyverek a jelenleg ismert legjobbak.
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KORSZERU HARCI ESTOBBCELU KATONAI HELIKOPTEREK FONTOSABB
MEGSEMMISITO ES AVIONIKAI ESZKOZEI

BO-105P

MEGSEMMISITO ESZKOZOK
iR: 6*TOW (pct), 6*HOT (pci).
NIR: 6*Kkonténer 24*80 tm-cs, 36*70 mm-cs,
72+63 mm-cs, 112*50 mm-cs.
Léfegyverrel: 120 mm-cs gA. vagy 2+7.62 gpu.

FEDELZETI BERENDEZESEK

WAN/ASN R-L;

- APX-334 vagy APX-397 giroszk6posopL
réITAIrArilk-

- hépcllengétor,

- cétfcldcrits R-L

SA-542 "Gaselle"

MEGSEMMISITO ESZKOZOK

IR: 4,(6)*HOT; 4*AT-3 (lugoszlav). 2*SA-7. L-

MJug);
NIR:  2*36 SNEB pet ; 2*36 FZ-70 pet.
Léfegyverek:

-1*20 mm-cs ga.;

-2+7,62<s gpu.;

- 1*GPMG gpu. az oldalajtéban

FEDELZETI BERENDEZESEK

- Ferraot AF-532 komb. opt. tévesdves céizo;
- Awarc-3 besugareasiclz6;

- Crovzet NADIR 6nall6 nav. rendszer,

- Decca-Doppler nav. R-L;

« SFIM-Osion lézert célmegjelel;

- APX M379 komb. cé1z6 (tet6n).

M D 500/530

MEGSEMMISITO eszkozok

IR. 2*TOW vagy 4*HOT,
NIR:  7*60-mm-cs vagy 1270 mm-cs;
Léfegyverek: konténerben 2+7.62-c* gpu.

FEDELZETI BERENDEZESEK

- KX 175 nav. kommunikaciés komplexum:
+ IND-350 navigaciés indikator,
« FUR rendszer.
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2.6/1. tablazat

AH-1W

MEGSEMMISITO ESZKOZOK

IR: *S*TOW vagy HELLF1RE pet, 2*AIM-9L;
NIR:  76°71) nun-cs.
Léfegyverrel:
- M-197 20-mm-«s 3csoviiga
forgototociytiin;
- 40-ouncs grinatveld.

FEDELZETI BERENDEZESEK
+ ANJASW-75 komplexum.
- AN/APN-I54V R1.;
- AN/APL-194;
-KY-58 TSEC.

MI-24

MEGSEMMISITO ESZKOZOK
IR: 4*AT-6 "Spiral" pet. és
NIR:4*UB-32 blokk vagy 4*57/80/130/240 mm-cs
pet inditasara alkalmas blokkok.
Léfegyverek:
-1*12,7-mm-cs 4 csovii gpu vagy
- 2°GS-30-2 gi.

FEDELZETI BERENDEZESEK

-minden idGjrasban alkalmazhaté nav.
ftodsz.,

« R-L. besugarzs Jelzs;

- ASQ-2infracsapda (192 db I6ltet)

MI-28

MEGSEMMISITO ESZKOZOK
IR: - I6*AT-6;
NIR:  -4*UB-32 vagy 20*57 mm-cs vagy
20*70  mm-cs szimyalati tartokon;
Léfcgyvtrwt: 1¥2A42 30-nnics ga.

FEDEZETI BERENDEZESEK

- kombinalt infra-, lézer-, tv- és optikai célzo,
célmegeldio és ravezetd rendszer
-EHC- berendezések



A-129

MEGSEMMISITO eszkozok
IR: 16*TOW-2. 16*Mlitr*l, I6*Hellfirc pci;
16*HOT-2  4»Stringez vagy 2*Sidewinder.
NIR:  30»81-mm-csvagy 52*70iiu ki.
Léicgyverzet: 1¥12,7 mm-cj gpu. vagy 20mm<*

FEDELZETI BERENDEZESEK
+ NERNS éjjel-nappali célzo, ravezeti. ruv. rendsz.;
« FUR infra ravezeti rendszer,
- IMADSS display;
- EHC berendezések

CSH-2

MEGSEMMISITO ESZKOZOK
(NATO kompatibilis)

IR: 8°ZT-3pet, 2*V-38 L-L;

NIR:  32»70-mm-es, 38*81 mm-es;

Léfegyverek: 1*12.7 mm-es gpu. vagy 120 mm-
esMG 131 g4 vagy 130 mm-es i

FEDELZETI BERENDEZESEK
- infra tavméri-céimegjel6li;

- integralt éjjel-nappali célz6, ravezeti, nav.
rendsz.

AH-64

MEGSEMMISITO ESZKOZOK

IR: 16*HcHire.
NIR:  76*70-mm-cs;
Lofegyvereit: 1*30-mm<s M230 ‘Chain Gun*

3
(1200 liszerrel)
FEDEZETI BERENDEZESEK

- TADS/PNVS komb. célz6-, THADSS sisak célzd
rendszerek;

- ANS/ANS-128 doppler-tokalor.

- AN/ARC-114 ésANVARC-164 kommunikécios
rendszerek;

- AN/APR  R-L besugérzasjclzo.

- AN/ALQ-136 aktiv EHC-ber
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PAH-2

MEGSEMMISITO ESZKOZOK

IRMxMistral L-L (HAP/HAC).
8xHOT-2 (PAH-2/HAC).
4xSTINGER-2 (PAH-2).
8xDG-TR10AT Euroinissille (a HOT-2 helyett)
NIR: 44x68 mm-es SNEB
Léfegyverrel: IXGIAT 3078 30 rara-es ga. (HAP)

FEDELZETI BERENDEZESEK

- PIXYZ lézergiroszkop,
- CMA-2012 R-LAll

- EUROMEP liarcbizt. rendszer

- PVSiniraérzékeli és navigaciés komplexum
- FLIR-rendszer

KA-50

MEGSEMMISITO ESZKOZOK
IR: 4x' AMRAAM-szki)* L-L. I6xAT-6 pet.
I6XAT-9 pet. 4xAA-8 L-L. 4x AA-T1L-L
NIR: 40xSZ-S 80 mm-es pet.. 4xUB-32-es blokk.
4XFAB-500-as bomba
Léfegyverrel N2A42 30 mm-es ga. (500 Gszer)

FEDELZETI BERENDEZESEK
kb. MI-28-assal azonos

RA11-66

MEGSEMMISITO ESZKOZOK
(belsi ltiggesztménykéw
IR: 4,\Hellilrc pet.. 2xStmger L-L
~ (felszereli szamyakkal)
[R: 14xKelUire vagy 12xSiinger vagy
NIR: 62X70 min-cs pet
Léfegyveréé/: IxGatting 20 mm-es 3 csovii ga.

FEDELZETI BERENDEZESEK

- FLIR-rendszer

TAS célkeresi és megjeloli

NVPS &jjel-Ut6 bér.

- HIDSS sisakcélzo bér.

- Kommunikaciés komplexum (ua. mint az
F-22-es repill6gépnél)



A két orosz gyartmanyG helikopter (MI-28, KA-50/52) szériagyartasanak kez-
dete bizonytalan és vélhetGen ha erre sor keriil a szokasos logisztikai hattérprob-
I6méakat is hordozzak. Pancélvédelmiik és pancélosok elleni fegyverzetiik hagyoma-
nyosan igen j6. Fedélzeti elektronikajukrol kevés a megbizhaté informacié Ameny-
nyiben beszerzésiik ad6ssagtorlesztés miatt esetleg szamitasba jon, gondos mérle-
gelést igényel a valasztds. Az orosz hadsereg harci helikopter versenyén elért
eredményt még tajékozodasi adatként sem szabad figyelembe venni, mivel ez - az
ottani sajt6 adatai szerint is - a tisztesség, a jogszeriiség elemeit is mell6zte (KRILA
RODIN11994/7., 1995/8.11. szam)].

Valamennyi orosz, amerikai és a nyugat-eurépai harci helikopter vételara
meghaladja a 10 milli6 USD-t (2.1 tablazat) az AH-1W és a RAH-66 kivételével
Az el6bbi egy 30 éves konstrukci6é 10 évvel ezel6tt javitott valtozata, korlatozott ma-
néver. harci, repulésbiztonsagi, stealth-jellemzékkel, kiilondsen magas zajszinti
forgé-szarnnyal. A RAH-66 valamennyi gép kozul a legkorszer(ibbnek mingsithets,
nem ismeretes azonban, hogy az ezredfordulé utan gyartasa mikor indul be. mikorra
lesz exportképes, ill. a Pentagon altal 1989-ben limitalt 8,7 mill. dollaros ara 10-15
6v alatt milyen mértékben novekszik Egyébként a gép kit(iné harcaszati-technikai
jellemzGinek "éles helyzetben torténd visszaigazolasa™ még az USA-ban sem tortént
meg.

Mint arrél kordbban mar szé volt Gj harci helikopter kivalasztasa mellett (és
nem holyottl) mérlegelni lehet (de nem feltétlentil sziikséges!) 39+(20) MI-24 V/D/P
helikopteriink egy részének feltjitdsat. (A Romanidban rendszeresitésre kerulé
AH-1-es helikopter néhany manéver és gazdasagossagi jellemz&jével a 2 9. és 2.10.
abrak segitségével vethetd ossze.)

A modernizalas torténhet atszereléssel, felGjitassal és felujitds keretében
torténé atalakitassal Az atszerelés a javasolt megoldasok kozil a legkevésbé
draga, sajnos lzem-id6 novekedést nem eredményez, igy ezt a késGbbiekben kulon
meg kell vasarolni. Az ipari javitds keretében végzett felGjitds 75-100 %-kal
koltségesebb, de ez egyltt jar az lizemidé6 meghosszabbitasaval. A feltjitas
keretében torténé atalakitas hozza leginkabb kényszerhelyzetbe a javitd tizemet
az el6irt technoldgia tényleges végrehajtasara, bar kétségtelenul ez is a legdragabb
megoldas. Ennek soran akar a MI-35M export nev(i (valéjaban MI-24 VP) helikopter
is kialakithat6 lenne, akar 15-20 év tovébbi tizemidGvel.

Az feldjitott helikopter barmely korszer(i, mas tipust harci helikopterrel
osszevethet6 jellemzbkkel birna a szarazfoldi csapatokkal valoé egytttmiikodés te-
forgathaté. 450 IGszerrel ellatott GS-23L gépagyuja (tovabbi 2 db
VPK-23 gépagyu konténerben felszerelhet6 2x250 I6szerrel) 4 db UB-32, B-8 vagy
B-13 NIR-blokk. esetleg KGMU-2 aknakonténer, valamint 8 db Strum-B 6s/vagy
9M39 Igla légvédelmi rakéta igen hatasos harceszkozzé teszi. Az alkalmazott francia
Thomson avionika a fegyverrendszer hatékonysagat és éjszakai alkalmazhatésagat
nagymértékben javitja, (még akkor is ha a 8 db Sturm, radi6-vezérlésii rakéta
inditasara egy bevetés soran nem kinalkozik lehet6ség). Az infrafejjel ellatott Igla
rakétak manéverez6 légi cél elleni alkalmazasat korlatozzak a MI-35 valtozatlanul
gyenge mandverjellemzéi (ny maxsl 38!). E komplex fegyverrondszor miikodtetése
egy orgondmiailag alig minosithoto, talzsufolt oporator-fiilkébol torténik.

48



AZ AM-1G, M1-24V ES Al1-64A FONTOSABB HARCASZATI-MANOVER
JELLEMZOINEK OSSZEHASONLITASA

AH-1G>MI-24V
AH-64>MI1-24V  \
MI-24>AH-1G )
M1-24>AH-G4

ajelzett intervallumban az els6 helikopter vizsgalt
jellem zi meghaladjaka masodikat

2.9.4abra

AZ AH-1G ES A MI-24D/V/P
HARCI HATEKONYSAGA FOLDFELSZINI CELOK ELLEN

<%)
100
Elettartam Koltségek:
MI-24V: 1300
USOlrep.6.
AH-64:3100
50 USD/rcp.6.

AH-1G MI-24D MI-24V MI-24P

2.10. &bra
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Az onvédelmi képesség, az eredoti MI-24 V/D-hez képest egy kétlizemmodon
flvocsovekre rogzitheté EVU gazhilé radiatorral javithat6. A zajszint hallhat6 tarto-
manyban torténd csokkentésére "X" elrendezésti faroklégcsavarral is felszerelhetd.
Ez utébbi egy épitési egységet alkot a csukld nélkili, kompozit épitési, korszer(isi-
tett forgészérnnyal. melynek Gzemkoltségei alacsonyabbak, harci talélé képessége
magasabb a jelenleg alkalmazottnal.

A Magyar Koztarsasag repll6csapatai szamara harcaszati-technikai adatai
alapjan (2.5. és 2.6. tablazat) legkedvez6bb hasznalt, de feltjitott AH-64, az olasz
A-129 "Augusta Mangusta" vagy a dél-afrikai CSH-2 "Rooivalk" tipusok valame-
lyikének beszerzése.

Az AH-64 egyik legfontosabb referenciaja az iraki habori. Az itt nyert, igen
kedvez6 tapasztalatok alapjan az eurdpai orszagok koézil Nagy-8ritannia. Hollandia
és Svédorszag is megvasarlasara készul. Szamunkra a felGjitott valtozat még 20-25
évre béségesen elég uze 6 tartalékot biztositana Ggy. hogy az Gizemid6 végén is
korszer(i nagyhatékonysagu, megbizhat6 fegyverzet birtokosai lennének. A két ma-
sik konstrukcié csak to iban tér el egymastol, alkalmazasi tehetGségeik,
felszereltségiik, védettségiik, fegyverzetiik sokoldallisaga és minésége a legjobbak
ko6zé soroljak Oket

Az A-129 esetében a kis reptilésuly, valamint a két korszer(i (1986-as kibo-
csatasu) Rolls-Royce gazturbinas hajtomii alacsony fogyasztasa, valamennyi harci
helikopter kozil a legmoérsékeltebb tizemkoltségekre enged kovetkeztetni.

A dél-afrikai CSH-2-rol viszonylag kevés adat all rendelkezésre, de a szak-
sajté szerint (57] igen j6 harceszkoz. Részletes megismerése, beszerzési feltételei-
nek tisztazasa a nagy tavolsag ellenére is megfontolando.

Amennyiben gazdasagossagi (vagy egyéb) megfontolas alapjan foliegyverzett
konnyd, tébbfoladatd helikopter is beszerzésre kerl, Ggy a vizsgalt harom tipus
kézal (BO-105P, MD 500/530, SA-542 Gazelle), az MD 500/530 valamelyik valtozata
a legalkalmasabb, mivel:

- méar nalunk bevezetett és bevalt (BM-nél, mez6gazdasagi repulésben) repu-
I6eszkoz. igy:

+ atvehetd tizemeltetési és beszerzési tapasztalatok, kiépitett kapcsolat-
rendszerek allnak rendelkezésre (ezek koziil egyik legfontosabb, hogy a
BM évek oOta parhuzamosan lizemelteti lengyel beszerzésl MI-2-okkel
azonos miiszaki és hajozé személyzettel Ggy. hogy miiszaki okokra visz-
szavezethetd baleset nem tortént);
+ rentabilis hazai javit6 és raktarbazis hozhat6 létre;
- kis geometriai mérete és iorgészarny felett kialakitott célz6 késziiléke ked-
vez6bb rejtézési lehetGséget biztosit, mint a masik két tipus esetében;
- az éjszakai harctevékenységhez megfelelé berendezésekkel rendelkezik (a
BO-105-6t csak a késbbbiekben tervezik felszerelni ilyennel);
- az egyetlen 250 C 30 L hajtom( tizemeltetési kéltségei alacsonyabbak, mint
a 80-105P-nél, ami két ugyanilyen tipust hajtémiivel van felszerelve;

50



- NOTAR valtozaténak szériagyartasa megkezd6dott, de e hatékony és gaz-
dasagos (faroklégcsavar nélkili) vezérlési rendszer harci séruilékenységi mutatdirdl
nem all rendelkezésre semmilyen adat.

Az itt vizsgalt harom tipuson kiviil mas. tobbfeladatos kénny( helikopterek is
rendelkeznek hasonlé 6nvédelemre, szarazfoldi csapatok tamogatasara alkalmas
fedélzeti fegyverzettel (AS555M2. A-109. Sikorsky H-76. Bell OH-58D. 412SP
Westland Lynx. PZL W-3 Sokol. MBB BK 117M. Aerospatiale SA 365 K Panthor).
Ezek tomege, vételara és tizemkéltsége Iényegesen magasabbak, manéverjellemz&i
altalaban gyengébbek, egyéb harcaszati repiilésbiztonsagi mutat6i sem haladjak
meg a fentiekben szamitasba vett konstrukciokat. igy harci helikopterként torténé
kiegészit6 alkalmazasuk még kevésbé indokolt.

Amennyiben a perspektivikus csere egyitt jar nyugati és orosz beszerzési
tipusok huzamosabb idejii parhuzamos tizemeltetésével gy repuloharcaszati, repu-
Iésiranyitasi szempontbdl a felmeriil6 nehézségek megegyeznek a vadaszrepul6gé-
peknél varhat6akkal. Azaz NATO-szabvany szerinti informatikai és iranyitasi rend-
szer sziikséges, ezenkivil nehezen valésithaté meg hatékony, megbizhaté reptilés-
nyitas és egyuttmiikodés a metrikus és angolszasz mértékegysogrendszer egy-
idejli alkalmazasaval Barmelyik forgészarnyas katonai repulGeszkoz keriljon is
rendszeresitésre, hatékony alkalmazasanak alapveté feltétele, hogy rendelkezzen a
szarazfoldi erékkel és a légvédelemmel (akar alegység szintig is!) kozos, megbiz-
haté kommunikaciés rendszerrel (58).

2.5. A szallit6 és kisegit6 reptil6eszkozok kivalasztasa funkcionalis
megfontolasok alapjan

Az MH szallité repuilGer6i (jelenleg a vegyes szallitérepuilé ezred kotelékében)
széllitasi-deszantolasi feladatként:

- a harcaszati légideszantok deszantoldsat ellenség altal elfoglalt korze-

tekbe;

ellendeszantok sajat teriilet feletti atszallitasat és kirakasat az ellenséges

légideszantok kirakasanak, illetve tevékenységének korzetébe;

- személyi allomany és anyagi-technikai eszk6zok mentését (evakualasat)
vegyi és sugarszennyezett korzetekbdl.

- sebesiiltek, betegek hatraszallitasat.

anyagi-tochnikai és fegyverzeti eszkozok, valamint I6szer és izemanyag

utanszallitasat

végzik, ezen kivil 1égi biztositast hajtanak végre.

A felsorolt feladatok koziil egyesek megoldasara az MH jelenlegi repuléesz-
kozei korlatozottan vagy egyaltalan nem alkalmasak. Ez részben abbél adédik, hogy
a koalici6 megsziintetését kovetSen a rendelkezésre allé repiiléeszkdzok funkciona-
lis valasztéka csokkent, a megoldasra varé feladatok szama pedig nétt. A felmerilé
problémak kozl jelenleg is feszité a deszantolas kérdése A szallithatd személyek
szamat illetéen ugyan kedvezének tiinik a helyzet, de ebben a kapacitasban benne
vannak a polgari életb6l mozgoésithaté (?) légi jarmivek is. Zaszloalj ereji
deszantolasara legalkalmasabb szallité helikopterezreddel az MH nem rendelkezik,
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a meglévé szallitbeszkozok "nehéz harci technikat” nem képesek a fedélzetikre
venni;

A deszantolas eredményes végrehajtasat tovabbi problémaik is nehezitik.
Ezek:

- a nalunk rendszeresitett harci technikai eszkézok tipusa, tdmege eltér a
szabalyzatban meghatarozottaktdl (felfelé!), igy MI-8-assal torténé szallitasuk - mivel
annak teheremel6 képességo olvben 3 tonna, gyakorlatban 2-2.5 tonna - csak nehe-
zen oldhaté meg. Figyelembe véve a MI-8 sajat oltalmazaséahoz sziikséges fegyver-
zetének tomegét (UB-blokkok. Sz-5M/K rakétak), 2000 kg gépenkénti szallitasa tart-
hato realisnak.

-a szallitotér geometriai méretei miatt (5150 x 2340 x 1820) csak az UAZ
gépjarmi felépitményének lebontasa utan allhat be(ki) a tehertérbe(bél). A MI-8T-k
egy részénél ezt is csak sik terepen hajthaté végre.

- a légimozgékonysagu alegységeink jelonlegi technikajukkal és repuléeszko-
zeinkkel csak leszallasos médszerrel deszantolhatok.

E tapasztalatokbol kiindulva, sziikségszer( mind a merev, mind a forgészar-
nyas szallit6 légi jarmiivek beszerzését megel6zéen:

- pontosan, hosszitavra szél6an meghatarozni a specidlis és kisegité fel-
adatokat azt. hogy mit és milyen tavolsagra sziikséges szallitani, az eréket és esz-
kozoket milyen aranyban kell ejtéernydvel, illetve leszallasos modszerrel a céll
zotbe juttatni majd ezt kdvetSen lehet tipust (tipusokat) valasztani (nem forditval);

- célszerl gondosan felmérni a katonai szallité kapacitas polgari életben tor-
téné hasznosithatdsagat, (Kulon figyolmot forditva a protokoll szallitasokral);

- az elmdlt évtizedek személy- és teherszallitasi adatainak elemzésével gaz-
dasagossagi szamitasokkal kell eldonteni, hogy hany darab és milyen szallité
(kisegit6) repulogoptipus(ok) rendszerbe allitasa eredményezi a leggazdasagosabb
uzemeltetést.

A kozepes szallitohelikopterek koéziil azok johetnek szamitasba, amelyek te-
heremelo képessége, hatdtavolsaga meghaladja a MI-8T-jot és adaptalhaté hozza
kerekes deszant-technikank. Ez utébbi a térzs hatso6 részén kialakitott nagyméretl
rampaajté6 meglétét feltételezi. Tobb tipussal gépjarmiivek illetve csoves tiizeszko-
z6k kuls6 fuggesztményként is szallithatok (a manoverjellemzék, hatétavolsag rova-
saral).

A 3,5 tonna teheremel6 képességét meghaladd, kdzepes szallité helikopterek
deszantolas szempontjabol értékelhet6 tovabbi adatait a 2.7. tablazat tartalmazza,
mely szerint a MI-38 és EH-101 rendelkezik a legkedvez6bb jellemzékkel. Utdbbi a
NATO standard, deszant helikoptere és mint ilyen 30 felszerelt katona (110 kg/f6!)

allitasan kiviil, rer ftott gépjarmdi elh gsére i
vehet6 a MI-17 park bévitése is, mivel sem kulfoldi a&tképzést, sem Uj infrastrukturalis
beruhazast nem igényel. Mindezek alapjan részletes elemzést igényel annak tisz-
tazasa is. hogy nem célravezet6bb-e a nagyobb témegti technikai eszkozok, illetve a
személyi allomany kulon (kategoriaju?) helikoptereken torténd szallitdsa. Ez a meg-
fontolas korlatozott szamban (2-4 db), nehéz szallité helikoptor rondszerbeallita-
sat is indokolhatja. E gondolat nem vethet6 el azért sem mert valamennyi orszagot,
illetve hadsereget sulyosan érinti repiil6eszkozeink elvesztése. Kulondsen igaz ez

y re is amitasba
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habords id6szakban, féként olyan anyagi hattér és alacsony géplétszam esetén,
mint amivel az MH rendelke: Tapasztalat szerint (Vietnam) a harci soértllés
kovetkeztében a frontvonal kozelében, mogott kényszerleszallast végrehajtott
vadaszrepuil6gépok, harci helikopterek jelentés része menthets, amennyiben
ehhez rendelkezésre allnak olyan nehéz szallité helikopterek, amelyek képesek

azokat rovid idén beltl kiemelni és biztonsagos helyre (a javitd bazisra) vinni

2.7. tablazat
Tipus Tehertér (mm) Szallithaté Hatsé
teher-
hossz szélesség magassag teher [t] tér ajto
MI-17 5150 2340 1820 4 ¢
MI-38 6700 2200 1850 5 +
EH-101 U 6500 2400 1900 4.1 +
Westland Command6 7590 1980 1850 3.8
AS-332 6810 1800 1550 3.8
UH-60 4840 1750 1370 4.8 -

A napjainkban hadrendben lév6, valamint a perspektivikus vadaszreptlégép
(gyakorl6gép) és helikopter tipusok tires tomege (mQ) a 2.8. tablazatban talalhato.

2.8. tablazat
Tipus L-39 MIG-21 MIG-23 MIG-29 SzZu-22 MI-2
m, tkal 3500 5800 10200 10900 10000
Tipus F-16A F-16C F-18 Mirago JAS-39 MI-8
2000-5
SoM 7045 8150 9300 8100 6400 7500

A jelenleg rendszeresitett MI-8 és MM7-es kozepes szallité-helikoptereink
teheremel6 képessége 3000 illetve 4000 kg. igy csak a MI-2. JAK-52. illetve az L-39.
Hawk, Alpha Jet. a szamitasba vett harci helikopterek kozil a PAH-1. PAH-2. A-129.
MD-500/530, SA-542, RAH-66 emelésére és kiils6 fuggesztményként torténd szalli-
tasa alkalmasak. Vadaszrepul6gépekhez nagyobb emel6képességu helikoptert kell
beszerezni. A tébbi vadaszrepulégép valamint a deszant "nehéz technikajanak™ légi
szallitasa CH-47 D(E) nehéz szallitéhelikopter beszerzését tenné sziikségessé.

Elektronikai harcra (EHC) jelenleg MI-17PP tipusu helikopterek allnak ren-
delkezésre. Ezek alapvetéen nyugati radiétechnikai eszkozok ellen lettek kifej-
lesztve. szovjot eredetliekkel szemben kevésbé eredményesek. E hianyossag kiku-
szobolése alapvet6 érdekiink, a technikai korlatok megsziintetésének megvalosit-
hatésaga tovabbi vizsgalatot tesz sziikségesseé.

A kiképz6 és futar helikopterek kivalasztasanak nincsenek feltarandé speci-
fikus 6sszefliggései. Amennyiben ilyen feladat a repulécsapatok szamara megfogal-
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mazasra koril, Ggy az a konkrét, szdmszer(sitett elvarasok és anyagi fedezet isme-
retében barmely katalégus, gyari ajanlatok alapjan végrehajthaté.

3. A KATONAI REPULES MUSZAKI UZEMELTETES| RENDSZERE

A miszaki karbantartas és javitas targyanak a reptiléeszkéznek (2.1. abra)
harcéaszati-m(iszaki szempontt el6zetes megvalasztasat kovetéen végre-hajthaté a
miszaki karbantartas és javitas rendszerének vizsgalata Ennek soran a beszer-
zésre javasolt tipusok valasztéka tovabb sziikithetd. A vizsgalathoz a 2.1. abra alsé
soraban felt(intetett alrendszerek kozil a m(szaki karbantartas és javitas prog-
ramjanak, oszkozoinok és személyi allomanyanak egymasra és a karbantartas,
javitas targyara gyakorolt hatasat szikséges elemezni. Ennek elengedhetetlen fel-
tétele a struktaraval (Repulé Mérnok-Miiszaki Szolgalat), mint szervezeti kerettel
kapcsolatos fontosabb kérdések attekintése.

3.1. A repuléeszk6zok miszaki karbantartasanak és javitasanak
szervezete (111)

A repuil6eszkozoket a vilagon mindenhol speciélisan e célra létrehozott szer-
vezetek, illetve személyi allomany u i a foldon, ént részi kat
ellatva a levegGben is. Az MH-n belll ez a szervezet a Reptilé (Mérnok)-Miszaki
Szolgalat (tovabbiakban MMSZ). Rendeltetése mindazon szervezeti, technikai fel-
tételek megteremtése, amelyekkel a repuil6eszkozok miszaki kiszolgalasa és javi-
tasa - az elGirt sorrendben és mélységben végrehajtott munkavégzéssel - biztositani
azok lUzemképességét és hatékony felhasznalhatésagat. Eredményes tevékenysé-
gének alapvet6é mutatéja a mogfelclé biztonsagi jellemzékkel is alatdmasztott,
feladatorientalt repult 1d6.

Valamennyi rendszeresitett repuil6eszkoz alkatrészeit, berendezéseit és szer-
kezeti elemeit a meghibasodasok bekovetkezéséig, kotott tizemidd (hard time)
megbizhatésagi szint (condition monitoring) vagy m(iszaki allapot (on condition)
szerint lehet tzemeltetni A konkrét tzemeltetési modszer(-ek) kivalasztasa az
uzemeltetési rendszer fej égének, technofogizaltsaganak. az U 6k felkeé-
sziltségének. valamint az adott reptil6eszk6z korszer(iségének fuggvénye.

Azt az elGirasrendszert, amely lehet6vé teszi a miiszaki tizemeltetés folyama-
tanak és ezen kereszlul a replil6eszkoz, mlnl az Uzemeltetés targya (2.1. abra)
i} allapot va i foly sat, amelyben Uzemképessége
megbizhatésaga, repiilési biztonsaga és harckészsége az elGirt szinten marad tze-
meltetési stratégianak nevezik




3.2. A repulészerkezctok miiszaki karbantartasa

3.2.1. A korszer(i tizomoltotésben hasznalatos karbantartasi stratégiak

A 2.1. tablazat adataibol kideruil, hogy napjaink harci helikopterének, vételara
meghaladja a 10 milli6 USD-t, tizemeltetési koltsége pedig ennok toébbszorése (200-
300 %). A legkorszer(ibb reptil6eszk6z6knél ez mar nem haladhatja mog a 150 %-ot.
(45). Mindez, korultekintéen és tudomanyosan alatamasztott karbantartasi
stratégiak, valamint erre épuilé karbantartasi eljarasok kimunkalasaval biztosithat.
Valamennyi karbantartasi stratégia célja a lehetd legnagyobb szamd meghibaso-
déas megel6zésével (id6beni elharitasaval) minél kedvezébbek megbizhatésagi mu-
tatok elérése. A karbantartasi célok megvaldsitasara jelenleg négy karbantartasi
stratégia ismeretes, melyek kronoldgiailag is egymasra éptilve, folyamatos fejlédés
eredményeként alakultak ki. Ezek a kotott tizemid6 szerinti, karbantartasi folya-
matra iranyulé, megbizhatdsag- és eljaras kézpontu stratégiak.

3.2.2. Nyugatirepuleszk6zoknél alkalmazott korszerl miszaki
karbantartasi eljarasok (MSG-3 és MSG-4)

A nyugati és orosz orcdott légi jarmiiveken az 50-es évek kezdetétdl - a
szamos egybeesés mellett - jo! megfigyelhet6 a helyenként eltéré tervezG6i kon-
cepci6. illetve a technikai fejlettségben mutatkozé kilénbség A kilonboz6ség
azonban még markansabban jelentkezik az alkalmazott tizemeltetési stratégiak, il-
letve eljarasok teriiletén a nyugat javara. Ennek minden bizonnyal egyik meghata-
roz6 oka, hogy naluk - mindenek el6tt a polgari Iégi forgalomban - létkérdésként je-
lentkezett a gazdasagossag/hatékonysag optimalis viszonyanak kialakitasa.

Mint ismeretes a kotott izemidd szerinti stratégiat akkor alkalmazzak, ha a
vizsgalt allapot egzakt meghatarozasahoz hianyoznak a sziikséges adatok. igy a
kivant megbizhat6sag is csak igen koltségesen tarthaté fenn. Gyakorlatilag vala-
mennyi hazai katonai repul6eszkozink (MIG-29 is!) kotott Gzemidé szerint
uzemoll

Az tizemeltetés elméleti és gyakorlati kutatasainak kézpontjava nyugaton, az
évi 350 db-os reptil6gépgyartd kapacitasaval az USA valt. Az elért eredményeket
szabvanyositottak és fokozatosan adaptaltak, el6szor a polgari, majd katonai repu-
Iésben. A négy évtized alatt lejatsz6dé minéségi fejlédés eredményeként (55] 1968-
ban a Boeing és a FAA kozésen kidolgoztak az MSG-1 miiszaki biztositasi és javi-
tasi rendszert a B-747 6riasgép szamara (MSG: Maintenanco Steering Group -
egységes szemléletli miszaki karbantartasi rendszert, dontési logikat kidolgozo
testiilet). Ebben lettek el6szér elméletileg i$ megalapozottan meghatarozva és par-
huzamba allitva az tzemid6, miiszaki jellemz6k és megbizhatésagi szint szerinti
uzemeltetési stratégiak;

1970-ben az MSG-1 Altalanositasa, illotve tovabbfejlesztése eredményeként
kiadtak az MSG-2-t, mely mar valamennyi korszer( reptil6géptipus tizemeltetéséhez
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és javitasahoz alkalmas eljaréskézpontt alapdokumentum volt. 1980-ban az MSG-2
tapasztalatainak figyelembevételével megjelent az MSG-3 megbizhat6sag-k6zpontu
eljaras, amelyben a karbantartasi el6irasok kidolgozasa megfelel6 logikai folyamat
alapjan megy végbe. (Jelenleg valamennyi beszerzésre szamitasba jov6. korszeri
nyugati polgari és katonai reptl6gép tipus ez alapjan tzemel);

3.2.3. Kulénb6z6 tzemeltetési stratégiak egyideji alkalmazasanak
és az MSG-3 bevezetésének lehetéségeiaz MH ro sapatainal

Az elkovetkez6 években, évtizedekben a nyugati és orosz beszerzésii reptls-
eszkozok kozos tizemeltetésébdl adédéan megvalaszolast igényel, hogy:

* lehetséges-e kiillonb6z6 beszerzési forrasbél szarmazé, mas-mas m-
szaki karbantartasi eljarast feltételezé repuil6eszkozok egytttos Gizemben-tar-
tasa?

- sziikség van-e az eltér6 karbantartasi eljarasok teljes vagy részleges
konvergenciajara, amennyiben igen, melyik (elemei) évezzen(-ek) prioritast?

Az els6 kérdésre mindenképpen igenlé valasz adhaté, hiszen kulonb6zé
generaciokhoz tartozé nyugati 6s keleti beszorzésu reptil6eszkzok egyittes tize-
meltetése jelenleg is mindennapos gyakorlat (pl. hazankban a MALEV-nal, a BM
Légirendészetonél és a mez6gazdasagi replilésben). Tobb orszag légierejénél évti-
zedeken keresztiil zavartalanul tartottak és tartanak egyideji rendszerben orosz,
francia, amerikai gépeket (Finnorszdg, Romania. Jugoszlavia, India. Egyiptom,
Kuba. Salvador. Vietnam Malaysia stb ).

A masodik kérdésre adand6 valasz részletesebb elemzést igényel, ami-
hez mindenekel6tt Figyelembe kell venni a kézos tizemeltetés varhaté tartamat.
Amennyiben egyaltalan sziikségessé valik - a karbantartasi stratégiak eltérése dik-
talta minimalisan sziuikséges mértékben izolalni kell az infrastrukturalis, valamint a
logisztikai hatteret és a polgari légi forgalom tapasztalatainak megfelelen az
uzembentartas kiilon miiszaki szazadokkal, de akar egyazon javité baziso(ko)n is
megvaldsithat6. Amennyiben tovabbi orosz repil6eszk6zok vasarlasara kertl sor
agy biztos, hogy azok is karbantartasi folyamatra iranyul6 stratégiaval tzemel-
tethet6k. (Mas kérdés, hogy konkrét nyugati és keleti géptipusoknal e stratégia
megvalésitasa eltér6 objektiv és szubjektiv feltételrendszert igényel).

Els6 kozelitésb6l a nyugati rendszer altalanossa tétele kinalkozik kedve-
z6bbnek. mivel:

- a NATO-hoz torténd integracionknak ez elengedhetetlen feltétele;
korszer(ibb, dinamikusabban fejlesztett, mint az orosz gépeknél alkalma-
zott;

kiépitése utan gazdasagosabb tizemeltetést tesz lehet6vé;

a légi forgalmi iranyitas utan az tizembentartasban is egységes normak vo-
natkoznanak a polgari 6s katonai repulésre.

m

megoldas egyik legnagyobb nehézségo az eszkozigény kulonlogosen
magas anyagi fedezetének biztositasa, ami az orosz rendszereknél lényegesen
olcs6bban megoldhatd.
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3.2.4. A katonairepuil6eszk6z6k miiszaki kiszolgalasanak f6bb, NATO-normak
szerinti hatékonysagi mutatéi

Megallapithat6, hogy valamennyi vezet§ nyugati nagyhatalom konkrét. kor-
szer(i katonai géptipusra lebontott tizemeltetési eljarasa amerikai mintara épul [14,
22, 30. 34. 43). amelyek normai az USA MII-STD-470/471/472/473/478, AFSC 80-9
stb. szabvanygyujteményekben vannak lefektetve. Az ezredfordulén talmutaté tu-
domanyos igényt fejlesztést pedig az 1985-ben kiadott "R 8. M 2000" program sza-
balyozza [54).

A szabvanyok gyakorlatilag a gyartas, fejlesztés légi és foldi tizemeltetés va-
lamennyi kérdését részidésen taglaljak, illetve meghatarozzak. Ami viszont mar az
elézetes kivalasztas, tervezés stadiumaban szamunkra is hasznosithaté bel6lik, az
a gazdasagossag és hatékonysag objektiv, szamszer(isithet6 mutatéi. Kozulik
a legfontosabbak a munkaréaforditas, készenléti fok (vagy Gjra bevethetdségi mu-
tatd). a kozepes aktiv allasid6 és a kozepes javitasi id6.

Az uzemeltetési és javitasi munkaraforditas a MIL-STD-47 szerint a

*m, fp)k fasta 1

N [rep.6raj

(m j-p

MMH/FH

analitikus osszefliggéssel hatarozhat6é meg, ahol

Mct; Mft - a meghibasodasok kézepes, aktiv javitasi ideje allohelyen vagy
csapat(tabori)-javité bazison;

Fc; Ft - a fenti bazisokon kijavitott meghibasodasok szama;

Po Pf - a fenti bazisokon egy meghibasodas kijavitasahoz sziikséges atlagos
létszamigény;

K - a berendezések foldi miikodtetését figyelembe vevé tényezd (Kil);

fopt - az elGirt miszaki kiszolgalasahoz tervezett ék égek szama;

Fp - az N repiilt 6ra miiszaki kiszolgalasahoz tervezett tevékenységek

szama;
Pp - egy tervszerii kiszolgalas atlagos létszam igénye;
N - a vizsgalt id6szakban végrehajtott replilt 6rak szama.

Az MMH/FH (Maintenanco Man-Hour Per Flying Hour) mutaté alapvet6 fon-
tossagu a kiszolgal6 szervezet sziikséges haborus l6tszamviszonyainak kiala-
kitdsdhoz és a reptil6eszkozok ujra bevethetéségének tervezéséhez."

A MMSZ-unk jelenlegi létszamviszonyai alapvetéen megfelelnek a meglévé
és perspektivikus géptipusok Gzembentartasahoz megnovelt repilési id6 mellett is.
Természetesen a szervezet bels6 struktiraja, a kikdpzettségi szintek és az elvég-
zend6 feladatok médositasa tovabbi atgondolast igényelnek.

* Kiemctt fontossagat az is bizonyitja, hogy pl. méar a 60-as években, az F-14 tervezésekor kiilsn
kikétés volt a PENTAGON és o gyarok-tervezsk kozott, hogy az ctézetes szerzédésben
meghatarozotthoz képest minden tovabbi f6 Sra/rep.ora szikségletért a torvoz§ vallalat 450000 USD
birsagot tartozik fizetni géponkénl.
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Az adott katonai repuléeszkoz lechnlkal szlnvonalanak tovabbi fontos
jellemz6i a meglévé, elért és U i ké i fok (vagy Gjra-b etoségi
egydtthato).

A meglévé készenléti fok azt fejezi ki. hogy az elGirasoknak megfelelGen,
idedlis koralmények kozott (kiszolgalé eszkozok, potalkatrészek, munkaerd stb. ma-
rad

ktalanul rendelkezésre allnak) uzemeltetett reptil6eszkoz - a tervezGi

tuzemeltethet6 meghibasodas nélkul egy meghatarozott kfgintorvallumban [MIL-STD
778BJ. A kiszamitasara alkalmazott formula:

MTBF
'~ MTBF +MTTR

ahol:

MTBF - (Mean Time, Betwoon Failures) a vizsgalt tizemeltetési id6szakban az egy
meghibasodasra juté atlagos id6 [rep.ora];

MTTR - (Mean Time To Repair) az egy meghibasodas kijavitdsahoz szlikséges at-
lagos id6 [6ra].

Az Aj elfogadott 6rtéko 0,9 f616tt van [107].

Az elért koszonlétl fok azt fejezi ki, hogy az el6irasoknak megfelelGen idealis
feltételek mellett Gzemeltetett reptileszkoz - a tervezett és megel6z6 javitasi kar-
bantartasi munkak figyelembevételével - milyen valészinliséggel Gizemeltethet6 egy
meghatarozott idéintervallumban [MIL-STD 778B], Kiszamitasa az

MTBF
*= MTBF +M
osszefliggés alapjan torténik, ahol
M - egy karbantartasra és javitasra esé atlagos aktiv allasidé. M értéke az

M* f*M ,, m/,
M

formula alapjan nyerhet6, ahol

MC( - egy meghibasodas kijavitasara forditott atlagos aktiv idG;
Mpt - egy profilaktikus munkara forditott atlagos aktiv i
fc; fp - a meghibasodasok és a profilaktikus munkak szama.

Az tzemoltetési készenléti fok azt fejezi ki. hogy az adott repuléeszkoz
egy vizsgalt id6szakban valés korulmények kozott milyen valészinliséggel tze-
meltethet6 meghibasodas-mentesen. [MIL-STD 778B]. Kiszamitasa a

MTBM
MTBM +MDT



osszefliggés segitségével végezhets, ahol
MTBM - (Mean Time Betweon Maintenance) a vizsgalt idGszakban a javitas és kar-
bantartas egy-egy fajtaja kozotti atlsgos id6;

MDT - (Mean Down Time) a javitasra, karbantartasra forditott atlagos allasidé, valés
uzemeltetési viszonyok mellett;

Az A0 més adatok birtokaban is szamithaté a

A MFHBF
*~MFHBF +M7TR +MLDT

formulaval [14J, ahol

MFHBF - két meghibasodas kozotti atlagos reptilt
MLDT - a miiszaki kiszolgalas hibaja miatti allasid6.

Az A0 megkovetelt vegyeshasznalati helikopterekre békeidében 0,86,
haborus Idészakban 0,72, mig harci helikopterekre ugyanez 0,9 és 0,8.(55]

Fontos azonban azt is figyelembe venni, hogy amig az Aj és Aa egy konst-
rukciésan biztositott lehetéség, addig az A0 ezenkiviil a miiszaki munkavégzés
minéségét, szervezettségét Gs targyi feltételeit is mindsiti. Ez azért lényeges,
mert bizonyitja, hogy a legjobb repiil6eszk6z sem képes a megfelel6 miszaki hattér
nélkul az elvart hatékonysaggal tzemelni Az AO kivant értéke még anyagilag jol
finanszirozott, kivalé szervezettségti légier6knél is (pl. USAF) csak szamos tapasz-
talat felhasznalasaval, szintelen fejlesztése nyoman érhet6 el (3.1. tablazat) és
még ilyen kériilmények kozott sem zokkenémentes folyamat [43],

3.1. tablazat
| An (x100) valtozasa az USAF-nal roi
EV F-14 F-15 F-16 F-18 A-10 B-52 C-5
1978 - 40 59 54
1979 - - 61 59 54 51
1980 46 74 - 52 52
1981 49 57 66 - 74 50 53
1982 53 66 67 58 7 43 50
1983 56 66 70 62 43 54
1984 62 78 66 40 54
1985 65 82 65 44 50
1986 69 85 70 70 48
1987 69 86 72 79 62

1988 76 78

A mutatok stagnalasa, visszaesése, tartdésan alacsony értéke mindenképpen konst-
rukciés hianyossagra vagy az tizemeltetési rendszer zavaraira hivjak fel a Figyelmet.
(Bar a 3.1. tablazat adatai merevszarnyu repulégépeké a bel6lik levonhat6 kovet-
keztetések helikopterekre is érvényesek).
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Mindezek alapjan az Aq értéke az MH-nal is csak Ugy kozelitheti a poten-
cialisan meglové (megvasarolt) 6s NATO normaknak megfelelé Aj 6s Aa adato-
kat, ha az Uzemeltetés (munkavégzés) targyi és személyi feltételrendszere egy-
arant biztositott. A kivant Gzemeltetési, készenléti fok [Aq) a megbizhatésagi
szint (R) és az tzemeltetési technoiogizaltség, javithatésag, valamint karbantartha-
t6sag (maintainability) (Ma) kiilénb6z6 kombinaciéjaval biztosithato (55).

Ao=f(Ma-R)

Ezt szabvanyositva a MIL-STD. a repll6eszkoz valamennyi szerkezeti elemét, be-
rendezését és rendszerét Uzemeltetési kovetelmények és funkciondlis fontossaga
(megbizhatdsaga) szerint osztalyozza.

3.2.5. A megbizhatésag és az izemkoltségek kapcsolata

Az uzemeltetési készenléti fok és ennek eleme a megbizhatésag kozvetle-
il meghatarozzak a repulGeszkoz tizem- és élettartam koltségeit. Olyan orszagok-
nal. amelyek gé-
peiket a lehetd
leghosszabb
ideig tartjak rend-
szerben  (eddigi
gyakorlat szerint
az MK is ezek
kozé tartozik!) ez
a kéltségosszo-
tevé a legna-
gyobb. az 0Ossz-
koltséget — alkoto
elemek kézil
155j.

Az lUzemid6 alatt a repllSeszkoz élettartam koltségeinek (C£) osszetevsit a
3.1. abra szemlélteti.

A kutatas, tervezés, kisérletek stb. koltségeit a gyarté vallalat az eladasi
arban (Cj,) érvényesiti. Szoros osszefliggés mutathat6 ki az ar. a létrehozas kolt-
ségei és az eladhat6 széria darabszama kozott is. A rendszerbeallitas koltségei
(Cr) a megvasarolt repil6eszkoz technikai szinvonalatél 6s a befogadé szervezet
fejlettségétdl, felszereltségétdl fiiggnek. Az utdbbi esetiinkben azt jelenti, hogy a
MI-24/28/35/38 lizembedllitasa lényegesen egyszer(ibb és olcsébb, mint barmely
mas orosz és féként nyugati tipusé, mivel jelenleg ennek targyi és személyi feltételei
a leginkabb biztositottak.

Mindezek alapjan megallapithat6, hogy mig a beszerzési és rendszerbe alli-
tasi koltségek f6 vonalaiban constans értékek, amelyek egy "beépitett”, potenci:
készenléti fokot (megbizhatésagot) hordoznak, addig az Gzemeltetés koltségeit




(Ca) a megfelel6 munkaszervezés és logisztikai biztositas széles intervallumban
modosithatja (3.2. abra) [55. 57)

A koltségek minimumanal
(CZ, min) értolmozhoté a megen-
gedett optimalis biztonsagi szint
lapvetd kiindulé
aj repulGesz-
koz beszerzése esetén. Tapaszta-
lat szerint egyazon tipusnal sem
feltétlenul azonos Cj; mjn értéke.
Ennek oka lehet a miszaki kiszol-
galas kivanatosnal alacsonyabb
szinvonala (Rmeg.opt-161 balra), a
potalkatrész-készletek  tdlhalmo-
zasa. draga kiszolgalé eszkozok. a
beépitett modul egységek, talbizto-
sitott és bonyolult fedélzeti rend-
szerek stb. (Rmeg.opt."tl jobbra).

igy a repilSeszkoz élettar-

Koltcagaacxatav2k: tam koltsége a
Co-beszerefulj Ci-ritd»*«rbe iliitAo; Cj-

Boabizhéti*dg aogv«i4»itiM; C2-tart*ldx
«ixatris:i Cj-«nycaek; Ctaunlea; Gj-bim-
Xi oXbil olmrndt f>l*dt*Xr Cé-barivd*- . o S
s4%X cj«c4jo, Beghlbdacdda rtlUciM 4* osszefliggéssel szamithato, ahol

olMrltio*.

CE“ Cb +Cr+Cg +(C8>k) - Ccs

CSik - a selejtezés, konzervalas,
megsemmisités kéltségei (ha vanl);
3.2. dbra . R .
Ccs -a mar meglévG és tipus-
specifikacionak megfelelé infrast-
ruktira, szerszamok, ellen6rz6 berendezések, fegyverzet, kiszolgalé eszk6zok stb.
i koltségcsokkenés

A minimalis élettartam koltségok tovabbi meghatarozé elemei, a vi-
szonylag alacsony vételar mellett:

- a sziikséges és rer ésre allo ikai és/vagy naptari tizemid6 azonos ér-
téke. (Nem célszorti 6000-8000 rep.éra hajtéom(i/sarkany technikai tizemid6t meg-
véasarolni, ha gépeink varhatéan csak 3500-4000 6rénat repulnek. Ugyancsak
kedvezétlen, ha a rendelkezésre all6 Gizemid6 kapacitds nem teszi lehetévé a ter-
vezett élettartam alatt legalabb a NATO-standard minimumanak megfelel6 éves
kiképzési id6tartam biztositasat (pl. a MIG-29-eseknél!)

a lehet6 legalacsonyabb gyakorisagu javitasi, karbantartdsi munkaigény. Szem-
Iéletes példaként szolgalhat erre a MI-2-es és MD-500E helikopterek ipari javitasi
koltségeinek 6sszehasonlitasa (3.2. tablazat) [BM Légirendészet].
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-a tervezett javitdsok, karbantartasok szama, szintjei (2 vagy 3) és ebbdl szarmazo6
koltségigénye (A 30 % alatti arany tekinthetd elfogadhaténak ){69]

3.2. tablazat

A JAVITAS VAGY CSERE KOLTSEGEI

ELVEGZENDO MUNKA (eusD}.
MI-2 MD-500E

Teljes sarkanyjavitas (1000
6ranként) 150 nem Gzemid6s
Hajtém(i javitas (1000 6ra utan) 2x35 1x90

(1000 6ra utan) (3000 6ra utan)
Reduktor javitas (1000 éra utan) 15 18
Forgészarnylapat-csere 28 60
(1500 6ra utan) (3 lapat) (5 lapat)
Javitasi 6sszkoltségek 3000 761 258
oréara

- Az MD-500-as egyetlen szerkezeti elemére sincs naptari iizemidé meghatarozva.
- Az EUSON-250 C 206 hajtomii csapatkorOtmanyek kozott szétszedhet6 Os barmelyik alkatrésze
javitasba kildhet6. A foldi mikddtetés nem szamit be az iizemidGbe.

3.3. A miszaki karbantartas, javitas és kiszolgalas objektumai
(az tzemeltetés kozvetett kiltsége)

Minden Gj repul6technikai eszkoz rendszerbe-allitdsakor az tizemeltetés koz-
vetlen koltségein kiviil jelentés kozvetett kiadasok is jelentkeznek. Ezek soraba
tartozhatnak a repul6eszkozok és tartozékaik tarolasara, javitadsara szolgald
épuletek, alléhelyek, gurulé utak, felszallé palyak, repulésiranyitas! és fény-
technikai eszkozok stb. Altalaban a felsorolt tételek nem mindegyikének valik
sziikségessé a megépitése, beszerzése. A konkrét reptiléeszkoz tipus kivalasztasa
el6tt viszont mindenképpen tisztazni kell az eziranyl sziikségleteket, mivel koltség-
vonzatuk elérheti a kdzvetlen kiadasok 10-20 %-at [24. 45].

El6zetesen, konkrét tipus ismorete nélkul becsulni is nehéz a megépitendd,
atalakitand6 épitmények szamat, méreteit és beruhazasi igényét. Az azonban be-
lathato, hogy:

- kovosebb Uj objektum létrehozasa sziikséges, amennyiben egy ezred
teljes reptil6gép allomanyat lecserélik, mintha két kiillénb6z6 tipus tUzemeltetése
folyik parhuzamosan;

- alacsonyabb 6sszegli jarulékos repul6téri beruhazast igényel orosz ro-
pulétechnika beszerzése, mint barmelyik nyugati tipusé.

Az elsé6 feltételezés arra alapozhat6, hogy hazankban dj tipus telepitésére a
mar kiépitett repuil6terek johetnek szamitasba. igy, teljes tipusvaltas esetén a meg-
1év6 javitod, kiszolgalé épuletek nagy része atalakithatd, Gjak létrehozasara csak ki-
sebb mértékben van sziikség. Amennyiben egy ezred tipusvaltasa hosszabb idén
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keresztiil elhtizédik és szazadonként torténik, Ggy a harckésziltség és a reptilés-
biztonsag fenntartasa érdekében a régi mollett a teljes Gj infrastruktira kiépitése
és parhuzamos miikodtetése is szilkségessé valik.

A masodik feltételezés abbdl adddik, hogy a nyugati repuilGeszkozok haté-
konyabb és gazdasagosabb - a gép legtobb elemére alkalmazhatd ¢ allapot sze-
rinti Gzemeltetésnek ara van, amit Gj repul6téri objektumok létrehozéasaval, azok
draga berendezésekkel, miszerekkel, prébapadokkal torténé felszerelésével kell
megfizetni. Ez nagysagrenddel meghaladhatja az orosz gépoknél sziikségessé
valo jarulékos koltségeket [15], Amire mar el6zetesen szamolni lehet:

- orosz és nyugati beszerzés esetén egyarant:
+ hangarfelGjitas, bdvités;
+ Egyesitett M(iszaki Allomas 4talakitas, bévités;
+ repléanyag-r8ktér bovités;
- csak orosz repiil6eszkoz vasarlaskor.
+ repuilés-gyakorlé allomas épuletének atalakitasa;
+ (fedélzeti transponder (IFF) beépitése a gépekbe);
« csak nyugati roptil6eszkoz beszerzéskor:
+ (j repiilés-gyakorlé allomas épitése;
elektronikai ellen6rzé és javité komplexum épitése;
zajszigetelt épulet hajtomii prébapad elhelyezésére, ahol ki- és be-
épitett allapotban az ellenérzések végrehajthatok;
valamennyi katonai reptlGegység repulGterén telepiteni kell az
ICAO/MIUTARY szabvanynak megfelel6 navigacios, leszallité és
hirkézté berendezéseket (VOR/ILS. TACAN. VHF/UHF. AM/FM ra-
didalloméasok stb.);
az ICAO szabvanynak megfeleléen médositani sziikséges reptilGte-
reink fénytechnikai rendszerét.

+

+

+

+

A pontos arak ismerete nélkil is megallapithat6, hogy a nyugati tipusok
kozvetett infrastrukturalis koltségvonzata lényegesen magasabb.

3.5. A miiszaki javitasi és karbantartast végz6 személyi allomany

A repul6technikan valamennyi munkalatot az MMSZ személyi allomanya
végzi. E tevékenysége soran rendszeres, el6irasos kiszolgalé és ellenérzé teveé-
kenység, valamint id6szakos javitasok és ellen6rzések sorozataval biztositja a kivant
(elérhetd) tizemképosségi. harckésziltségi, illotvc repulésbiztonsagi szintet, vala-
mint a kiképzéshez, harcfeladat ellatasahoz sziikséges repilt id6t. Vagyis az MMSZ
személyi allomanya tevékenységének célja a ropuiléeszkoz tulajdonsagai koztl
a technikai feltételekkel biztosithat6 hatékonysagi jellemz6k maximumanak a
legalacsonyabb munka- és anyagi raforditas mellett torténé fonntartasa.

Tapasztalatok alapjan a MMSZ személyi allomany jelenlegi szakagi felosz-
tasa, kiképzésunk szintjei és tartalma néhany moédositassal fenntarthato.
(Bizonyitja ezt az is, hogy az SZRTF-en és a tiszthelyettes-képz6 iskolan végzettek
képesek voltak a MALEV-nél. AEROPLEX-nél, BM-nél. RNA-nal. PG-ndl és KRU-nél
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rovid bolanulasi id6 utan 6 szint( munk
a kovetkezok:

ésre.) A sziikséges korrekciok

- szazad (startszolgalat) szintjén tébbnyire nincs sziikség a radié-lokator és
EMO szakagak szétvalasztasara, munkajukat az (egységes) avionikai képzettségu
mechanikusok, technikusok végezhetik;

-a magasabb, difforoncialtabb szakismeretet igényl6 ~munkakra
(id6szakos javitasok, ellenérzések, hajtomii szabalyozas, kompozitok javitasa stb.)
specialis szaktanfolyamok (és ne a tiszti, tiszthelyettesi iskolak!) készitsék fel a sza-
zadszinti kiszolgalasban mar gyakorlatot szerzett személyeket Rendszerint egy
szervezet csak akkor kap engedélyt adott szintl javit6 munkalatok elvégzésére, ha
megfelel6 szamu és szakmai el6képzettségli személy gyari (hat6sagi) vizsgat tesz,
illetve a megfelel6 targyi feltételek is biztositottak;

- nyugati gyakorlatban (az el6z6ekben felsorolt okok miatt!) a reptiléeszk6zok
lzembontartasara rendszerint sorallomany holyott szerz6déses katonat és pol-
gariakat alkalmaznak:

- megkuilénboztetett figyelmet forditanak a személyi allomany, haborus séru-
lések javitasara torténé kiképzésére. [36] (Nalunk ennek bazisat, a szolnoki
"Séruléses javitasok tanszékét" a megalakulasa pillanataban felszamoltak).

4. OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A 90-os évek végére elodazhatatlanna valt katonai repulégépparkunk dénté
héanyadanak a cseréje. Erre olyan tipusok johetnek szamitasba, amelyek alkalmaz-
hat6k az orosz szarmazasu haditechnikaval felszerelt szarazfoldi csapatokkal valé
mindenoldalt egytittmiikédésben Mindenekel6tt anyagi és technikai megfontolasbol
nem zérhat6 ki teljesen Gjabb orosz (FAK) géptipusok beszerzése (MI-17/38, MI-
24/35, MI-28. KA-50, MI-38) Orosz eredetli gépek beszerzését indokolhatja:

- a varhatéan még néhany évig meglévé anyagi fedezetlink, ez orosz adds-
sagallomany fegyverzet vasarlasra;

- az ehhez sziikséges infrastruktira, iranyitasi és informaciés rendszer na-
gyobb részében kompatibilis a meglévével, annak csak kiegészitése sziikséges;

- a légi és foldi uzemeltetés hagyomanyai a kiszolgéalé rendszer struktiraja,
személyi allomanyanak képzettsége egyszeriibb atéllast lesz lehetévé, ami a rend-
szerbedllitas kozvetett koltségeit jelentsen csokkenti és csak a bazisrepulGtérre
redukalja;

Orosz eredetli gépek beszorzasé nem célszer( az alabbi okokbdl:

- kozvetlen tizemkoltségeil
gasabbak a nyugati tipusokénal;

- az orosz ipari javité-, valamint a pétalkatrészeket biztosité kereskedelmi ha-
l6zat valtozatlanul megbizhatatlan, esetenként tobb éves (!) késéssel szallit;

- az MH orosz haditechnikaval val6 tovabbi felszerelése nemkivanatos, egy-
oldalu fugg6séget teremt az export6rtdl és nehezitené a NATO-hoz t6rténé tervezett
csatlakozasunkat

javitasi és ellen6rzési igényeik lényegesen ma-
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Nyugati tipusok beszerzése mellett és ellen altalaban az el6z6ekben felso-
roltak ellenkezéje szol

Szarmazastdl figgetlentl barmilyen Gj repul6eszkoz hatékony alkalma-
zasa csak a katonai repulés tizemeltetési rendszerének teljes atalakitasaval,
moédositasaval biztosithat6. Ennek, nyugati légljarmivek esetében joval
magasabb a kéltségvonzata, mint az orosz gépeknél A rendszer és a repuléesz-
koz bonyolultsaga miatt a kivalasztasra vonatkozo6 felelés dontés, csak a szamitasba
johet6 tipusok szakmai munkacsoportok altal, egységes szempontok szerint végre-
hajtott elemzéseinek 6sszevetését kévetGen hozhaté meg

Az ezredfordul6 utani katonai roptilégéppark kialakitisa megval6sithato
meglévé repulGeszkozeink feltjitasaval, kulfoldi légi jarmivek bérletével
(lizingjével), hazai roptlégép-feltjitas beinditasaval vagy vasarlassal Foéként
harci helikoptereink poétlasanal mindharom lehet6séggel élhetiink, sét elképzelhetd
- gazdasagi lehet6ségeink kdvetkeztében - éIniink is kell igy

- sajat MI-24D helikoptereink koézul a legkés6bbi beszerzésii 10 db-ot és a
Németorszagbdl kapott MI-24-esek kozul a 6 db "P" jelzésiit (kevesebb, mint 200
repult 6raval!) célszer( felajitani és 2010-2015-ig rendszerben tartani. Ez megval6-
sithaté az eredeti allapot helyreallitasaval, illetve az avionikai berendezések, forgé-
szarny és faroklégcsavar toljos cseréjével a MI-35-6s szinvonalén és lehet6ségeivel
vélhet6en hazai javitobazison is;

- bérletre, lizingre f6ként abban az esetben keriilhet sor, amennyiben az
AH-64 valamilyen modifikaciéjanak vasarlasara keril sor A legegyszer(ibb tipus-
véltasra és tipusatképzésre nyujt lehetséget a harckésziltség folyamatos fenntar-
tasa mellett. A gépeket addig célszerii rendszerben tartani, mig a vasarolt azonos
tipusu Gjak vagy felGjitottak meg nem érkeznek.

- az Uj katonai repul6eszk6zokbél viszonylag nagy. feldjitottakb6l sz6kébb
kinalat mutatkozik, amennyiben az utébbiak koztl valasztunk, az legalabb a 70-es
évek olyan megbizhat6 gyartasi, harci alkalmazasi és tzemeltetési referenciakkal
rendelkez6 tipusa legyen, amelyiket a gyartd orszag is rendszerbe tart legalabb az
ezredfordul6t kévetd évtized végéig.

A perspektivikus repul6eszkézokkel megoldandé feladatokat elemezve,
az ismert tipusok legfontosabb harcaszaii-muszaki, mandver, fegyverzeti és
avionikai jellemzgit 6sszevetve hazank gazdasagi teherbiré képességével megalla-
pithat6. hogy a harci helikopterek valasztékabdl hasznalt, feltjitott AH-64A, Gj A-
129 vagy CSH-2, valamelyikének beszerzése mutatkozik legkedvezébbnek. A va-
sarlasi és . ési koltségek csokkentésére a javasolt harci helikopter kontin-
gona 30-50 %-a kivalthaté - a harcérték rovasara - vegyes hasznalati, konnyd,
felfegyverzett helikopterekkel is, melyek kéziil az MD 500/530, (esetleg BO-105P)
vehet6 szamitasba.

A szallité gépek kivalasztasahoz jelenleg nem all rendelkezésre megfeleld
mennyiség( kiindul6 adat. ezért erre csak az eddigiekben hianyosan teljesitett, il-



lelve a koaliciés részvételiink megsziinte utan jelentkezé Uj feladataink szabta k-
vetelmények alapjan tehetd javaslat.

A légimozgdkonysagl alogységek személyi allomanyanak szallitdsakor
korabban nem merdlt fel nehézség, meglévé repiléeszkdzeink viszont "nehéz tech-
nikajuk" tovabbitasara nem voltak alkalmasak. E hianyossagot Uj szallité reptl6gé-
pek és helikopterek beszerzése esetén meg kell sziintetni, ami viszont csak a pers-
pektivikusan rendszeresiteni kivant harci technikai eszkozok ismeretében lehetsé-
ges. Feltételezve, hogy a meghataroz6 légi szallité eszkdz ezutan is helikopter
lesz. a hianyos adatok alapjan az EH-101, MI-38. esetleg tovabbi MI-17-esek be-
szerzése latszik célszertinek. Mindharom tipus 4-5 tonna tomeg( terhet szallithat
kuls6/belsé fliggesztményként Ennél nagyobb tomeg csak CH-47-es helikopterrel
emelhet6 és tovabbithaté. E tipusbol néhany rendszerbe allitasaval egyben megold-
haté lenne a frontvonal kozelében kényszerleszallast végrehajtott barmelyik meglévé
vagy szamitasba vett vadaszrepuil6gép és helikopter légi Gton toérténé gyors kimen-
tése.

A nyugati és keleti beszerzésti reptil6eszkozok egylttes légi izemelteté-
sekor felmertil6 legf6bb nehézségek a navigacios, iranyité, hirkézl6 és leszal-
1it6 rendszerek kulonb6z6ségébdl, egyiittes feladatvogrehajtas esetén a fiilke-
miiszerezettség eltéré szabvanyabdl (metrikus, llletve angolszasz), az tizem- és
élettartamkoltségek valamint az tizemeltetési készenléti fok kiilonb6z6ségébél,
illetve az orosz jarmivok tizemidejének, tzembentartasi rendszerének NATO
normak szorinti inkompatibilitaisabél adédhatnak. A NATO integraciénk orosz
replleszk6z vasarlasa esetén azok atalakitasat teszik sziikségessé (IFF. TACAN.
VORI/ILS. FM/AM stb).

A beszerzésre javasolt korszer( repiil6eszk6zok barmelyikén a karbantarto,
Javité, ellen6rzé tevékenység egyszerlibben, gyorsabban és megbizhatébban
(rendszerint miszoros diagnosztikai berendezésekkel, illetve blokkcserékkol)
végrehajthatd, mint a jelenlegi els6-masodik generaciés konstrukcidkon. E tevé-
kenység tartalma és végrehajtdsanak moédja nem kulonbozik érdemben az
orosz és nyugati géptipusokon, elsajatitisa az MMSZ allomany részére varhatéan
nem okoz gondot

A repul6csapatok egységes miiszaki kiszolgalasi rendszerben torténd
miikodése soran varhatéan felmeriil6 nehézségek kozul tébb is prognosztizal-
hat6. Az orosz gépek fedélzeti adatrogzitéi potencialisan lehet6vé teszik a diag-
nosztizalhatésagot. ugyanakkor megfelel6 szoftver hianyaban belathaté id6n beltl
mégsem valhat lehet6vé a fedélzeti berendezések széles kérének allapot sze-
rinti tzemeltetése. A javasolt nyugati gépeken altalanosan alkalmazott MSG-3 ja-
vitasi stratégianak ez alapvet6 "szolgaltatasa”. Az orosz repul6eszk6z6k sarka-
nyéanak. hajtom(iveinek, valamint szamos berendezésének lényegesen révidebb.
akar a javitaskozi, akar az 6ssz tizemideje a nyugati megfelel6knél, ami mognéveli
az lizembentartas koézvetlen koltségeit A megbizhatatlan orosz (ukran. FAK) ipari
javité hattér és alkatrész utanpoétlas kovetkeztében romolhatnak harckésziiltsogi
mutatéink is.
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Az orosz 6s NATO fegyverszabvany Kiilonb6z6sége miatt egyetlen meg-
semmisité oszk6z sem kompatibilis a masik hordoz6 eszkozével, ilyen jellegl
atalakitas el6zetes vizsgalatok szerint nem is oldhat6 meg rentabilisan. Ezért a le-
het6ségekhez mérten kerulni kell a fegyverrel rendelkezé nyugati és orosz repul6-
technika egy bazison torténé telepitését vagy évekig elhtizédé lépcsézetes tipus-
véaltasat a kétféle infrastruktira egyidej(i fenntartdsanak magas koltségei miatt.

A kiszolgalé eszk6zok egy része (tolt6-, indité- hidraulika-, leveg6s kocsik)
véltoztatas nélkil vagy kis médositassal valamennyi tipushoz alkalmazhatdk, a spe-
cialis hordozé eszkozok jelentés része (emel6k, fegyverszallité kocsik stb.) hazai
korulmények kozott elGallithatok.

A szerszamok, ellen6rzé rendszerek és berendezések dontd tobbsége,
valamint a kiszolgalé objektumok egy része tipusspecifikus. azokat be kell szerezni,
meg kell épiteni. Megallapithatd, hogy ezek kéltségvonzata, orosz repil6technika
vésarlasa osetén joval alacsonyabb. Harckésziiltségi szempontbél meghatarozé
fontossagu, hogy a repul6eszkézok haboris kiszolgalas esetén mennyi idére 6s
milyen mértékben figgetlenitheték a kiszolgalé eszk6zoktél, berendezésekt6l, vala-
mint folyamatos tizemeltetésiik mekkora munkaeré-raforditast igényel. Az el6z6ek-
ben beszerzésre javasolt légi jarmuvek e mutatéi kedvezéek

Az Uzembentartast végzé személyi allomany alapképzettsége barmelyik
javasolt tipus megbizhat6 kiszolgalasahoz megfelelé Nyugati reptléeszkozok be-
szerzését kovetden azonban sziikségessé valik a szakmai oktatasi rendszer médo-
sitasa, aminek egyik lényeges eleme a magas szinvonalul, kévetkezetesen szamon
kért, szakmai angol nyelvoktatas.

Végsd kovetkeztetésként megallapithatd, hogy hazank megbizhaté védel-
mére egyarant alkalmasak akar csak orosz, akar kizarélag nyugati, akar mindkét
régiobol beszerzett repuléeszk6zok egylittesen Barmelyik javasolt tipus alkalmas a
repulofegyverneme szamara meghatarozott feladatok megfelelé szinvonalti megol-
dasara. azonban a NATO-tagsag Aaltal megkévetelt kompatibilitas 6s
interoporabilitas feltételeinek kétségtelentil Iényegesen jobban megfelelnek a
nyugati tipusok. A politikai szempontok és gazdasagossagi megfontolasok is a
kizarélagos nyugati orientaciot indokoljak (Természetesen ez a megoldas is le-
het6vé tesz NATO-tagtél 6s tombon kiviili orszagoktol torténd beszerzést.)

Gazdasagossagi szamitasokat végezve megallapithat6, hogy csak a be-
szerzési arak figyelembevételével val6s informacié nem nyerhets, mivel a rend-
szerbe allitds 6s az Gizemeltetés koltségei elérhetik a vételar 150-300 %-at. Altala-
ban a nyugati tipusok rondszerbeallitasi, az orosz tipusok rendszcrbentartasi
(Gzcmoltotési) koltségei a magasabbak Objektiv gazdasagossagi mutatoként al-
kalmazhatok az ogész életciklusra vizsgalt élettartam-koltségek, melyek a nyu-
gati tipusok elényét igazoljak Valamennyi tipus tizemkoltségei csokkentheték
oktato légijarmtivek és/vagy korszer(i szimulatorok alkalmazasaval.

Végezetil megéllapithat6, hogy 6nmagéaban j6 repiil6eszkozt nem lehet ki-
valasztani (rosszat igen!) csak megbizhaté korszerl lizemeltetési rendszert,
molynok a repiil6eszkoz is részo. A szamunkra legmegfelel6bbet megtalalni gaz-
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dasagosan 6s hatékonyan tzemeltetni, csak hosszas, sokoldalti elemzések és sza-
mos kompromisszum eredményeként sikertilhet. Amennyiben az optimalis
tipust(-okat) sikertl is kivalasztani illetve beszerezni, Ugy az sem t6bb mint
potencialis lehet6ség. Gyengén kiképzett, megfelel6 gyakorlattal nem rendelkezé
személyi allomannyal, elavult, alig miki kiszolgalé eszkozokkel, akadozé
logisztikai biztositassal, alacsony hatasfokl iranyitassal és vezetéssel tokéletesen
mindegy melyik tipus és milyen Uzemeltetési stratégia keriilt hazankba. Ehhez nem
is sziikséges a felsorolt 6sszes probléma létezése, elég bel6luk egy vagy kettd
megléte. A (repulési) rendszer egészének hatékonysaga nem haladhatja meg a
leggyengébb elemét.
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